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L. RESUMEN EJECUTIVO

La CRIE mediante la resolucién CRIE-61-2020 del 12 de octubre de 2020, resolvié rechazar
las ampliaciones planificadas y a riesgo propuestas por el EOR. En ese sentido, el 11 de
diciembre de 2020, en el marco de la XVII Reunién Conjunta de los Organismos del MER,
se emitid el Acuerdo No. 3, mediante el cual se constituyé un Comité Técnico de Transmision
(CTT) conformados por funcionarios del CDMER, CRIE y EOR, para efectuar la revision y
una propuesta de modificacion de la regulacion regional al Sistema de Planificacion de la
Transmision Regional.

La CRIE mediante la resolucion CRIE-73-2020 del 21 de diciembre de 2020, resolvid
suspender por un plazo de un afio, los numerales del RMER relacionados con la elaboracion,
presentacion, analisis y evaluacion de los informes de planificacion de largo plazo de la
expansion de la generacion y la transmision regional y de diagnostico a mediano plazo de la
RTR. Posteriormente, mediante la resoluciéon CRIE-29-2021 del 25 de noviembre de 2021
se resolvio prorrogar hasta el 30 de junio de 2022 la suspension decretada anteriormente.

Por su parte, el CTT desde enero de 2021 hasta marzo de 2022, llevo a cabo 45 sesiones de
trabajo. La CRIE luego de la revision y evaluacién que se ha realizado de la Regulacion
Regional con relacion al Sistema de Planificacion de la Generacion y la Transmisién
Regional, consider6 necesario y conveniente realizar mejoras a dicho cuerpo normativo en
relacién a dicho sistema.

Por tanto, se recomienda a la Junta de Comisionados de la CRIE:
1. Publicar en el sitio web de la CRIE, el presente informe de
diagnostico “PROPUESTA DE MODIFICACION AL RMER, RELACIONADA CON
EL SISTEMA DE PLANIFICACION DE LA GENERACION Y LA TRANSMISION
REGIONAL?”, durante dos meses previo al periodo de consulta publica.

2. Someter al proceso de Consulta Publica la propuesta normativa anexa al presente
informe.
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IL ANTECEDENTES

1) EL 15 de diciembre de 2016, la Comision Regional de Interconexién Eléctrica (CRIE),
mediante resolucién CRIE-78-2016 aprobo el Plan Estratégico Institucional de la
Comision Regional de Interconexion Eléctrica 2017-2021 y conforme los Objetivos y
Acciones Estratégicas que fueron actualizadas por la CRIE el 30 de enero de 2020,
mediante Acuerdo No. CRIE-05-148 a la Gerencia Técnica se le asignaron acciones
que pertenecen al objetivo estratégico No. 1 “Contribuir desde el ambito regulatorio
a la disponibilidad y confiabilidad de la RTR, para maximizar su uso y ampliar la
capacidad operativa de intercambio internacional minima entre cualquier par de
paises miembros”; siendo una de las acciones la siguiente: “A.E.1.] Fortalecer el
marco regulatorio que propicie una planificacion regional coordinada y eficiente que
permila identificar las ampliaciones de transmision necesarias para alcanzar y
mantener la capacidad operativa de intercambio internacional minima entre cualquier
par de paises miembros.”.

2) El 12 de octubre de 2020, la CRIE emitié la resolucién CRIE-61-2020, mediante la
cual se resolvio, entre otros, lo siguiente:

PRIMERO. RECHAZLAR Sis Amplincioes Plandicadas v o Riesgo propsestas pur «f Ente
Ciperador Regional en bos signriesstes infonmes:

@) Irforme de disgnastice de mediane plazo de fa BI% para of perfods 2009 -2023,
presaaiadn por ol QR medianne of aficar ECGR-FI 28008 N 8-065;

b fnfoeme oy Plamificacian de Largo Plico oe s gemeragion v fo transmeisisn
regionpd gorrespowdiente ol periedo MUS-202E, prescaiadn por ol EOR
mediante offcio FOR-PUD- 300 1201 8092

ch fmforme VAtencion a la Berolucicn CRIF-43-200% Anglisis de sensibilidog del
excenario AL, e of mueco del informe de planifivecidn de lovge plazo de o

sperreyeeiin v dag transendsion vegional corvespondicnte poriado JFB-2023"
presemtado por el EOR o raves del oficio EQR-E-27-0 1-2085- 297,

@) Eicte EOR-DE-20-01 JU20-040, regueride af EOR reern la reclasificacian di
crpltuciones coms Ampliaciones Plantficadas v o Riesgo, onma angss af
fPEPSACHE,

(...)

TERUERD. INSTRUIR al FOR porn que considere en fataros mlrmes e planidicicinng
regional, en b gue loers sphivabie, Lo cnnsiderads on 1 presenie resobcion.

3) El 11 de diciembre de 2020, en el marco de la XVII Reunién Conjunta de los
Organismos del Mercado Eléctrico Regional (MER), se emitié el Acuerdo no. 3, que
indica lo siguiente: “a) Constituir un Comité Técnico de Transmision (CTT) con

[
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Juncionarios de las administraciones del CDMER, CRIE y EOR para efectuar la
revision y una propuesta de modificacion de la regulacién regional con relacion al
Sistema de Planificacién de la Transmision Regional. b) La coordinacién del CTT
serd realizada por la CRIE y deberd brindar informes de avance en las préximas
Reuniones Conjuntas CDMER-CRIE-EOR. ¢) El Comité respetard el ambito de las
Junciones que le corresponden a cada uno de los organismos del MER. *.

4) EI 21 de diciembre de 2020, la CRIE emitio la resolucién CRIE-73-2020, mediante
la cual se resolvid, entre otros, lo siguiente:

PRIMERO. SUSPENDER por un plazo de un afio los siguientes numerales del Reglamento
del Mercado Eléctrico Regional, relacionados con la elaboracion. presentacién, analisis y
evaluacion de los informes de planificacion a largo plazo de la expansién de la generacion y
transmusion regional y de diagnistico @ mediano plazo de la Red de Transmisién Regional:

o Literal d) del numeral 1.5.2.3, del Libro L.

= Literales a) y b) del numeral 10.1.1: literales a) y b) del numeral 10.1.3; apartado
10.2; apartade 10.3: numeral 10.5.1; numeral 10.5.2; numeral 10.6.2; numeral
10.6.3: literales a) ¥ b) del numeral 11.1.1; apartado 11.2; literal ¢) del numeral
11.3.5: apartado 11.4.1 y literal b) del numeral 18.1.1; todos del Libro I11.

SEGUNDO. VIGENCIA. La presente resolucion entrarit en vigencia a partir de su
publicacion en la pdgina web de la CRIE.

5) El 24 de junio de 2021, durante la reunién presencial de Junta de Comisionados No.
151, se presentd el Informe No. GT-25-2021/GJ-41-2021/GM-25-06-2021,
relacionado con el analisis de las implicaciones y efectos de la suspension de la
normativa de planificacién relacionada a la elaboracién, presentacion, analisis y
evaluacion de los informes de planificacion.

6) El 28 de octubre de 2021, durante la reunién presencial de Junta de Comisionados
No. 155, se present6 el “Informe de avance de la revision de la normativa del sistema
de planificacion de la generacion y transmisién regional”, el cual aborda el
contenido de los borradores de informe de diagnédstico e informe de disefio, que a la
fecha ha elaborado el Comité Técnico de Transmisién (CTT).

7) E1 25 de noviembre de 2021, la CRIE emiti6 la resolucion CRIE-29-2021, mediante
la cual se resolvid, entre otros, lo siguiente:
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8)

9)

PRIMERQO. PRORROGAR hasta el 30 de junie de 2022, la suspensian decretada a través
de la resolucion CRIE-73-2020. de los siguientes numerales del Reglamento del Mercado
Eléctrico Regional, relacionados con la elaboracion, presentacion. analisis y evaluacién de
los informes de planificacion a largo plazo de la expansion de la generacion y transmision
regional y de dingndstico a mediano plazo de la Red de Transmision Regional:

e Literal d) del numeral 1.5.2.3. del Libro 1.

o Literales a) y b) del numeral 10.1.1; literales a) y b) del numeral 10.1.3; apartado
10.2: apartado 10.3; numeral 10.5.1: numeral 10.5.2; numesal 116,20 aumgral
183.6.3, Inerales a) y b) del numeral 11.1.1; apartado 11.2: literal ¢) del numeral
11.3.5  spurtado 11.4.1 y literal b del numeral 18.1.1; wdos del Libro 111

Desde enero de 2021 hasta marzo de 2022, el Comité Técnico de Transmision (CTT),
llevd a cabo 45 sesiones de trabajo.

El 19 de marzo de 2022, la Gerencia Técnica de la CRIE mediante correo electrénico

remitio al Grupo de Apoyo Regulatorio (GAR) para su valoracion y observaciones el
informe ’GT-09 2022/GJ-19-2022/GM—12-03-2022,, denominado “INFORME DE
DIAGNOSTICO: PROPUESTA DE MODIFICACION AL RMER, RELACIONADA

CON EL SISTEMA DE PLANIFICACION DE LA GENERACION Y LA
TRANSMISION REGIONAL ™.

10) El 04 de abril de 2020, los representantes del GAR de El Salvador y Panama

remitieron, via correo electronico, sus observaciones al equipo técnico de la CRIE
respecto al informe antes referido.

III. NORMATIVA APLICABLE

Tratade Marco del Mercado Eléctrico de América Central (Tratado Marco)

“Articulo 2. Los fines del Tratado son: // a. Establecer los derechos y obligaciones
de las Partes. // b. Establecer las condiciones para el crecimiento del Mercado
Eléctrico regional, que abastezca en forma oportuna y sostenible la electricidad
requerida para el desarrollo economico y social. // c. Incentivar una mayor y
competitiva participacion privada en el sector elécirico. // d. Impulsar la
infraestructura de interconexion necesaria para el desarrollo del Mercado Eléctrico
Regional (...) // e. Crear las condiciones necesarias para propiciar niveles aceptables
de calidad, confiabilidad y seguridad en el suministro de energia eléctrica en la
region. // f. Establecer reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias para
regular el funcionamiento del mercado eléctrico regional y las relaciones entre los
agentes participantes (...) // g. Propiciar que los beneficios derivados del mercado
eléctrico regional lleguen a todos los habitantes de los paises de la region”.
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“Articulo 4. El Mercado Eléctrico Regional es el dmbito en que se realizan las
fransacciones regionales de compra y venta de electricidad entre los agentes del
mercado. (...)".

“Articulo 5. Las actividades del Mercado se realizardn entre sus agentes, los que
podrdn ser empresas dedicadas a la geweracidn, transmision, distribucion y
comercializacion de electricidad; asi como grandes consumidores. (...)".

“Articulo 6. Los Gobiernos procurardn que el Mercado evolucione hacia estados
cada vez mds compelitivos, para lo cual realizardn evaluaciones conjuntas al menos
cada dos afios, en base a recomendaciones de la Comision Regional de Interconexion
Eléctrica (CRIE), organismo regional creado en el articulo 18 de este Tratado. .

“Articulo 9. Los Gobiernos deberdn establecer las condiciones propicias para el
desarrollo de plantas de generacion eléctrica de cardcter regional, en consistencia
con el desarrollo eficiente del Mercado regional.”

“Articulo 11. Se considera transmision regional el flujo de energia que cruza las
fronteras de los paises, permitiendo las transacciones del Mercado a través de las
redes actuales de alta tension y las que se construyan en el futuro.”

“Articulo 12. Las redes de transmision, tanto regionales como nacionales, serdn de
libre acceso a los agentes del Mercado. Los cargos por el uso y disponibilidad de las
redes regionales serdn aprobados por la CRIE, y los cargos por el uso y
disponibilidad de las redes nacionales serdn aprobados por el ente regulador
nacional y no serdn discriminatorios para su uso en funcion regional. // Los sistemas
interconectados nacionales de la region, que conjuntamente con las lineas de
interconexion existentes y futuras entre los paises miembros posibilitan las
transferencias de energia y las transacciones en el Mercado Eléctrico Regional,
integran la red de transmision regional.”

“Articulo 13. Las empresas de transmision regionales no podrdn realizar las
actividades de generacion, distribuciony comercializacion de electricidad, ni podrdn
ser grandes consumidores.”

“Articulo 14. La remuneracion por la disponibilidad y uso de las redes regionales
serd cubierta por los agentes del Mercado de acuerdo a la metodologia aprobada
por la CRIE. // Para determinar la remuneracion a que tendrdn derecho los agentes
transmisores por el servicio de transmision regional, la CRIE tendrd en cuenta los
eventuales ingresos de cualquier negocio distinto al de la transmision de energia
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elécirica, realizado usando dichas instalaciones. // Los cargos por el uso y
disponibilidad de la red de transmision regional considerardn los cargos variables
de transmision, el peaje, el cargo complementario. El peaje y cargo complementario
cobrados a los Agentes dedicados a la distribucion se trasladardn a la demanda

final.”

“Articulo 15. Cada Gobierno designard a un ente publico de su pais para participar
en una empresa de capital publico o con participacion privada con el fin de
desarrollar, disefiar, financiar, construir y mantener un primer sistema de
transmision regional que interconectard los sistemas eléctricos de los seis paises. Su
pacto social de constitucion asegurard que ningiin socio pueda poseer un porcentaje
de acciones que le den control mayoritario de la sociedad. Esta empresa denominada
Empresa Propietaria de la Red (EPR), estard regida por el derecho privado y
domiciliada legalmente en un pais de América Central.”

“Articulo 16. De acuerdo con los procedimientos legales de cada pais, cada
Gobierno otorga el respectivo permiso, autorizacion o concesion, segun
corresponda, a la EPR para la construccion y explotacion del primer sistema de
interconexion regional. Este tendrd una duracion de hasta treinta afios
prorrogables.”

“Articulo 17. De acuerdo con los procedimientos legales de cada pais, cada
Gobierno se compromete a oforgar autorizaciones, permisos, o concesiones, segun
corresponda, para futuras expansiones de las redes de transmision regional a la EPR
u otras empresas de transmision regional.”

“Articulo 18. Con el propdsito de dar un mejor y mds efectivo cumplimiento a los

fines de este Tratado y para ordenar las interrelaciones entre agentes del Mercado,
se crean como Organismos Regionales, la Comision Regional de Interconexion
Eléctrica (CRIE) y el Ente Operador Regional (EOR).”

“Articulo 19. La CRIE es el ente regulador y normativo del Mercado Eléctrico
Regional, con personalidad juridica propia, capacidad de derecho publico
internacional, independencia economica, independencia funcional y especialidad
técnica, que realizard sus funciones con imparcialidad y transparencia (...)".

“Articulo 22. Los objetivos generales de la CRIE son: // a. Hacer cumplir el presente
Tratado y sus protocolos, reglamentos y demds instrumentos complementarios. //' b.

Procurar el desarrollo y consolidacion del Mercado, asi como velar por su
transparencia y buen funcionamiento (...)".
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® “Articulo 23. Las facultades de la CRIE son, entre otras: // a. Regular el
Juncionamiento del Mercado, emitiendo los reglamentos necesarios. (...) // c. Adoptar
las decisiones para propiciar el desarrollo del Mercado, asegurando su
Juncionamiento inicial y su evolucion gradual hacia estados mds competitivos. (...)
// e. Regular los aspectos concernientes a la transmision y generacion regionales.
(...) /] i. Aprobar las tarifas por el uso del sistema de transmision regional segun el
reglamento correspondiente. (...) // m. Evaluar la evolucion del Mercado
periddicamente y proponer a las Partes las medidas que a su juicio se consideren
convenientes a fin de avanzar en la consolidacion del Mercado. (...) // o. Coordinar
con los organismos regulatorios nacionales las medidas necesarias para el buen
Juncionamiento del Mercado. (...)" .

e ‘“Articulo 28. Los principales objetivos y funciones del EOR son: // a. Proponer a la
CRIE los procedimientos de operacion del Mercado y del uso de las redes de
transmision regional. // b. Asegurar que la operacion y el despacho regional de
energia sea realizado con criterio econdémico, procurando alcanzar niveles
adecuados de seguridad, calidad y confiabilidad. // c. Llevar a cabo la gestion
comercial de las transacciones entre agentes del Mercado. // d. Apoyar, mediante el
suministro de informacion, los procesos de evolucion del Mercado. // e. Formular el
plan de expansion indicativo de la generacion y transmision regional, previendo el
establecimiento de mdrgenes regionales de reserva y ponerlo a disposicion de los
agentes del Mercado.”

Segundo Protocolo al Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central
(Segundo Protocolo)

o  “Articulo 23. Los agentes del Mercado, asi como las entidades que sean designadas
por los Gobiernos para cumplir las funciones de Operadores de Sistema y Mercado
(OS/OM) y el Ente Operador Regional (EOR) estdn obligados a acatar, sujetarse y
cumplir con lo dispuesto en la Regulacion Regional.”

Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER)
Glosario
o ‘“Agente Transmisor: Se refiere en forma genérica a los propietarios de
instalaciones de transmision pertenecientes a la RTR.”

o “Ampliacion: Todo equipamiento o instalacion que se adiciona al primer sistema de
transmision regional establecido conforme el Anexo I del Libro III del RMER y

(=
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resoluciones de la CRIE, incluido el segundo circuito segun el detalle establecido en
el inciso a) del numeral 12.1, del Anexo I del Libro III del RMER.”

“Capacidad Térmica Permanente de una Linea de Transmision: Mdxima corriente
(o potencia aparente) que se puede transmitir por una linea permaneniemente, sin
que se sobrepase la mdxima temperatura permitida en el conductor (para
condiciones predefinidas de velocidad del viento, temperatura ambiente y radiacion
solar).”

“Capacidad Térmica Temporal de una linea de tramnsmision: Es la mdxima
corriente (o potencia aparenie) que se puede transmitir por una linea temporalmente,
sin que se sobrepase la mdxima temperatura permitida en el conductor (para
condiciones predefinidas de velocidad del viento, temperatura ambiente y radiacion
solar).”

“Conexion: Vinculacion eléctrica entre el sistema de transmision y sus usuarios,
comprende el conjunto de lineas equipos y aparatos de transformacion, maniobra,
proteccion, medicion, comunmicaciones y auxiliares que son necesarios para
materializar la vinculacion del usuario en uno o varios puntos determinados de la
linea SIEPAC.”

“Empresa de Transmision Regional: Empresa propietaria de activos de la RTR en
mas de un pais miembro.”

“Enlace entre Areas de Control: Es la Interconexion eléctrica entre dos dreas de
control del SER.”

“Excedente del consumidor: Se calcula como la diferencia entre el precio que un
consumidor estaria dispuesto a pagar por una unidad de energia eléctrica con
determinadas caracteristicas de calidad, menos el costo de la energia comprada, mds
la reduccion de la Energia no Servida valorizada al respectivo Costo de la Energia
no Servida.”

“Indice de Lerner: Es un indicador utilizado para medir el poder de mercado, el
cual se calcula como la diferencia entre el precio de un bien en un mercado y los
costos marginales del productor mds caro que abastece la demanda, dividido por el
precio del bien.”

“Iniciador (de una Ampliacion a Riesgo): Es un interesado que presenta a la CRIE
una solicitud para realizar una ampliacion de la RTR, o que la presenta al organismo
de su pais encargado de autorizar la ampliacion, pero esta resulta identificada como
perteneciente a la RTR por el EOR.”

“Sistema de Planificacion de la Transmision Regional: Es el conjunto de
procedimientos que conducen a la identificacion de la RTR y de las ampliaciones del
sistema de transmision que producen un Beneficio Social positivo en el dmbito
regional.”

o



Libro 1

o “1.4.3.1 Productos y Servicios // Los productos y servicios que se prestan en el MER
son los siguientes: (i) energia elécirica, (ii) servicios auxiliares, (iii) servicio de
transmision regional, (iv) servicio de operacion del sistema y (v) el servicio de
regulacion del MER.”

o “1.5.2.3 En cumplimiento y desarrollo de sus objetivos y facultades, la CRIE es
responsable de: // a) Aprobar modificaciones a los reglamentos, normas y
regulaciones regionales, // b) Supervisar y vigilar el funcionamiento del MER; // c)
Aprobar la conexion de nuevas instalaciones de los Agentes que a partir de la
vigencia de este Reglamento se conecten directamente a la RTR de conformidad con
lo establecido en el Libro IIl RMER. Una vez obtenida la correspondiente concesion,
permiso o autorizacion y aprobada la conexion de acuerdo con la Regulacion
Nacional correspondiente, la CRIE podrd aprobar la conexién; // d) 'Aprobar las
Ampliaciones Planificadas de la RTR a propuesta del EOR, que surjan del Sistema
de Planificacion de la Transmision Regional. Una vez aprobada la ampliacién, la
correspondiente concesion, permiso o autorizacion de la Ampliacion Planificada
serd otorgada de acuerdo con la Regulacion Nacional de los Paises donde se ubique
dicha ampliacion,// e) Aprobar las Ampliaciones a Riesgo que incluyan instalaciones
en mds de un Pais Miembro. Una vez aprobada la ampliacion, la correspondiente
concesion, permiso o autorizacion de la Ampliacion a Riesgo serd otorgada de
acuerdo con la Regulacion Nacional de los Paises donde se ubique la ampliacion, //
f) Aprobar las Ampliaciones a Riesgo, que si bien son propuestas por un Iniciador
de un Pais Miembro, son identificadas por el EOR que en el futuro formardn parte
de la RTR. Una vez aprobada la ampliacion, la correspondiente concesion, permiso
o autorizacion de la Ampliacion a Riesgo serd otorgada de acuerdo con la
Regulacion Nacional de los Paises donde se ubique la ampliacion. // (...) i) Preparar
periddicamente los Informes de Diagnostico del MER para evaluar el desarrollo del
Mercado. // j) Exigir a los Agentes que adecuen sus instalaciones a los
requerimientos establecidos en este Reglamento, // k) Establecer el Canon Mdximo
Aceptable asociado a una ampliacion de la RTR.”

e “1.5.3.2 En cumplimiento de sus objetivos y funciones, el EOR es responsable de. //
a) Cumplir y aplicar la Regulacion Regional; // (...) e) Preparar periddicamente
informes para: // i. Identificar los problemas detectados y proponer posibles
soluciones; (...) // g) Desarrollar y mantener una Base de Datos Regional; // i)

1 Suspendido temporalmente hasta el 30 de junio de 2022, de conformidad con la Resolucién CRIE-73-2020 del 21 de
diciembre de 2020 y la Resoluciéon CRIE-29-2021 del 25 de noviembre de 2021.
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Dirigir y coordinar la operacion técnica del SER; // i. Adoptar las medidas que
considere convenientes para salvaguardar la integridad de la RTR, tales como cortes
de carga, desconexion de generacion, apertura de lineas, auditoria de las
instalaciones de los Agentes, y cualquier otra accion de supervision para asegurar
la calidad del servicio eléctrico en el MER. Las medidas se ejecutardn de acuerdo
con los procedimientos y criterios que establece la regulacion regional; // (...) iii.
Validar o realizar los estudios que definan condiciones limite de la operacion, la
Capacidad Operativa de Transmision de las instalaciones de la RTR, establecer
restricciones y criterios operativos necesarios para el cumplimiento de los Criterios
de Calidad, Seguridad y Desempeiio (CCSD), ya sea por iniciativa propia o por
solicitud de un OS/OM o Agente transmisor. // (...) vii. Verificar el cdlculo de la
Capacidad Técnica de Transmision de los equipos e instalaciones de los Agentes
Transmisores que estos han establecido, siguiendo los criterios determinados para
tal fin; // viii. Definir al menos una vez al aiio la Capacidad Operativa de Transmision
de la RTR, tomando en cuenta lo informado por el OS/OM y el Agente transmisor,
conforme a los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeiio establecidos en este
Reglamento, y // ix. Considerar en el SPTR las propuestas de adecuaciones de la RTR
presentadas por los Agentes que no prestan el servicio de transmision. (...)"

“1.8.4.1 Aplicacion // a) Este numeral 1.8.4 establece los procedimientos para
realizar modificaciones al RMER. Las disposiciones del RMER sélo podrdn ser
modificadas cuando se han seguido los procedimientos aplicables establecidos en
este numeral; // b) Una modificacion al RMER se hard efectiva a partir del momento
en que sea aprobada y publicada por la CRIE, de acuerdo con los procedimientos
establecidos en este numeral;, // ¢) Las modificaciones al RMER podrdin ser
propuestas por cualquier agente del mercado, OS/OM, el EOR o por la misma CRIE,
de acuerdo con los procedimientos establecidos en este numeral;, // d) En la
formulacion y aprobacion de modificaciones al RMER, la CRIE tomard en
consideracion los fines y objetivos del MER establecidos en el Tratado Marco y sus
Protocolos.”

“1.8.4.3 Modificaciones propuestas por la CRIE //La CRIE analizard
continuamente el desemperio y evolucion del MER y hard recomendaciones de ajustes
y mejoras a su funcionamiento, incluyendo propuestas de modificaciones al RMER.
La CRIE incluird los ajustes y las mejoras propuestas en el Informe de Diagndstico
del MER descrito en el numeral 2.3.2. Con base en los Informes de Regulacion o de
Diagnéstico del MER, la CRIE dara inicio al proceso de revision y aprobacion de
las modificaciones propuestas al RMER establecido en el numeral 1.8.4.4.”

“1.8.4.4 Revision y aprobacién de modificaciones // a) La CRIE revisard las

modificaciones al RMER propuestas en los Informes de Regulacién y/o de
Diagnéstico del MER, determinard el procedimiento y cronograma para la revisién
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y aprobacion de las mismas y los hard publicos en un plazo mdximo de treinta (30)
dias conforme a lo dispuesto en el numeral 1.8.1. La CRIE considerard la
importancia 'y urgencia de las modificaciones propuestas al determinar el
procedimiento y cronograma de revision. La ejecucion del cronograma tendrd un
plazo madximo de ciento ochenta (180) dias; // b) La CRIE publicard las
modificaciones propuestas al RMER y notificard al EOR y éste a los OS/OMS,
invitando a la presentacion de comentarios por escrito con respecto a las
modificaciones en cuestion dentro de un plazo determinado de acuerdo con el
cronograma establecido; // ¢) La CRIE documentard los comentarios recibidos
relacionados con las modificaciones propuestas al RMER junto con los argumentos
en que basa su decision, adoptard la resolucion respectiva y la publicard conforme
al numeral 1.8.1 y notificarda al EOR y este a los OS/OM. El EOR implementard las
modificaciones al RMER que hayan sido aprobadas por la CRIE; // d) Cuando la
CRIE lo considere conveniente, el procedimiento para la revision y aprobacion de
las modificaciones incluird el mecanismo de audiencias publicas establecido en el
reglamento interno de la CRIE; // e) Después de realizada la audiencia publica, la
CRIE publicard las modificaciones propuestas, el proceso de revision seguido, los
argumentos presentados durante el proceso de revision publica, la decision tomada
y las razones de la misma. Dicha decision deberd ser publicada en un plazo no mayor
de un (1) mes después de realizada la audiencia. El EOR implementard las
modificaciones al RMER que hayan sido aprobadas por la CRIE (...)".

“2.3.2.1 La CRIE analizara continuamente la evolucion y resultados del MER y
elaborard anualmente, o con mds frecuencia si es necesario, un Informe de
Diagnéstico donde evalue el funcionamiento del MER con respecto al cumplimiento
de los objetivos del mismo. El Informe de Diagndstico del MER recogerd los andlisis
de la CRIE y las observaciones y propuestas presentadas por el EOR, los OS/OMS y
los agentes del mercado en los Informes de Regulacion del MER, incluyendo las
solicitudes de modificaciones al RMER.”

“2.3.2.2 En los Informes de Diagnostico, la CRIE evaluard la necesidad y
conveniencia de realizar ajustes a la Regulacién Regional, con el objeto de corregir
distorsiones, subsanar vacios, eliminar normas obsoletas y en general promover la
consolidacion y desarrollo eficiente del Mercado. A partir de las conclusiones y
recomendaciones contenidas en los Informes de Diagndstico, la CRIE podrd iniciar
un proceso de revision y aprobacion de modificaciones al RMER.”

“2.3.2.3 Para la elaboracion de los Informes de Diagndstico y en el proceso de
revision de solicitudes de modificaciones al RMER, la CRIE podrd solicitar la
asistencia del EOR, de grupos asesores y en general de expertos externos cuando lo
considere conveniente. El reglamento interno de la CRIE deberd contener las guias
y procedimientos para la elaboracion y presentacion del Informe de Diagndstico.”
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“2.3.2.4 El Informe de Diagndstico del MER deberd ser publicado de acuerdo con
lo previsto en el numeral 1.8.1. El proceso de revision y aprobacion de las
propuestas de modificaciones al RMER deberd ajustarse a lo dispuesto en el
numeral 1.8.4.4.”

Procedimiento de Consulta Pablica de la CRIE

“Articulo 1. El presente procedimiento tiene por objeto establecer un mecanismo
estructurado que permita una planificacién oportuna de consulta publica para la
elaboracion participativa de las normas regionales y las modificaciones de la
Regulacion Regional, cumpliendo con los principios del debido proceso asi como los
de transparencia, imparcialidad, previsibilidad, participacion, impulso de oficio,
economia procedimental y publicidad que garanticen una participacion efectiva y
eficaz para todo el Mercado Eléctrico Regional (MER).”

“Articulo 2. Para los asuntos indicados en este Procedimiento, la CRIE convocard
e iniciard la consulta publica, cuando se trate de la emision de normas regionales,
modificacion a la regulacion regional o cuando la CRIE considere que el asunto es
de tal importancia para el MER, que amerita ser sometida a consulta (...)".

“Articulo 4. El proceso de consulta publica para las propuestas de normas
regionales, modificaciones a la regulacion regional o los asuntos de importancia
regional iniciard su tramite una vez que la CRIE lo ordene, mediante resolucion
motivada, con base en un informe técnico previo, elaborado por las Unidades
Técnicas correspondientes./| En la resolucion motivada, la CRIE establecerd de
manera clara los alcances de la consulta, la necesidad detectada, la problemdtica a
resolver con la propuesta, el procedimiento a seguir durante el proceso y designarad
los encargados de la consulta a fin de que las personas interesadas puedan tener

’

una instancia para las aclaraciones.”.

Reglamento Interno CRIE

“Articulo 17. Los Comisionados conforman la Junta de Comisionados, la cual es el
érgano superior de la CRIE. La Junta de Comisionados constituye el Directorio de
la CRIE.”

o “Articulo 20. La Junta de Comisionado tiene como principales funciones, las

siguientes: // a) Cumplir y hacer cumplir el Tratado Marco, sus Protocolos y la
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regulacion regional; // b) Deliberar en forma colegiada sobre los asuntos que le
sean sometidos a su consideracion previamente a ser resueltos. // (...) e) Velar por
el cumplimiento de las resoluciones que emita (...)".

IV.  NOMENCLATURA

Con el objeto de facilitar la lectura del presente informe, a continuacion, se indica la
nomenclatura que se utilizara en los siguientes apartados:

AR Ampliacién a Riesgo

BDR Base de Datos Regional

BS Beneficio Social

CCSD Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio

COIIM Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima
COT Capacidad Operativa de Transmision

CTR Capacidad de Transmision Regional

CTT Comité Técnico de Transmision

CURTR Cargos por el Uso y Disponibilidad de la RTR

DMP Diagnoéstico de Mediano Plazo

EC Excedente del Consumidor

ENS Energia No Suministrada

IAR Ingreso Autorizado Regional

IDMP Informe de Diagnostico de Mediano Plazo

IPLP Informe de Planificacion a Largo Plazo

DMP Diagnostico de Mediano Plazo

PLP Planificacion de Largo Plazo

PELP Planificacion de la Expansion de Largo Plazo
14



PEGTR
RTN
SPGTR
STN

V.

Plan de expansion indicativo de la generacion y la transmisién regional

Red de Transmision Nacional

Sistema de Planificacién de la Generacion y la Transmision Regional

Sistema de Transmision Nacional

TRANSMISION REGIONAL

Debe indicarse, que actualmente el Capitulo 10 del Libro III del RMER, establece la normativa del
Sistema de Planificacién de la Generacién y la Transmision Regional (SPGTR), para la elaboracion
de los informes de planificacion que realiza el EOR. Al respecto, a continuacion, se presenta un
resumen de los criterios generales contenidos en dicho capitulo, para la elaboracién de los informes

de planificacion.

EL SISTEMA DE PLANIFICACION DE LA GENERACION Y LA

Tabla 1 Resumen de criterios generales vigentes para la elaboracién de los informes de planificacién

Desarrollo

Diagnostico de Mediano Plazo (MP)

Planificacién de Largo Plazo (LP)

Objetivos —
Criterios
Generales

[10.1]

i) Revisar la capacidad de la RTR para transportar
los flujos asociados a [os escenarios previsibles de
la generacién y de demanda, ii) Desarrollar las
recomendaciones para un programa de
ampliaciones menores y modificaciones de la
topologia de la RTR para mantener o mejorar su
nivel de confiabilidad y calidad que permitan
cumplir con los CCSD definidos en el Numeral
16.2, iii) Identificar adecuaciones de los sistemas
de proteccion y control, y iv) Analizar la
necesidad del cambio de equipos asociados a la
RTR por otros de mayor capacidad, segiin el
numeral 10.1.1, literal b).

Identificar las ampliaciones de la RTR que
maximicen el Beneficio Social de los Agentes que
inyectan y Agentes que retiran, mejoren la
confiabilidad a nivel regional y signifiquen el
aumento de la competencia en el MER, segin el
numeral 10.1.1, literal a).

Horizonte

5 afios, seglin el numeral 10.1.1, literal b)

Al menos 10 afios, seglin el numeral 10.1.1. literal

a)

Capacidad
operativa

Procurar mantener la Capacidad Operativa
intercambio internacional minima entre paises
miembros, segin el numeral 10.1.2

Procurar mantener la Capacidad Operativa
intercambio internacional minima entre paises
miembros, seglin el numeral 10.1.2
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Desarrollo

Diagnoéstico de Mediano Plazo (MP)

Planificaciéon de Largo Plazo (LP)

Alcances -
Objetivos

(102 y 10.3]

Segun el numeral 10.3.1 a) Revisar la capacidad
de transmision de la RTR para transportar los
flujos de potencia, asociados a los escenarios
previsibles de la generacion y de demanda, que
cumplan con los CCSD; b) Formular
recomendaciones para un programa de
ampliaciones menores y modificaciones de las
instalaciones de la RTR para mantener la
confiabilidad de la red en los niveles establecidos
en los CCSD, o disminuir los Costos de
Suministro de Energia en el MER; ¢) Identificar
restricciones a la capacidad de transmisién de la
RTR o en las redes nacionales que puedan afectar
la confiabilidad en el ambito regional o que
aumenten los Costos de Suministro de Energia en
el MER, y proponer en cada caso las eventuales
medidas correctivas o preventivas; d) Evaluar
la necesidad del cambio de equipos asociados a la
RTR por otros de mayor capacidad nominal
cuando estos resulten una limitante para las
ampliaciones de la red o de la generacion; e)
Analizar el impacto sobre la RTR de la conexién
de nuevas plantas generadoras o nuevas
demandas en las redes nacionales, con base en los
estudios presentados por el Iniciador; f) Analizar
el impacto sobre la RTR de la construcciéon de
ampliaciones de las redes de transmision
nacionales, cuando su tensién sea igual o mayor a
69 kV; u otras ampliaciones a pedido de la CRIE;
y g) Analizar el impacto sobre la RTR de las
interconexiones extra-regionales.

Segtin el numeral 10.2.1: Identificar ampliaciones
de transmision de la RTR que: a) Incrementen el
Beneficio Social y simultdneamente tengan un
numero significativo de beneficiarios; b) Mejoren
la confiabilidad a nivel regional; y ¢) Signifiquen
un aumento de la competencia en el MER.

Segin el numeral 10.2.2: Desarrollar la
planificaciéon de la transmision basindose en la
planificacién indicativa de la generacion.

Datos
iniciales

Base de datos regional actualizada, segiin el
numeral 10.6.1, literal a).

Base de datos regional actualizada, seglin el
numeral 10.6.1, literal a).

Planes nacionales de expansion de corto plazo,
segin el numeral 10.1.1, planificacién de la
generacion nacional, informacién de proyectos de
agentes, autorizacién de ampliaciones, segun el
numeral 10.2.2,

Escenarios

Condicion de lared esperada en el mediano plazo,
segun el numeral 10.1.1, literal b).

Se definira un conjunto de escenarios, basandose
en combinaciones probables de: estrategias de
expansion, proyecciéon de la  demanda,
tecnologias de expansion, costos de inversion,
precio de combustibles, nuevas instalaciones,
seglin el numeral 10.6.1, literal c).

Metodologia

El RMER no establece un procedimiento propio
para desarrollar el DMP, se ha aplicado el
Procedimiento basado en los Capitulos 16 y 18
del Libro 1II del RMER y los establecido el
numeral 10.6.1 del mismo Libro:

El RMER no establece un procedimiento propio
para desarrollar el PLP, se ha aplicado el
procedimiento establecido en el numeral 10.6.1
del Libro IIT del RMER:

b~
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Desarrollo

Diagnoéstico de Mediano Plazo (MP)

Planificacién de Largo Plazo (LP)

1) Plan Indicativo de expansion de la generacion
obtenido por escenario de generacion, 2) Plan de
expansion de la transmision para cada escenario,

obtener la estrategia de expansién por
minimizacion de  maximo costo de
arrepentimiento  de escenarios Optimos.  3)

Simulacién operativa para factibilidad técnica de
la estrategia seleccionada y factibilidad
econémica de las inversiones. 4) Estudios
eléctricos para definir COT, evaluacion de
cumplimiento CCSD. 5) Calculo de indicadores
econémicos. 6) Clasificacion de obras en
planificadas o a riesgo.

Criterios

Se prepara lista de ampliaciones que resulten
seleccionadas en base a los indicadores de
evaluacion, cuya construccion deberia comenzar
en los 2 afios siguientes, segun el numeral 10.6.2.

Clasificar las obras como planificadas o a riesgo.

Se prepara lista de ampliaciones que resulten
seleccionadas en base a los indicadores
econdémicos, cuya construccion deberia comenzar
en los 2 afios siguientes, segin el numeral 10.6.2.

Clasificar las obras como planificadas o a riesgo.

Lista de
Ampliaciones

Para cada ampliacion recomendada, suministrar
informacién indicada en el numeral 10.6.3.

Para cada ampliaciéon recomendada, suministrar
informacidn en el numeral 10.6.3.

Entrega de
informe

Cada afio, Gltimo dfa habil de junio, segin el
numeral 10.1.3, literal b).

Cada ailo, ultimo dia habil septiembre segtn el
numeral 10.1.3, literal a).

Nota: Todos los numerales citados en la tabla que precede pertenecen al Libro III del RMER.

Por otra parte, el Capitulo 11 del Libro III del RMER establece los procesos generales para
aprobar las ampliaciones de la Red de Transmision Regional (RTR), que surjan de la
planificacion regional; en la siguiente ilustracion, se muestra el flujograma del proceso para

aprobar las ampliaciones planificadas propuestas por la planificacion regional:

Ilustracién 1 flujograma para aprobar las ampliaciones planificadas propuestas por la planificacion

C-
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VI. EVALUACION DE LA NORMATIVA DEL SPGTR

A continuacidn, se hace la evaluacién de la normativa relacionada con el Sistema de
Planificacion de la Generacion y Transmision Regional (SPGTR), ademas se hace un andlisis
de los aspectos fundamentales de la planificaciéon regional y de los inconvenientes
identificados en los ejercicios de planificacion realizados. Al respecto, se identifican
propuestas de mejora normativa, que permiten obtener un plan regional de transmision en el
que se logren identificar las ampliaciones regionales.

1) REVISION DE ASPECTOS FUNDAMENTALES DE DISENO DEL SPGTR

a. Competencias de las instituciones regionales

Debe indicarse que mediante la suscripcion del Tratado Marco y sus Protocolos, los Estados
Parte crearon la institucionalidad del MER, para el logro de los objetivos del Tratado Marco,
misma que estd conformada por la CRIE, el EOR y el CDMER, entidades que en lo que
interesa tienen los roles y funciones siguientes:

(‘/

18



i. CRIE: Es el ente regulador y normativo del Mercado Eléctrico Regional, ambito
en el que se realizan las transacciones regionales de compra y venta de
electricidad entre los agentes del Mercado. En el mercado regional participan
empresas dedicadas a la generacidn, transmision, distribucién y comercializacion
de electricidad, asi como grandes consumidores. A la CRIE se le asigno, entre
sus objetivos generales el hacer cumplir el Tratado Marco, sus protocolos,
reglamentos y demas instrumentos complementarios. Con relacion a lo anterior,
a través del Segundo Protocolo al Tratado Marco, se establecid expresamente la
obligacion de los agentes del MER, OS/OMS y EOR de cumplir con la
Regulaciéon Regional, estableciéndose un régimen de sanciones aplicables por la
CRIE, al cual las referidas entidades estdn sujetas, no estando sujetos a la
competencia de la CRIE, los Estados Parte del Tratado Marco (articulos 4, 5 y
19 del Tratado Marco y 21 al 33 del Segundo Protocolo).

ii. EOR: Es el ente operador del MER, entidad que de conformidad con el articulo
28 del Tratado Marco, tiene entre sus principales objetivos y funciones el de “(...)
e. Formular el plan de expansion indicativo de la generacion y transmision
regional, previendo el establecimiento de mdrgenes regionales de reserva y
ponerlos a disposicion de los agentes del Mercado.”.

iii. CDMER: Es el ente creado con el propésito de facilitar el cumplimiento a los
compromisos de las Partes y coordinar la interrelacion con los organismos
regionales del MER, 6rgano que debe estar constituido por un representante de
cada Estado Parte, que tenga competencia con la formulacién de la politica de
integracion eléctrica de su pais con relacion al MER. El CDMER, es el ente
responsable de impulsar el desarrollo del MER y debera adoptar las decisiones
necesarias para lograr los objetivos y fines integrales del Tratado y sus
Protocolos, para lo cual establecera mecanismos de coordinacién con la CRIE y
el EOR, en el ambito de responsabilidad de cada uno. En dicha funcién el
CDMER es responsable, entre otros de, procurar que se realicen gradualmente
las modificaciones de las regulaciones nacionales armonizandolas con la
Regulacion Regional, para el funcionamiento adecuado del MER permitiendo la
coexistencia del MER con los mercados nacionales y de facilitar el cumplimiento
de las responsabilidades de los Gobiernos establecidas en el Tratado Marco y sus
Protocolos (arts. 15, 16, 17 y 18 del Segundo Protocolo).

De lo anterior, se extrae que los citados organismos regionales, tienen un rol relevante en la
planificacion de la generacion y la transmision regional. La CRIE en su rol de regulador
regional le compete la emisién de las normas que se deberan aplicar para desarrollar la
planificacién indicativa de la generacién y transmision regional; al EOR le compete la
formulacidn del plan de expansién indicativo de la generacion y transmision regional; y por
su parte, al CDMER le compete la emision de las politicas de integracion eléctrica regional,
para que los lineamientos ahi contenidos sirvan de guia para la planificacion de la generacion
y la transmision regional.

-
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Por otra parte, debe indicarse que entre los fines del Tratado Marco se encuentran los de “c.
Incentivar una mayor y competitiva participacion privada en el sector eléctrico. d. Impulsar
la infraestructura de interconexion necesaria para el desarrollo del Mercado Eléctrico
regional. e. Crear las condiciones necesarias para propiciar niveles aceptables de calidad,
confiabilidad y seguridad en el suministro de energia eléctrica en la region.”. En ese sentido,
se considera que la planificacidn de la expansion indicativa de la generacion y transmision
regional es una herramienta que facilita el cumplimiento de los fines establecidos en el
tratado marco.

Habiendo examinado las competencias de los organismos regionales y teniendo presentes los
fines del Tratado, se han revisado las normas que actualmente rigen la planificaciéon de la
expansion indicativa de la generacion y transmision regional, para el efecto se ha tomado en
cuenta la experiencia de la aplicaciéon de dicha normativa y se ha identificado que, para
desarrollar una adecuada planificacion regional, es necesario mejorar la misma. Derivado de
lo anterior, este informe presenta una propuesta normativa que en su desarrollo observa el rol
de cada una de las entidades regionales.

2) CARACTER INDICATIVO DE LA PLANIFICACION REGIONAL

El Tratado Marco establece en la literal €) del articulo 28 que el EOR debe formular el Plan
de Expansion Indicativo de la Generacidén y Transmision regional, nétese que el Tratado
Marco otorga la calidad de indicativo a dicho plan, siendo claro que la planificacion que
realiza el EOR no es vinculante. El caracter vinculante que actualmente se atribuye a la
planificacion regional, se deriva de lo establecido en el RMER y que se considera necesario
evaluar este aspecto frente a lo establecido en el Tratado Marco y sus Protocolos. No
obstante, el caracter indicativo del referido plan, derivado a que el mismo es un insumo para
la toma de decisiones de la CRIE y el desarrollo de la generacién y transmision regional, se
considera conveniente que la CRIE establezca los criterios, lineamientos, procedimientos y
metodologias, que debe observar el EOR en la elaboracion del PEGTR. Lo anterior, para el
desarrollo y consolidacion del MER, en linea con lo establecido en los fines y objetivos del
mismo Tratado Marco.

En ese sentido, las ampliaciones planificadas de transmision regional recomendadas en el
PEGTR, seran consideradas por la CRIE para la toma de decisiones.

Se considera que a través del PEGTR, deben identificarse los siguientes tipos de
ampliaciones con efectos indicativos: regionales planificadas, regionales con beneficio

regional parcial y de transmision nacionales para alcanzar y mantener la Capacidad Operativa
de Intercambio Internacional Minima (COIIM).
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Las ampliaciones regionales seran consideradas por el regulador regional y las ampliaciones
nacionales deberian ser puestas a consideracion del regulador nacional.

A través de la presente propuesta de mejora regulatoria se plantea que si una Ampliacién
regional con beneficio regional parcial, derivada del PEGTR tiene un beneficio regional
parcial, su remuneracion deberia corresponder parcialmente a la region.

3) LA CAPACIDAD DE TRANSMISION REGIONAL (CTR)

La Capacidad de Transmisién Regional depende de los sistemas de transmision nacionales y
del sistema regional. Siendo que el sistema de transmision nacional de cada pais opera
conjuntamente con el sistema de transmision regional; sin embargo, los mercados nacionales
tienen prioridad de despacho, entonces el sistema de transmisién nacional debe tener la
capacidad de transmision suficiente de transportar los flujos de potencia para abastecer la
demanda nacional, con la generacion nacional sin disminuir la Capacidad de Transmision
Regional.

Es importante indicar, que la capacidad operativa de intercambio internacional minima entre
paises, constituye una premisa cuyo cumplimiento se ve limitado, toda vez que depende de
que cada Estado Parte, cuente con la capacidad de transmision suficiente para atender su
demanda nacional, sin utilizar para este efecto, la capacidad regional de transmisidn; por lo
anterior, se hace necesario que existan compromisos vinculantes para la ejecucién de las
Ampliaciones de Transmision Nacional para alcanzar y mantener la COIIM.

En este sentido, es importante tener presente que:

a) La responsabilidad de planificar, expandir y remunerar las redes de Transmisién
Nacional corresponde a las autoridades nacionales; y

b) La responsabilidad de planificar, expandir y remunerar las redes regionales
corresponde a las autoridades regionales.

Se considera necesario, que con el objeto de contar con un mercado eléctrico regional
competitivo y propiciar la seguridad de suministro de energia eléctrica en la region, asi como
de que los beneficios derivados del referido mercado lleguen a todos los habitantes de los
paises de la region, se cuente con una Capacidad de Transmisién Regional estable y
confiable, que permita alcanzar el objetivo del Tratado Marco y en particular de sus fines,
entre los cuales esta el de impulsar la infraestructura de interconexioén necesaria para el
desarrollo del Mercado Eléctrico Regional (Tratado Marco, articulo 2, literal d), y crear las
condiciones necesarias para propiciar niveles aceptables de calidad, confiabilidad y
seguridad en el suministro de energia eléctrica en la region.

b
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Por lo anterior, se concluye que:

e Para que exista armonia entre la planificacidn regional y las planificaciones nacionales,
debe existir una coordinacion en la ejecucion de la planificacion nacional y regional, que
cumpla con la capacidad operativa de intercambio internacional minima entre cualquier
par de paises miembros.

o Esnecesario impulsar la gestion de las interfaces regulatorias nacionales, para la inclusién
de criterios en las normativas de planificacién de la expansion de la transmision nacional
de los paises del MER, relacionadas con la ejecucion de las ampliaciones de transmision
nacional para alcanzar y mantener la COIIM (refuerzos nacionales).

¢ Se necesita una armonizacidn regulatoria, para que se evalte la posible incorporacion en
el plan de expansion de la transmision nacional, las propuestas de Ampliaciones de
transmisiéon nacional para alcanzar y mantener la COIIM, que se identifiquen y
recomienden desde la planificacién regional.

La planificacion regional se debe enfocar en identificar las Ampliaciones de Transmision
Nacional para alcanzar y mantener la COIIM y las Ampliaciones de Transmision Regional,
para ampliar la capacidad operativa de intercambio internacional minima.

Es necesario que, todos los sistemas de planificacion de la transmisién nacional incluyan
como parte de sus criterios basicos, que el sistema de transmision nacional debe tener la
capacidad de satisfacer la demanda nacional con la generacion nacional, sin disminuir la
capacidad operativa de intercambio internacional minima.

Se considera conveniente, que el EOR solicite la opinién a las entidades nacionales de
planificacion de la transmision sobre las Ampliaciones de Transmisién Nacional para
alcanzar y mantener la COIIM identificadas en el DMP, para su consideraciéon en el
respectivo Plan de Transmisién Nacional y podra proponer soluciones alternativas de
expansion de la transmision.

4) NECESIDAD DE IDENTIFICACION DE LAS AMPLIACIONES DE
TRANSMISION NACIONAL PARA ALCANZAR Y MANTENER LA COIIM

De los estudios de la planificacion regional, se ha determinado que la causa fundamental de
que la capacidad operativa de intercambio internacional minima fijada por la CRIE sea
inferior, es por la falta de expansion completa de los sistemas de transmision nacionales, por
cuanto no se define como premisa de planificacion de la transmision nacional, el
mantenimiento de la capacidad operativa de intercambio internacional. Esta problematica se
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ha identificado en el informe de Diagnéstico de Mediano Plazo de la RTR para el periodo
2019-2023, los informes correspondientes a los periodos 2020-2024 y 2021-2025 y en el
Informe de planificacién de largo plazo de la generacién y la transmision regional
correspondiente al periodo 2019-2028 y los correspondientes a los periodos 2020-2029 y
2021-2030 realizados por el EOR.

En los estudios del Sistema de Planificacion de la Expansion de la Generacién y la
Transmision Regional (SPGTR), se debe considerar conjuntamente la Linea SIEPAC vy el
Sistema de Transmision Nacional (STN) de todos los paises, asi como su expansién reportada
por las autoridades nacionales, dada su interdependencia eléctrica y de ese modo, poder
definir ampliaciones de transmisién regional adaptadas que conduzcan al maximo beneficio
social al ampliar la capacidad de transmision regional. Para lograr este objetivo, se debe
ajustar la metodologia de planificacion regional y nacional que permita recuperar la CTR,
que ha sido utilizada temporalmente por los Sistemas de Potencia Nacionales y preservar a
mediano y largo plazo, la funcionalidad de la RTR de transferir flujos de potencia regionales
cumpliendo con los CCSD.

EI EOR en los estudios de planificacion de mediano y largo plazo, identifica las ampliaciones
de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM, ya que los planes nacionales de
transmision hasta el momento han sido insuficientes para lograr ese propésito. Por tal razén,
al aplicar el SPGTR se tiene como consecuencia que se identifica la insuficiencia del sistema
de transmisién nacional para alcanzar y mantener la capacidad operativa de intercambio
internacional minima, lo cual es conveniente hacer del conocimiento de las Autoridades
Nacionales. Por lo anterior, se considera necesario que los estudios del SPGTR, reflejen las
Ampliaciones de transmisién nacional para alcanzar y mantener la COIIM para cubrir las
necesidades de transferencias de energia regionales y cumplir requerimientos técnicos
minimos de la red, como garantizar la capacidad operativa de intercambio internacional
minima y el cumplimiento de los CCSD. Debe indicarse, que estas ampliaciones no serfan
objeto de evaluacion econdmica regional ni de beneficio social regional.

Adicionalmente, el SPGTR debe identificar, las Ampliaciones de Transmisién Regional
necesarias para alcanzar capacidades de intercambio internacional mayores a la capacidad
minima, que requeririan un andlisis de conveniencia por medio de indicadores econémicos
regionales y de beneficio social regional y determinar la responsabilidad de su construccion.

En el DMP, como parte del PEGTR, el EOR debera identificar las Ampliaciones de
Transmisién Nacional para alcanzar y mantener la COIIM. En caso de que la transmisién
nacional existente y planificada de los paises fuera insuficiente para este propésito, el EOR
debera identificar las Ampliaciones de transmisién nacional para alcanzar y mantener la
COIIM vy estimara su costo, siempre cumpliendo los CCSD.
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Luego en la PLP, como parte del PEGTR, se identificaran las Ampliaciones de Transmision
Regional, que incrementen la Capacidad de Transmision Regional mas alla de la capacidad
operativa de intercambio internacional minima establecida por la CRIE, verificando las
ampliaciones identificadas en el DMP y se recomendaran aquellas Ampliaciones de
Transmision Regional, que satisfagan los criterios de evaluacion economica y de beneficio
regional establecidos en el RMER.

5) DEFINICIONES RELACIONADAS CON EL SPGTR

Algunas de las definiciones en el RMER relacionados con el SPGTR, actualmente no son
suficientemente claras, presentan ambigiiedades e inconsistencias que requieren
correcciones de forma y de fondo. Asimismo, se identifica necesario definir algunos
términos y conceptos que se encuentran en el RMER y para los cuales actualmente no existe
definicion.

En la siguiente tabla se detalla el analisis de las modificaciones propuestas relacionadas con
el glosario del Libro I del RMER:

Tabla 2 Analisis de las modificaciones propuestas al glosario del Libro 1 del RMER

Término contenido en el r
No. - Analisis
glosario

Se hace necesario remozar la definicién toda vez que de conformidad con el
articulo 5 del Tratado Marco todos los agentes de los mercados mayoristas
1 | Agente Transmisor nacionales son agentes del MER, en cuanto a los agentes transmisores la
definicion no se debe circunscribir a aquellos agentes propietarios de elementos
de transmision pertenecientes a la RTR.

Se considera conveniente modificar la denominacién de «Ampliaciony por
2 | Ampliacién Ampliacion del primer sistema de transmision regional en el glosario del Libro
| IRMER, considerando que esta definicion aplicaa la Linea SIEPAC.
Se identifica la conveniencia de corregir el glosario, sustituyendo el término
Capacidad Térmica Permanente de una Linea de Transmision, que se encuentra

Capacidad Térmica Permanente

3 . ‘e definido en el RMER, por limite térmico continuo de un elemento de
de una Linea de Transmision s . . . .
transmision, con el fin de mejorar la consistencia con respecto a lo establecido
en el Capitulo 16 del Libro 111 del RMER.
Se identifica la conveniencia de corregir el glosario, sustituyendo el término
4 Capacidad Térmica Temporal de | Capacidad Térmica Temporal de una linea de transmision, que se encuentra

una linea de transmision definido en el RMER, por limite térmico de emergencia, que es el término que
se utiliza en el Capitulo 16 del Libro III del RMER.

Se observa que hay que ajustar la denominacion del concepto de tal forma que
5 | Conexién guarde consistencia con lo definido, asi mismo, se hace una mejora en nombrar
que es una vinculacion eléctrica con las instalaciones de los Agentes.
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No.

Término contenido en el
glosario

Anailisis

Empresa de Transmision
Regional

Conviene revisar la definicion de «empresa de transmision regional» que esta
en el RMER, ya que en la definicion actual, estd condicionada a una empresa
que tiene activos de la RTR en mas de un palis, lo cual se observa como una
condicién que hasta el momento solo cumple la EPR; ademads, es necesario
considerar que cualquier Agente se haga cargo de una Ampliaciéon de
Transmision Regional en un pais.

Excedente del consumidor

En el sentido estricto del concepto de «Excedente del consumidor», su célculo
no deberia incluir la valorizacién de la ENS, aunque si es un «costo» de la
demanda que implica una disminucién del beneficio social. Sin embargo, ya la
reduccién en consumo deberia estar contabilizada en el excedente del
consumidor y no restarse de nuevo. Es importante mencionar que la
metodologia de calculo del excedente del consumidor establecida en el Anexo
M Libro I del RMER, no incluye la resta de la valorizacién de la ENS,

Iniciador (de una Ampliacién a
Riesgo)

Se considera adecuado modificar la definicién con el objeto de eliminar la
redundancia contenida referente a “o que la presenta al organismo de su pais
encargado de autorizar la ampliacion, pero esta resulta identificada como
perteneciente a la RTR por el EOR.”

Sistema de Planificacion de la
Transmisién Regional

Cambiar el término por: Sistema de Planificaciéon de laGeneracmnyla

Transmision Regional, debido a que los estudios que se realizan incluyen la
planificacion indicativa de la generacién. También se estima conveniente
ajustar su definicion para que indique los productos del SPGTR.

Por su parte, se identifica que es necesario adicionar al glosario del Libro I del RMER, las siguientes

definiciones:

Tabla 3 Analisis de propuesta de adiciones al glosario del Libro I del RMER

Término o concepto

Analisis

Ampliacién de Transmision
Regional

Se ve necesario incluir esta definicién para entender que se refiere a u

ampliacion de derivada del PEGTR y clasificada como tal, para aumentar la
Capacidad de Transmision Regional y cumplir con los Criterios de Calidad,
Seguridad y Desempefio Nacionales y Regionales tomando en cuenta las
Ampliaciones de Transmision Nacional y las Ampliaciones de Transmisién
Nacional para alcanzar y mantener la COIIM.,

Es necesario incorporar su definicion al RMER, para identificar las

2 | Escenario de Autosuficiencia ampliaciones de transmision nacionales en los estudios de planificacion
regional.
Indicadores de evaluacién . . o N
U . Se considera necesario establecer la definicion de los indicadores con el fin
3 | econdmica Tasa interna de retorno. . . . .
de evitar discrecionalidades.
/ Valor Presente Neto
Se identifica conveniente incorporar la definicién de « plantas de generacion
de caracter regional », para que quede establecido en la Regulacién Regional
que debe entenderse como plantas de generacién de cardcter regional.
4 Plantas de generacion eléctrica de | Adicionalmente, es necesario modificar el numeral 10.6.1 para guardar la

caracter regional

consistencia del término con lo establecido en el TM y el Segundo Protocolo,
cambiando el término «proyectos a escala regional», por «Planta de
generacion eléctrica de caracter regional».
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6) OBJETIVOS Y ALCANCES DE LOS INFORMES DEL SPGTR

a. Objetivos de los estudios de la planificaciéon regional

Se identifica que en los literales a) y b) del numeral 10.1.1, 10.2 y 10.3 del Libro III del
RMER se establece los objetivos y alcances correspondientes a los informes de Diagnostico
de Mediano Plazo (IDMP) y de Planificacién de Largo Plazo (IPLP), no obstante, dichos
numerales, existen aspectos que no son claros respecto a los objetivos y a su aplicacion, por
lo que,, se deben modificar los objetivos del Diagnostico de Mediano Plazo y de la
Planificacion de Largo Plazo, de tal manera que aclare la interrelacion de dichos estudios,
estableciendo un procedimiento metodolégico propio para cada estudio y considerando
horizontes de estudio mas apropiados para cada estudio de planificacion.

Se debe mejorar la normativa actual considerando los siguientes aspectos en cuanto al
informe de Diagnéstico de Mediano Plazo:

i.

il.

iii.

Revisar la capacidad de transmision regional de la RTR, para transportar los flujos
asociados a los escenarios previsibles de la generacion y de demanda, en el mediano
plazo.

Identificar las Ampliaciones de Transmision Nacional para alcanzar y mantener la
COIIM a mediano plazo, que permitan alcanzar y mantener la Capacidad Operativa
de Intercambio internacional minima entre pares de paises, cumpliendo los CCSD.
Realizarse con un horizonte de estudio de 3 afios (los tres afios subsiguientes al afio
en que se inicia a elaborar el estudio).

Ademdés, se debe mejorar la normativa actual en relacion con el informe de Planificacion de
Largo Plazo, considerando los siguientes aspectos:

ii.

Desarrollar la planificacion indicativa de la expansiéon de la generacion regional
considerando diversos escenarios de integracion eléctrica regional. Entre los
escenarios a considerar por el EOR para desarrollar el PEGTR, se incluird un
escenario base sin intercambios de energia entre los Paises, es decir, uno que en el
largo plazo se desarrolle con base en las proyecciones de demanda y el plan de
expansion de la generacién nacional de cada pais. Otros escenarios, asi como las
variables a considerar, podran incorporarse en el caso que el CDMER emita la politica
de integracion eléctrica regional y ante escenarios que proponga el EOR.

Siendo que a la fecha, el CDMER no ha emitido politicas de integracion eléctrica, se

O
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estima oportuno que la normativa regional contemple la forma que ha de actuar el
EOR ante un vacio de politicas de integracion eléctrica, estableciendo las premisas
técnicas minimas que le permitan el desarrollo de una efectiva planificacién regional.

iii.  Identificar las Ampliaciones de Transmision Nacional para alcanzar y mantener la
COIIM, considerando y validando las ampliaciones identificadas en el Diagndstico
de Mediano Plazo.

iv.  Identificar las Ampliaciones de Transmision Regional, que incrementen la Capacidad
de Transmisiéon regional mas alld de la capacidad operativa de intercambio
internacional minima establecida por la CRIE, tomando en cuenta las Ampliaciones
de Transmision Nacional para alcanzar y mantener la COIIM a mediano y largo plazo,
que permitan el cumplimiento de los CCSD Regionales y recomendar aquellas
ampliaciones regionales de transmision que satisfagan los criterios de evaluacién
econdmica y de beneficio regional, establecidos en el RMER.

El Plan de Expansion de la Transmision Regional se basard en un Plan indicativo de la
generacion regional formulado por el EOR, considerando los Planes de Expansion de la
Generacion y la Transmision Nacional y la Politica de integracion eléctrica regional vigente.

b. Modificaciones para mejorar la comprension de la norma, relacionadas a
los alcances de la Planificacién de Largo Plazo

Existen requerimientos en el RMER que no son suficientemente claros y dificultan el
procedimiento de planificaciéon a largo plazo, teniendo como consecuencia que no se
identifiquen adecuadamente las ampliaciones de transmision necesarias.

En razon de lo anterior, se ha identificado que es necesario establecer en la normativa
regional, que los alcances de la planificacidn regional de largo plazo permitan identificar las
Ampliaciones de la Transmision Regionales que: a) maximicen el beneficio social,
identificAndose un nimero significativo de beneficiarios; b) cumplan con los CCSD a nivel
regional; ¢) Signifiquen un incremento de la capacidad de transmision regional mas alla de
la capacidad operativa de intercambio internacional minima; y d) signifiquen un aumento de
la competencia en el MER.

Por otra parte, se considera relevante que el EOR identifique las ampliaciones de transmision
nacional para alcanzar y mantener la COIM de largo plazo, tomando como base, las

ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM identificadas en el
mediano plazo.

c. Identificacion y clasificacion de las ampliaciones de transmision
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Actualmente las Ampliaciones de transmision resultantes del SPTR son: Ampliaciones
planificadas y Ampliaciones a riesgo. Sin embargo, se considera conveniente que el SPGTR
identifique los siguientes tipos de ampliaciones:

a) Ampliaciones Regionales Planificadas identificadas en el proceso de Planificacion
regional a Largo Plazo como parte de la alternativa de expansion de la transmision regional
seleccionada que sean aprobadas por la CRIE y su ejecucion es gestionada en el numeral
11.4; y que satisface los criterios de factibilidad técnica, de beneficio regional establecidos
en el RMER, las cuales serdn remuneradas completamente por medio del Ingreso Autorizado
Regional correspondiente.

b) Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial que hayan sido identificadas en
el proceso de Planificacion regional a Largo Plazo, como parte de la alternativa de expansion
de la transmision regional seleccionada, que no sean consideradas Ampliaciones Planificadas
por concentrar mayormente sus beneficios en un unico Pais, cuya ejecucién deberia ser de
interés nacional y que satisface los criterios de factibilidad técnica establecidos en el RMER;
la Ampliacion sera remunerada parcialmente en funcién de los beneficios regionales por
medio del Ingreso Autorizado Regional correspondiente.

¢) Ampliaciones de Transmisiéon Nacional para alcanzar y mantener la COIIM son
ampliaciones identificadas en el proceso de planificacion regional a mediano y a largo plazo,
como necesarias para satisfacer la demanda nacional con la generacion nacional sin disminuir
la capacidad de transmision regional por debajo de la capacidad operativa de intercambio
internacional minima establecida por la CRIE, que no fueron identificadas en los Planes
Nacionales de Transmision.

Por otra parte, existe otro tipo de ampliacion que no se derivan del PEGTR denominadas
Ampliaciones a Riesgo, que son propuestas por los Agentes o terceras partes, que sean
autorizadas por las regulaciones nacionales e identificadas por el EOR como pertenecientes
a la RTR, a partir de su operacion comercial, y pueden ser evaluadas por el SPGTR para
determinar si la ampliacion a riesgo tiene un beneficio regional parcial.

7) COORDINAQI()N CON LOS SISTEMAS DE PLANIFICACION DE LA
TRANSMISION NACIONAL

a. Coordinacion de la planificacién regional con las planificaciones
nacionales

El RMER actualmente establece que los planes de expansion de la generacion y transmision
nacional son parte de la informacion de entrada a considerar en la planificacién regional, sin
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embargo, los sistemas de planificacion nacionales y la planificacion regional carecen de una
coordinacion temporal y de criterios armonizados. A continuacion, se detallan las causas
principales:

a) Los ciclos de la planificacion nacional de los seis paises del MER son diversos (unos
bienales, en otros paises son de 4 o0 5 afios), mientras tanto, la planificacion regional
esté establecida con una periodicidad anual.

b) Las fechas de disponibilidad de los planes de expansioén nacionales aprobados en los
seis paises del MER, no son compatibles con el cronograma y los plazos necesarios
para la conformacién de la base de datos regional y la elaboracion de los informes de
la planificacion regional.

Lo anterior provoca retrasos en el suministro de informacién al EOR para el desarrollo de la
planificacion regional, asi como incertidumbres relacionadas a la validez o vigencia de la
informacion que utiliza el EOR en la elaboracion de los estudios de la planificacién regional.

Se necesita una armonizacion regulatoria para que se evalten e incorporen en la planificacion
nacional, las propuestas de Ampliaciones de Transmision Nacional para alcanzar y mantener
la COIIM que se identifiquen y recomienden desde la planificacion regional.

No obstante, se identificaron los siguientes aspectos que podrian mejorarse en la normativa
regional del SPGTR, con el objeto de contar con més informacion de forma oportuna:

e La periodicidad del ciclo de la planificacién de la generacion y la transmision regional
establecido en el RMER, requiere modificarse a un esquema que permita una mejor
coordinacion entre los actores que intervienen en el suministro de informacidn, desarrollo
de los informes y validacion de resultados.

e FEl EOR debera solicitar opinion a las entidades nacionales de planificacion de la
transmision acerca de las Ampliaciones de Transmisién Nacional para alcanzar y
mantener la COIIM, identificadas en el DMP para que se valore su inclusion en el
respectivo Plan de Transmision Nacional.

e Se requiere de un cierre administrativo o regulatorio de las actividades involucradas para
el levantamiento de la BDR, a fin de evitar observaciones posteriores a la informacion
utilizada, por parte de los responsables de suministrar la informacion de origen.

e Se requiere establecer fechas adecuadas para que los OS/OMs de cada pais, suministren
la informacion de los planes de expansion vigentes.

e Se identifica necesario que la Regulacién Regional le permita a la CRIE otorgar prérroga
al EOR, para la publicacion de los informes del SPGTR, por una tunica vez por causas
debidamente justificadas.

b. Periodicidad de los ciclos de la planificaciéon regional

Y./
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Es necesario establecer una coordinacién adecuada entre el EOR, los OS/OM y/o los Comités
Técnicos del citado ente, con las autoridades nacionales encargadas de la planificacion,
respecto al suministro oportuno de la informacion. Asimismo, deben tenerse en cuenta los
plazos que se requieren para completar las fases del proceso de la planificacion regional como
es la conformacion de bases de datos, realizacion de los estudios técnicos y econdmicos,
consultas sobre resultados parciales que realice el EOR y la elaboraciéon del Plan de
Expansion Indicativo de la Generacion y la Trasmision Regional, asi como la puesta a
disposicion a los agentes de dicho plan por parte del EOR, de conformidad con lo establecido
en el inciso “e” del articulo 28 del Tratado Marco.

La experiencia de los procesos de planificacion regional realizados en el 2018, 2019 y 2020,
ha demostrado que no es posible finalizar los ciclos con periodicidad anual, tal como esta
establecido actualmente en el RMER.

A continuacién, se muestra un cronograma con las actividades y plazos segtn lo actualmente
establecido en el RMER para desarrollar la planificacion regional:

Ilustracion 2. Proceso de aprobacion de las ampliaciones planificadas junto con el proceso de
elaboracion de los informes de Diagndstico y Planificacion de largo plazo y la actualizacion de la Base
de Datos Regional.
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De la ilustracién que precede, se extraen las siguientes observaciones:

1. Realizacién simultanea o en paralelo de los informes de planificacion (IDMP &
IPLP) durante 7 meses (tareas TS5 y T6). .

2. La actualizacion de la base de datos y recoleccién de planes de expansion
nacionales para el siguiente ciclo de planificacion regional (tarea T3B), coincide
con el desarrollo de la planificacién de largo plazo del ciclo de planificacion
previo.

3. Los resultados del Informe de Diagnostico de Mediano Plazo, no son ufilizados
como insumos en la elaboracion del Informe de Planificacion.

4. El nuevo ciclo de planificacion regional para el afio 2 coincide con el proceso de
aprobacion de los informes de planificacion y la preparacion de los documentos
de licitacion para las ampliaciones aprobadas del ciclo de planificacion anterior.

5. Con base en la normativa vigente no es posible iniciar un nuevo ciclo de
planificacion sin traslape de actividades.

En ese sentido, es necesario considerar una periodicidad diferente de los ciclos de la
planificacion regional, asi como modificar las fechas y plazos para actualizacion de la base
de datos regional, y elaboracion de los informes. En conclusion, se evidencia la necesidad de
modificar la periodicidad de anual a bienal para desarrollar los informes de planificacion.

Se propone considerar la periodicidad del ciclo de la planificacion regional para un esquema
bienal; que considere la coordinacién con las entidades nacionales para la actualizacion de la
base de datos regional, y el tiempo necesario para la realizacion y publicacion del Plan de
Expansion Indicativo de la Generacion y la Trasmision Regional por parte del EOR.

Después de analizar exhaustivamente las actividades involucradas en todo el ciclo de
planificacion regional, se ha determinado que es posible realizar todo el proceso de forma
bienal.

¢. Interrelaciéon de resultados del estudio de mediano y largo plazo

Debido a los plazos establecidos actualmente en el RMER, para la elaboracion de los estudios
del SPTR, los informes de Diagnéstico de Mediano Plazo (DMP) y de Planificacion de Largo
Plazo (PLP), se realizan en forma independiente, sin que exista una relacidon entre sus
resultados; consecuencia de esto, se generan dos listas de ampliaciones de transmision
regionales recomendadas por el EOR.

Debido a que las ampliaciones regionales de transmision que se recomiendan en la
planificacién regional deben ser funcionales y de beneficio, tanto en el mediano como en el
largo plazo, es necesario considerar una mejora regulatoria, que permita que los resultados
de la planificacién de mediano plazo sean insumos para los anélisis de la planificacion de
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largo plazo.

Se considera que la Planificacion de la Expansion Indicativa de la Generacién y la
Transmision Regional, se divida en dos etapas: a) Diagndstico de Mediano Plazo (DMP), con
horizonte de estudio de tres afios, y b) Planificacion de Largo Plazo de la expansion de la
Generacion y la Transmision Regional (PLP), con un horizonte de estudio de hasta 15 afios
para mejorar la evaluacion econémica regional de las alternativas de ampliaciones regionales.
En el PLP se tendran en consideracion las ampliaciones de transmision nacional identificadas
en el DMP, a fin de validar dichas ampliaciones y complementar con las identificadas en el
PLP.

8) CONCEPTOS DE LA PLANIFICACION REGIONAL

a. Agrupamiento de ampliaciones para su evaluacion

De lo establecido en los literales d) y e) del numeral 10.6.1 del Libro Il del RMER, pudiera
evidenciarse una estrategia de expansion que engloba grupos o conjuntos de ampliaciones
regionales de transmisién y por otro lado en el literal k) del numeral 10.6.1, y en los
numerales 10.6.2 y 10.6.3 todos del Libro III del RMER, se establecen que los indicadores
de riesgo y los indicadores técnicos y economicos, son determinados para cada una de las
ampliaciones regionales, con el objeto de acreditar la conveniencia de la ampliacién regional
y los beneficios de la misma.

Desde el punto de vista técnico, para incrementar la capacidad operativa entre areas de
control, cuando se requiera superar mas de una restriccion en la red de transmision, en la que
se necesiten construir diversas ampliaciones de transmision regional que resuelvan cada una
de las limitantes de la red, es necesario evaluar el impacto técnico y econdmico considerando
su agrupamiento.

En virtud de lo anterior, se evidencia una falta de consistencia en el RMER, en cuanto a si se
debe considerar o no la asociacion de ampliaciones que se complementan entre si, del sistema
de transmisidén como propuestas de ampliacion.

Se recomienda realizar adecuaciones al Libro IIT del RMER, para que sea claro en definir
que, para la evaluacion econdmica y céalculo de los beneficios atribuibles a las ampliaciones,
deberan agruparse ampliaciones que sean complementarias funcionalmente o
interdependientes y que solucionan las mismas restricciones de la red de transmision, sujeto
a incrementar la capacidad operativa de intercambio internacional minima.

El EOR deberd identificar las ampliaciones o los grupos de ampliaciones de transmisién

e
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regionales que muestren interdependencia funcional. Es decir, que sea un conjunto de
ampliaciones regionales estrechamente asociadas a la funcién de conducir flujos de potencia,
que faciliten mayores intercambios internacionales de energia en el MER.

b. Metodologia de cilculo del Excedente del Consumidor

En relacién con la definicién del Excedente del Consumidor (Ec) establecida en el Glosario
y numeral 10.4.1 del Libro I del RMER, se estima que no es correcto considerar la resta del
Costo de Energia No Suministrada (ENS) en la formulacion del calculo, por las siguientes
razones:

_  Para la demanda eldstica no existe energia no suministrada, ya que el suministro o
no de la energia depende de las ofertas de retiro.

_  Para la demanda inelastica, dado que se considera en la modelacion la curva del
costo del racionamiento como el pago maximo por la ENS, no se debe incluir en la
formulacién del excedente del consumidor la resta del costo de ENS, ya que dicho
costo, esta internalizado en el calculo.

Hay inconsistencia entre la definicion del Glosario del Libro 1 y del numeral 10.4.1 del Libro
I del RMER, respecto a la formulacion del calculo del excedente del consumidor
establecido en el Anexo M del Libro III del RMER. Dicha inconsistencia esta en la inclusion
de 1a resta de la valorizacion de la Energia No Suministrada, que esta plasmada en la
definicion del Glosario y del numeral referido.

La formulacion del calculo del excedente del consumidor solo considera la “ganancia” o
beneficio, que tiene la parte eléstica de la demanda, no obstante, aproximadamente el 85%
del modelo de demanda de los paises, corresponde a la demanda inelastica y el 15% a la
demanda elastica (excepto Panama cuya demanda esta modelada como 100% inelastica); por
lo tanto, en el calculo de excedentes no se esta cuantificando la mayor parte del beneficio de
los consumidores, es decir, la que corresponde a la parte inelastica de la demanda.

El calculo del excedente del consumidor no tiene paridad con el calculo del excedente del

productor, donde si se toman en consideracién a todos los generadores que suministran el
100% de la demanda (suministran tanto a la demanda elastica como a la inelastica).

En virtud de lo anterior:

e Se considera conveniente derogar la definicion del Excedente del Consumidor en el
Glosario del Libro I del RMER y ajustar el numeral 10.4.1 del Libro III del RMER, de
tal forma que se tome en cuenta que no es correcto considerar la resta del Costo de

(‘.’/

33

d,



Energia No Suministrada (ENS).
o Debe ajustarse el célculo del Excedente del Consumidor del Anexo M, de tal manera que
se tome en cuenta la demanda inelastica.

9) PROCEDIMIENTOS Y METODOLOGIA PARA LA PLANIFICACION
REGIONAL

a. Procedimiento de planificacion

Actualmente, en el numeral 10.6.1 del Libro III del RMER se establece un procedimiento
general para realizar los estudios de planificacion, sin diferenciar su aplicacion, ya sea en el
Diagnéstico de Mediano Plazo o en la Planificacién de Largo Plazo. Sin embargo,
considerando que son estudios con alcances diferentes, los criterios deben estar detallados de
forma separada, considerando que se debe incluir un procedimiento para la Planificacién
Indicativa de la Generacién Regional y mejorar el procedimiento actual de la Planificacién
Indicativa de la Transmisién Regional.

Al respecto, es necesario considerar los proyectos de generacién y transmision nacionales
decididos, que se encuentran en los planes nacionales durante los primeros afios del horizonte
de planificacion regional. Por lo anterior, se requiere considerar en firme la realizacién de los
proyectos en el horizonte de mediano plazo (los primeros 5 afios del horizonte de
planificacién) y dejar abierta la posibilidad de optimizar (fechas de entrada de los proyectos)
los proyectos en los restantes 10 afios del horizonte en el procedimiento de planificacién
regional de largo plazo.

Para cada uno de estos procedimientos, se deben plantear los escenarios que correspondan
para poder identificar las Ampliaciones de Transmision Nacional para alcanzar y mantener
la COIIM y las Ampliaciones de Transmisién Regionales.

Se debe desarrollar una metodologia de detalle para hacer cumplir los objetivos y alcances
de los estudios de planificacion, en tal sentido, se debe considerar un texto més explicito que
detalle por separado los criterios, procedimientos y metodologia para el Diagnéstico de
Mediano Plazo y la Planificacion de Largo Plazo de la Transmisién Regional.

Se ha considerado la conveniencia de incluir, para la planificacién de largo plazo de la
transmision regional, las siguientes etapas:

a) Etapal: Sin transferencias de energia (escenario de autosuficiencia) entre paises
para identificar las Ampliaciones de Transmision Nacional, adicionales a las
ampliaciones nacionales de transmisién propuestas en el plan nacional de
expansion.
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b) Etapa II. Con transferencias, para alcanzar y mantener la capacidad operativa
de intercambio internacional minima (actualmente en 300 MW), para
determinar Ampliaciones de Transmision Nacional para alcanzar y mantener la
COIIM cumpliendo con los CCSD.

¢) Etapa III. Para alcanzar capacidades operativas de intercambio internacional,
mayores a la capacidad operativa de transmision minima (>300 MW), se
identificara la Ampliaciones de Transmision Regionales.

Las ampliaciones de transmision se identificaran en los primeros diez afios del horizonte de
planificacion de largo plazo.

b. Horizonte de los estudios de planificacion regional

Actualmente, el numeral 10.1.1 del Libro III del RMER establece que “...La Planificacion
a Largo Plazo se realizard con un horizonte de al menos diez (10) arios, el cual podra ser
ampliado por el EOR si lo considera necesario...”. Se ha observado que un horizonte de
analisis de 10 afios impone inconvenientes para la evaluacion econémica y de beneficios de
las ampliaciones de transmision regional, puesto que se consideran muy pocos flujos de caja
anuales.

Se considera que la extension del horizonte de planificacion permitird mejorar la seleccion
de las ampliaciones de transmision regionales y proveerd mas informacion de flujos de caja
futuros, favoreciendo la evaluacion econdmica y de beneficios sociales de las Ampliaciones
de transmision regionales. No obstante, de que el EOR esta facultado para considerar un
horizonte de planificacion de més de 10 afios, a la fecha, los informes de planificacion que
se han presentado contemplan un horizonte de solamente 10 afios. Por lo anterior, para la
planificacion de largo plazo se considera conveniente ampliar el horizonte del estudio de 10
a 15 aflos, requiriéndose por tanto que el suministro de informacion para la Base de Datos
Regional sea para 15 afios.

Para el caso del estudio de Diagndstico de Mediano Plazo, considerando que su objetivo
principal es evaluar las condiciones de la red de transmisién en cuanto a la capacidad
operativa de intercambio internacional y el cumplimiento de los CCSD, se considera que el
horizonte de estudio deberia ser de 3 afios subsiguientes al primer afio del periodo bienal de
elaboracion del estudio, en lugar de los 5 afios que establece actualmente el RMER. Lo
anterior con el objeto de reducir la incertidumbre de la informacioén contenida en la base de
datos, que determina el estado de la red para el mediano plazo, ya que el objetivo de este
estudio es precisamente obtener un diagnostico de la situacion de la red para el mediano
plazo, sabiendo que no hay posibilidades reales de gestionar la ejecucion de nuevas
ampliaciones de transmision en este lapso.

s
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¢. Indicadores de evaluacion econéomica

Se considera que no todos los criterios de evaluacion establecidos en el numeral 10.6.1 y
10.6.2 ambos del Libro III del RMER, son apropiados para la planificacién de la expansion
de la transmisidn regional o algunos de los criterios pueden modificarse para ofrecer mayor
sustento a los tomadores de decisidn, porque no establecen un criterio de decision para decidir
o seleccionar las ampliaciones regionales.

Se recomienda dejar claramente establecido como criterios de decision, solamente los
indicadores de evaluacion siguientes:

a. Valor Presente Neto (de la serie de costos y beneficios Sociales atribuibles a las
ampliaciones regionales) > 0; se considera que se debe utilizar los beneficios
sociales netos en lugar de los beneficios por costos operativos en la formula de VPN.

b. Valor Presente Neto del Beneficio Social > 0, atribuible a cada alternativa de
ampliacion regional.

c. Tasa Interna de Retorno (relacionada al flujo de costos y beneficios Sociales
atribuibles a cada alternativa de ampliaciéon regional) > Tasa de Descuento
determinada por la CRIE;

Para el caso de la TIR, es conveniente indicar que en algunos casos puede ser indefinida y en
66,9

tal caso, se tomaran como criterios de decision los indicadores “a” y “b”, anteriormente
citados.

Al respecto de la realizacion de estudios de riesgos, tanto técnicos como econémicos, se
observa conveniente eliminar el inciso *j” del numeral 10.6.1 del Libro III del RMER, ya
que este tipo de analisis no es de utilidad en los estudios de expansion de la red de
transmision.

Por su parte, respecto de la Rentabilidad, el RMER no la define como criterio de decision
para la justificacion de las ampliaciones regionales; adicionalmente, se considera que el
criterio del Valor Presente Neto resulta mas confiable en una evaluacion econémica; y en el
caso de la asignacion del pago entre los Agentes a través de los CURTR, es una etapa
posterior de haber tomado la decision de que ampliaciones regionales son seleccionadas.

Para la evaluacion econdmica se determind utilizar la vida ttil de las ampliaciones, asi como
un valor remanente a descontar de cero, y promediar los costos e ingresos de los tltimos tres
afios del horizonte de 15 afios cuando estos no puedan ser simulados.

Respecto a proyectos candidatos, se debe elegir modulos de ampliacion considerando los
flujos de potencia requeridos y de capacidad de disefio disponible comercialmente. E1 EOR
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en los informes de planificacion, indicara el criterio técnico para definir la capacidad de
transmision a incorporar para las nuevas ampliaciones de transmision regional, con base en
las maximas sobrecargas determinadas en las simulaciones del sistema eléctrico y teniendo
en cuenta, las capacidades de conductores y transformadores disponibles comercialmente
para la region.

10) MEJORAS AL PROCEDIMIENTO PARA LA CLASIFICACION DE LAS
AMPLIACIONES DE TRANSMISION REGIONAL DE LARGO PLAZO

En cuanto a la clasificacion de las ampliaciones, consignada en el RMER vigente existen
aspectos que merecen revision y ajustes de redaccion.

En virtud de lo anterior, se debe establecer con claridad aspectos relacionados con los agentes
que podrian hacerse cargo de las ampliaciones regionales a riesgo, cuando la concentracién
de los beneficios cumpla con el criterio pais en superar el 80% de los beneficios.

Adicionalmente, en relacién con la clasificacion de las Ampliaciones Regionales a Riesgo
con el criterio de concentracién por Agentes, genera inconvenientes relacionados con la
asignacion de las ampliaciones a riesgo ubicadas en un pais a uno o varios Agentes que
pertenecen a otro pais. Asimismo, por la experiencia obtenida de procesos de planificacion
anteriores, se ha identificado que los Agentes beneficiarios no muestran interés en realizar
dichas ampliaciones.

Por su parte, es necesario establecer que la clasificacion de las ampliaciones regionales como
“Ampliaciones Regionales Planificadas” o “Ampliaciones Regionales con Beneficio
Regional Parcial”, sOlo debe realizarse para aquellas que incrementan la capacidad operativa
de intercambio internacional a valores superiores a la minima establecida por la CRIE.

Finalmente, se considera conveniente que el RMER establezca con claridad y defina los tipos
de ampliaciones que se evaltian con el SPGTR. Por lo que, se recomienda que el RMER
especifique las ampliaciones regionales planificadas, ampliaciones regionales con beneficio
regional parcial y ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM
identificadas por el SPGTR; asi como ampliaciones regionales a riesgo propuestas por
iniciadores.

11) IDENTIFICACION DE LAS AMPLIACIONES DE TRANSMISION
NACIONAL PARA ALCANZAR Y MANTENER LA COIIM Y
EVALUACION DE AMPLIACIONES DE TRANSMISION REGIONALES

(=
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a. Procedimientos y plazos de aprobacion de ampliaciones

De conformidad con el inciso “e”, del articulo 28 del Tratado Marco, es una de las principales
funciones y objetivos del EOR “Formular el plan de expansion indicativo de la generacion
y transmision regional, previendo el establecimiento de mdrgenes regionales de reserva y
ponerlo a disposicion de los agentes del Mercado.”. Por su parte, los incisos b y ¢ del articulo
22, establecen como objetivos generales de la CRIE “Procurar el desarrollo y consolidacion
del Mercado, asi como velar por su transparencia y buen funcionamiento.” y “Promover la
compelencia entre los agentes del Mercado”. Asimismo, el inciso e del articulo 23, establece
entre las facultades de la CRIE la de “Regular los aspectos concernientes a la trasmision y

>

generacion regionales.”.

De lo anterior, se extrae con claridad que, segun el Tratado Marco, la formulacién del plan
de expansion indicativo de la generacion y la transmision regional compete al EOR, quien
debe ponerlo a disposicion de los agentes del mercado. Al respecto, se identifica que dicho
plan es un insumo importante en la toma de decisiones de la CRIE, con miras a cumplir con
los objetivos generales que le asigna el Tratado Marco. En este orden de ideas, una vez
formalizado y publicado el plan de expansion indicativo de la generacién y la transmisién
regional por parte del EOR, la CRIE debera considerarlo para tomar aquellas decisiones que
promuevan el desarrollo y consolidacién del mercado.

b. Publicacién del Plan de Expansiéon Indicativo de la Generacion y la
Transmision Regional

Se estima conveniente que, a la luz de lo establecido del TM, el EOR ponga a disposicion de
los Agentes, el PEGTR, para lo cual debe observar lo establecido en el numeral 1.8.1.1 del
Libro I del RMER, toda vez que se considera que la publicacion en la pagina web del EOR
es un medio de difusion eficiente, efectivo y expedito del proceso de difusion.

¢. Requerimiento de estudios ambientales

Referente a lo establecido en el inciso i) del Numeral 10.6.3, del Libro III del RMER, se
considera que, identificar el impacto ambiental de una ampliacién de transmisién no debe
formar parte de los estudios de planificacion regional, ya que esta fuera de su alcance
considerando que requiere al menos evaluaciones de campo; por lo tanto, mds bien
corresponde a una etapa de ejecucion de las ampliaciones durante la pre-ingenieria o disefio
de las ampliaciones. No obstante, es conveniente considerar Ginicamente en los estudios de
planificacion, la existencia de areas naturales protegidas.
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Se considera que este requerimiento de los estudios ambientales se traslade oportunamente
al numeral 11.4 del Libro III del RMER, relativo a la ejecucién de las Ampliaciones de
Transmision regional.

12) PUBLICACION DE LA PROPUESTA NORMATIVA

Derivado de la relevancia del presente informe y su correspondiente propuesta de mejora
normativa, se considera que debe ponerse a disposicion de todos los interesados, mediante
su publicacion en la pagina web de la CRIE, con al menos dos meses de antelacién al periodo
de recepcion de comentarios y observaciones de la consulta piiblica que para el efecto se
ordene. Lo anterior, con el objeto de lograr una efectiva socializaciéon de la propuesta de
mejora normativa. Ello en consistencia con el principio de transparencia y de oportunidad
que la CRIE observa en sus actos al dar a conocer las propuestas normativas de forma
diligente y en el momento oportuno, velando ademas por la certeza juridica en todos los
procesos de mejora normativa que se desatrollan; lo anterior con miras en una mejor y mas
efectiva participacion en la consulta publica respectiva.

13) PROPUESTA DE MEJORA NORMATIVA

Con base en los analisis contenidos en el romano VI de este informe, se considera
conveniente modificar el RMER de la siguiente manera:

PROPUESTA DE MODIFICACION AL RMER, RELACIONADA CON EL
SISTEMA DE PLANIFICACION DE LA GENERACION Y LA TRANSMISION
REGIONAL

1. Modificar la definicion del Agente Transmisor, establecida en la seccion de
“Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, de la siguiente forma:

Agente Transmisor
Se refiere en forma genérica a los propietarios de instalaciones de transmision.

2. Modificar la denominacion de Ampliacion, establecida en la seccion de “Definiciones”
del “Glosario” del Libro I del RMER por Ampliacién del primer sistema de transmision
regional.

3. Modificar la denominacién de Capacidad Térmica Permanente de una Linea de

Transmision, establecida en la seccion de “Definiciones” del “Glosario” del Libro 1 del
RMER por Limite térmico continiio de un elemento de Transmision.
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Modificar la denominacién de Capacidad Térmica Temporal de una linea de
transmision, establecida en la seccion de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del
RMER por Limite térmico de emergencia.

Modificar la denominacion y la definicién de Conexién por Conexion a la Linea
STEPAC en la seccion de “Definiciones” del “Glosario™ del Libro 1 del RMER, para
que se lea de la siguiente forma:

Conexion a la Linea SIEPAC

Vinculacién eléctrica entre la Linea SIEPAC y las instalaciones de los agentes,
comprende el conjunto de lineas equipos y aparatos de transformacién, maniobra,
proteccién, medicion, comunicaciones y auxiliares que son necesarios para materializar

la vinculacion de las instalaciones de los agentes en uno o varios puntos determinados
de la linea SIEPAC.

Modificar la definicion de Empresa de Transmision Regional, establecida en la seccion
de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, de la siguiente forma:

Empresa de Transmision Regional
Empresa propietaria de Ampliaciones de Transmision Regional.

Derogar la definicion de Excedente del consumidor, establecida en la seccion de
“Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER.

Modificar la denominacion y la definicion de Iniciador (de una Ampliacion a Riesgo)
por Iniciador en la seccién de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER,
para que se lea de la siguiente forma:

Iniciador
Es un interesado que presenta a la CRIE una solicitud para realizar una Ampliacion a
Riesgo o una Ampliacion Regional con Beneficio Regional Parcial.

Modificar la denominacién y la definicion del Sistema de Planificacion de la
Transmision Regional por Sistema de Planificacion de la Generacion y la
Transmision Regional en la seccion de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del
RMER, para que se lea de la siguiente forma:

Sistema de Planificacion de la Generacion y la Transmisién Regional

Es el conjunto de procedimientos que conducen a la identificacion de las ampliaciones
de transmisi6n regionales y las ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y
mantener la COIIM.
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10.

11.

12.

13.

14.
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Adicionar la definicion de Ampliacion de Transmision Regional, a la seccion de
“Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, para que se lea de la siguiente
forma:

Ampliacién de Transmision Regional

Ampliacion del Sistema de Transmision Regional para aumentar la Capacidad de
Transmision Regional y cumplir con los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio
Nacionales y Regionales, tomando en cuenta las Ampliaciones de Transmision

Nacional y las Ampliaciones de Transmisiéon Nacional para alcanzar y mantener la
COIIM.

Adicionar la definicion de Escenario de Autosuficiencia, a la seccién de “Definiciones”
del “Glosario” del Libro I del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

Escenario de Autosuficiencia
Es un escenario de generacién donde se satisface la demanda nacional con la
generacion nacional en cada pais, sin intercambios de energfa o potencia entre paises.

Adicionar la definicién de Plantas de generacién eléctrica de cardcter regional, a la
seccion de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

Plantas de generacion eléctrica de cardcter regional

Es aquella instalacién de generacion de electricidad, que mantenga uno o mas contratos
de mediano o largo plazo con uno o varios agentes del mercado y que la central de
generacién que se comprometa en el contrato se encuentre ubicada en un pais diferente
a donde se encuentra ubicado el comprador o compradores.

Modificar el RMER, con el objeto de que en donde se indican los términos “Sistema de
Planificacion de la Transmision y Generacion Regional”, “Sistema de Planeacion de la
Transmisién Regional” o “Sistema de Planeamiento en la Transmisién Regional
SPTR”, se sustituyan dichos términos por: “Sistema de Planificacion de la Generacion
y la Transmision Regional .

Adicionar el acrénimo “COIIM”, a la seccion de “Nomenclatura” del “Glosario” del
Libro I del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

COIIM: Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima
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15.

16.

17.

18.

19.

Modificar el acronimo “SPTR” establecido en la seccion de “Nomenclatura” del
“Glosario” del Libro 1 del RMER por “SPGTR: Sistema de Planificacion de la
Generacion y la Transmision Regional ™.

Modificar el RMER, con el objeto que en donde se indica el acronimo “SPTR” se
sustituya por el acronimo “SPGTR”.

Modificar los literales d), €) y f) del numeral 1.5.2.3 del Libro I del RMER, para que se
lean de la siguiente forma:

d) Autorizar las Ampliaciones Regionales Planificadas individualmente o como grupos
de ampliaciones regionales interdependientes de la RTR, segun lo establecido en el
literal a) del numeral 10.3.4.6 del Libro III y que sean incluidas en el Plan de Expansion
Indicativo de la Generacion y la Transmisién Regional. La CRIE verificard que los
estudios hayan sido realizados por el EOR, conforme lo establecido en el numeral
10.3.4.4 del Libro III. Una vez autorizada la ampliacién, la correspondiente concesion,
permiso o autorizacion de la Ampliacion Regional Planificada, serd otorgada de acuerdo
con la Regulacion Nacional del pais o los paises donde se ubique dicha ampliacion;

e) Autorizar las Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial, segin lo
establecido en el literal a) del numeral 10.3.4.6 del Libro III y que sean incluidas en el
Plan de Expansién Indicativo de la Generacion y la Transmision Regional. La CRIE
verificara que los estudios hayan sido realizados por el EOR, conforme lo establecido en
el numeral 10.3.4.4 del Libro III. Una vez autorizada la ampliacion, la correspondiente
concesion, permiso o autorizacién de la Ampliaciéon Regional con Beneficio Regional
Parcial, ser4 otorgada de acuerdo con la Regulacion Nacional del pais donde se ubique
dicha ampliacion;

f) Autorizar las Ampliaciones a Riesgo, que si bien son propuestas por un Iniciador, son
identificadas por el EOR que en el futuro formaran parte de la RTR. Una vez autorizada
la ampliacion, la correspondiente concesion, permiso o autorizacion de la Ampliacién a
Riesgo sera otorgada de acuerdo con la Regulacion Nacional de los paises donde se
ubique la ampliacién;

Modificar el numeral 2.1.1 del Libro IIT del RMER, para que se lea de la siguiente forma:
2.1.1 E1 EOR ser el responsable de la identificacion y actualizacion de la definicién de
la RTR. Con tal proposito realizard anualmente las tareas conducentes a identificar los

componentes actuales y futuros de la RTR.

Modificar el numeral 2.1.2 del Libro III del RMER, para que se lea de la siguiente forma:
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2.1.2 La RTR incluird como minimo las lineas de transmisién que vinculan a los Paises
Miembros, las Ampliaciones Regionales Planificadas incluyendo las instalaciones de la
linea SIEPAC y las instalaciones propias de cada pais que resulten esenciales para
cumplir con los objetivos que se establecen en el siguiente numeral.

20. Modificar el literal a) del numeral 2.2.1 del Libro III del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

a) Definicién de la RTR bésica a partir de las interconexiones regionales, de las
Ampliaciones Regionales Planificadas, incluyéndose la linea SIEPAC, las Ampliaciones
Regionales con Beneficio Regional Parcial y las Ampliaciones a Riesgo a las que se les
haya concedido un Ingreso Autorizado Regional;

21. Modificar el numeral 2.2.4 del Libro IIT del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

2.2.4 Las Ampliaciones Regionales Planificadas, las Ampliaciones Regionales con
Beneficio Regional Parcial y las Ampliaciones a Riesgo a las que se les haya concedido
un Ingreso Autorizado Regional, seran parte de la RTR desde el momento de su puesta
en servicio, hasta la finalizacion de su periodo de amortizacion.

22. Modificar el Capitulo 10 del Libro III del RMER, para que se lea de la siguiente forma:
10. Sistema de Planificacién de la Generacién y la Transmisién Regional (SPGTR)
10.1 Generalidades

10.1.1 El objetivo del Sistema de Planificacion de la Generacidn y la Transmisién Regional
es realizar los siguientes estudios:

a) Diagnostico de Mediano Plazo: Siendo su proposito: evaluar la situacion del SER con
un horizonte de los primeros tres (3) afios contados a partir del afio subsiguiente en
que se inicia el estudio y que comprende las siguientes actividades: i) revisar la
capacidad de transmision regional de la RTR para transportar los flujos asociados a
los escenarios previsibles de la generacion y de demanda del SER cumpliendo con
los CCSD; ii) identificar las redes de transmision nacional que disminuyen la
capacidad de transmision regional y que no cumplen los CCSD; iii) identificar las
ampliaciones de transmisién nacional para alcanzar y mantener la COIIM a mediano
plazo y la necesidad del cambio de equipos asociados al SER por otros de mayor
capacidad, necesarias para satisfacer la demanda nacional con la generacion nacional
sin disminuir la capacidad de transmisién regional por debajo de la capacidad
operativa de intercambio internacional minima. Dichas ampliaciones seran
informadas por el EOR a los respectivos Comités Técnicos, solicitandoles opinion
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técnica sobre su ejecucion, mejora de la propuesta o una contrapropuesta, para
considerarlas en los estudios de planificacién regional de largo plazo.

b) Planificacién Regional de Largo Plazo: Siendo su propdsito: i) identificar las
ampliaciones regionales de transmisién que maximicen el Beneficio Social de los
Agentes que inyectan y Agentes que retiran, que cumplan con los CCSD a nivel
regional y signifiquen el aumento de la capacidad operativa de intercambio
internacional minima; y ii) identificar las ampliaciones de transmisioén nacional para
alcanzar y mantener la COIIM necesarias para satisfacer la demanda nacional con la
generacion nacional, sin disminuir la capacidad de transmision regional por debajo

de la capacidad operativa de intercambio internacional minima, cumpliendo con los
CCSD.

La Planificacion Regional de Largo Plazo de la Expansion, se realizard con un
horizonte de al menos quince (15) afios, el cual podra ser ampliado por el EOR silo
considera necesario. El proceso de Planificacion Regional de Largo Plazo de la
Expansion, debe considerar la prevalencia del principio fundamental de Libre Acceso
ala RTR. El proceso de Planificacion Regional de Largo Plazo de la Expansién debe
incluir como un dato externo los planes de expansion de corto plazo de cada pais, que
el EOR solicite a la entidad nacional competente encargada de la planificacién de la
generacion y de la transmisién nacional.

¢) Evaluacién de las Ampliaciones a Riesgo en la RTR propuestas por Iniciadores, de
acuerdo con las instrucciones que imparta en cada caso la CRIE.

10.1.2 Los estudios indicados en los literales a) y b) del numeral anterior, deberan procurar
que en todo momento se mantenga la capacidad operativa de intercambio internacional
minima entre pares de Paises Miembros. Esta capacidad de transmision regional sera fijada
por la CRIE mediante Resolucién. Su uso esta definido para cubrir las transacciones
‘nternacionales en el MER, debiéndose evitar la reduccién de la capacidad de transmision
regional por parte de los sistemas eléctricos nacionales al abastecer su propia demanda, a
nivel de la planificacién y ejecucion de la expansion de ]a transmisién nacional.

10.1.3 Como resultado del proceso de planificacion regional, el EOR debera elaborar los
siguientes informes:

a) Informe bienal sobre contenido bésico de la Base de Datos Regional para la
planificacién regional, a mas tardar el ultimo dia habil del mes de febrero del primer
afio de elaboracion de los estudios de planificacion regional;

b) Informe bienal de Diagnostico de Mediano Plazo, a méas tardar el ultimo dia habil del
mes de julio del primer afio de elaboracion de los estudios de planificacion regional;
a4
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¢) Informe bienal de planificacion indicativo de la expansion de la generacion regional,
a2 mas tardar el ultimo dia habil del mes de julio del primer afio de elaboracion de los
estudios de planificacion; y

d) Informe bienal de planificacion indicativo de la expansion de la transmision regional
de Largo Plazo, a més tardar el ultimo dia habil del mes de diciembre del primer afio
del periodo bienal de elaboracion de los estudios de planificacién regional.

El plan de expansion indicativo de la generacion y la transmision regional, estd constituido
por la integracion de los informes de los literales anteriores, mismo que debera publicar el
EOR  a mas tardar el Gltimo dia del mes de diciembre del primer afio del periodo bienal.
El plazo de publicacion podra ser prorrogado por la CRIE a solicitud del EOR por un plazo
maximo de 20 dias habiles, una unica vez, por causas debidamente justificadas.

Ademss, el EOR presentara a solicitud de la CRIE, los Informes sobre beneficios e
inconvenientes asociados a Ampliaciones a Riesgo solicitadas por Iniciadores, que debera
presentar a més tardar a los dos (2) meses de la solicitud de ésta, sobre la base de los estudios
e informacion técnica y econdmica que presente el Iniciador, segin lo establecido en el
numeral 11.3.2.

10.1.4 Otros hitos del proceso de planificacion regional, son los siguientes:

a) Primer dia hébil de enero del primer afio del periodo bienal: los OS/OM, deberan
entregar los planes de expansion de la generacion y la transmision nacional aprobados
y la informacién correspondiente requerida para conformar la Base de Datos Regional
para la planificacion regional en formato digital. En su defecto, los OS/OM deberan
entregar una version preliminar de dicha informacion a efecto de que el EOR pueda
comenzar con los estudios. En caso de no contar con la informacion en tiempo y
forma, el EOR debera estimar los datos faltantes informéndolo al respectivo OS/OM;

b) El EOR utilizaré el valor de la tasa de descuento vigente;

¢) El EOR realizard un cierre de la conformacion de la Base de Datos Regional para la
planificacion regional, con las recomendaciones elaboradas e informadas por el
Comité Técnico de Planificacién de la Expansion de la Transmision (CTPET) y el
Comité Técnico de Planificacion y Expansién de la Generacion (CTPEG),
constituidos segtn lo indicado en el numeral 1.5.5 del Libro 1 del RMER, antes del
Gltimo dia habil de febrero del primer afio del estudio, prorrogable por un plazo
maximo de quince (15) dias habiles.

10.1.5 En la primera semana del mes de octubre, previo al primer afio del periodo bienal, el
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7 )



EOR debera solicitar al CDMER la politica de integracion eléctrica regional. Si para el
ultimo dia hébil de noviembre previo al periodo bienal, el CDMER no emite la referida
politica, el EOR desarrollard las premisas técnicas minimas sobre las cuales basara su
ejercicio de planificacion regional, las cuales remitira al CDMER para su consideracion a
mas tardar el tltimo dia habil del mes de diciembre previo al primer afio del periodo bienal.
El EOR, con o sin el pronunciamiento del CDMER, formalizara y publicara las premisas
técnicas minimas a mas tardar el ultimo dia habil del mes de enero.

10.2 Diagnéstico de Mediano Plazo
10.2.1 Alcances de los estudios de Diagnéstico de Mediano Plazo

10.2.1.1 Los alcances del estudio de Diagnéstico de Mediano Plazo de la RTR son los
siguientes:

a) Con base en los escenarios previsibles de la generacion y de demanda nacional que
sean representativos del funcionamiento eléctrico del SER, sin transferencias de
potencia entre paises, identificar las Ampliaciones de Transmision Nacional
cumpliendo con los CCSD;

b) Revisar la capacidad operativa de transmision de la RTR para transportar los flujos
de potencia, asociados a los escenarios previsibles de la generacion y de demanda
nacional, que cumplan con los CCSD vy verificar si se cumple con el numeral 10.1.2;

¢) Identificar restricciones a la capacidad de transmision de la RTR o en las redes
nacionales para alcanzar y mantener la capacidad operativa de intercambio
internacional minima entre pares de Paises Miembros, cumpliendo con los CCSD y
proponer en cada caso, las eventuales medidas correctivas o preventivas acorde con
los tiempos y recursos disponibles en la RTR;

d) Identificar las ampliaciones de transmisidén nacional para alcanzar y mantener la
COIIM, cumpliendo con los CCSD;

e) Evaluar la necesidad del cambio de equipos asociados a la RTR por otros de mayor
capacidad nominal, cuando estos resulten una limitante para las ampliaciones de
transmision o de la generacion;

f) El EOR deberd indicar los problemas de congestion, de restricciones en la capacidad
de transmision, de regulacién de tensién, necesidades de compensacidn reactiva y
otras condiciones operativas de las instalaciones de transmisidn, que se encuentran
en servicio;
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g) ElEOR emplear las herramientas tecnologicas del Anexo G del Libro 111 del RMER
y se deberan realizar al menos los siguientes estudios: 1) andlisis de flujos de carga,
ii) andlisis de contingencias, iii) analisis de curvas potencia- voltaje y potencia
reactiva- voltaje (PV/QV), iv) analisis de estabilidad transitoria y v) analisis por
variaciones de la generacion edlica y solar;

h) EIl EOR remitira a las entidades nacionales de planificacién involucradas, que se han
identificado ampliaciones de transmisién nacional para alcanzar y mantener la
COIIM Yy solicitaré su opinion sobre las mismas.

10.2.2 Lineamientos de los estudios de Diagnéstico de Mediano Plazo

10.2.2.1 E1 EOR al elaborar los estudios de Diagnéstico de Mediano Plazo, debera cumplir
los siguientes lineamientos:

a) Estimacion de la capacidad operativa futura por medio de analisis de curvas potencia-
voltaje (PV) que existiran entre paises adyacentes, para las condiciones de demanda
maxima, media y minima, en estaciones de verano e invierno. No se consideraran
condiciones limitantes al nivel de transferencia, las sobrecargas y violaciones de
voltaje que se identificaron para los estados sin transferencias, a menos que se
identifique que la condicién de sobrecargas y violaciones de voltaje progresa con el
incremento de transferencias entre las dreas de control bajo analisis;

b) Determinacién de sobrecargas y violaciones de voltaje, en condiciones sin
transferencia en cada area de control;

¢) Se identificardn soluciones preliminares a las sobrecargas y violaciones de voltaje,
que se confirmaron como restrictivas al incremento de transferencias;

d) Se verificara la efectividad de las soluciones preliminares a las sobrecargas y
violaciones de voltaje, simulando el SER por medio de corridas de flujo de carga y
simulaciones dindmicas en condicién N y N-1 y confirmando que las sobrecargas y
violaciones de voltaje restrictivas a las transferencias han desaparecido y no han
aparecido nuevos incumplimientos de los CCSD, en tal caso, se continuara el proceso
para determinar soluciones complementarias;

e) Se realizara analisis por medio de curvas Potencia Reactiva — Voltaje (QV) para
establecer conclusiones sobre las reservas de potencia reactiva y se determinaran en
forma preliminar las estrategias de compensacion reactiva que sean convenientes.
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10.3 Planificacion de la Generacién y la Transmisién Regional de Largo Plazo
10.3.1 Alcance de la Planificacion de la Transmision Regional de Largo Plazo

10.3.1.1 Los alcances de la Planificacién de la Transmisién Regional de largo plazo,
permitirdn identificar las Ampliaciones de la Transmision Regional que:

a) Maximicen el Beneficio Social y simultineamente tengan un nimero significativo de
beneficiarios, de acuerdo con lo establecido en el numeral 10.3.4.6;

b) Cumplan con los CCSD a nivel regional. El proceso de Planificacién de la
Transmision Regional de Largo Plazo, debe considerar las revisiones técnicas de los
Comités Técnicos del EOR acerca de las ampliaciones de transmision nacional para
alcanzar y mantener la COIIM identificadas en los estudios de diagnostico de
mediano plazo;

c) Signifiquen un incremento de la capacidad de transmision regional mds alla de la
capacidad operativa de intercambio internacional minima, establecida por la CRIE,
tomando en cuenta las ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener
la COIIM a mediano y largo plazo y recomendar aquellas ampliaciones de trasmisién
regional que satisfagan los criterios de evaluacién econémica y de beneficio regional,
establecidos en los numerales 10.3.4.5 y 10.3.4.6;

d) Signifiquen un aumento de la competencia en el MER. A fin de medir la mejora de
la competencia, se utilizara la disminucién estimada en el precio de la energia
multiplicada por la energia comercializada a escala regional, como la medida del
Beneficio Social asociado.

10.3.1.2 En caso de que la transmision nacional existente y planificada de los Paises
Miembros del MER, fuera insuficiente para alcanzar y mantener la capacidad operativa de
intercambio internacional minima entre pares de paises y cumplir con los requerimientos
técnicos establecidos en el numeral 16.2.9, el EOR procedera a identificar las ampliaciones
de transmisiéon nacional para alcanzar y mantener la COIIM y estimara su costo de
ejecucion. Para ello, se consideraran las ampliaciones de transmision nacional para alcanzar
y mantener la COIIM que fueron identificadas en el Diagnéstico de Mediano Plazo y las
revisiones técnicas efectuadas por los Comités Técnicos del EOR.

10.3.2 Lineamientos para la Planificacion de la Expansion Indicativa de la Generacion
y la Transmision Regional de Largo Plazo.

10.3.2.1 El EOR en el desarrollo de la Planificacion de la Transmision Regional de Largo
Plazo, debera cumplir los siguientes lineamientos:
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a) Considerar la planificacion indicativa de la generacion regional;

b) La Planificacién de la transmisién regional a Largo Plazo, evitard seleccionar como
ampliaciones regionales planificadas a aquellas que signifiquen que nuevas plantas
generadoras o nuevas demandas fuera de la RTR no paguen los costos de conectarse
a la misma, sin considerar la sefial econémica de localizacion. En particular, no se
seleccionaran como ampliaciones regionales planificadas aquellas cuyos beneficios
estén concentrados en una unica planta generadora o demanda;

¢) El estudio de planificacion de la transmision regional a largo plazo debe considerar:
i) la informacion relacionada con la planificacion de la generacién y transmision
nacionales; ii) la informacién aportada por los diferentes Agentes a través de los
OS/OM de cada pais sobre futuras expansiones; y iii) las autorizaciones de
ampliaciones de transmisidn nacionales y regionales;

d) Los proyectos de ampliaciones de transmision nacional o transmision regional
comprenden lineas o grupos de lineas de transmision, subestaciones de
transformacion de potencia o de fase, convertidores AC/DC/AC y estaciones de
compensacion de potencia reactiva y control de tension, asociadas a las transacciones
internacionales de energia.

10.3.2.2 En el desarrollo de la Planificacion de la Generacién Regional de Largo Plazo, el
EOR desarrollara los escenarios de expansion de generacion regional, con base en la politica
de integracion eléctrica regional que emita el CDMER, de acuerdo con lo establecido en el
numeral 10.1.5.

10.3.2.3 El EOR solicitara a las entidades competentes de la planificacién nacional, la
informacion sobre cada nuevo proyecto de generacidn y transmision nacional, que utilizara
para desarrollar la Planificaciéon de la Generacién y la Transmision Regional de Largo
Plazo, que debera incluir como minimo, lo siguiente:

a) Agente o futuro Agente promotor del proyecto;

b) Descripcién del proyecto, incluyendo los resultados de trabajos de campo realizados;

¢) Datos necesarios para la Base de Datos Regional, que permitan modelar

adecuadamente el proyecto, considerando sus correspondientes parametros técnicos
y econodmicos;
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d) Los estudios de impacto ambiental e identificacion de las medidas para mitigarlo de
acuerdo con las regulaciones nacionales y regionales aplicables, en caso de que dichos
estudios estén disponibles;

e) Estimacion de los costos asociados al proyecto de transmisién, con detalle de la
metodologia de calculo, cobmputos, costos unitarios e identificacion de las fuentes de
informacion en las que se basan estos costos; y

f) Avance del financiamiento del proyecto, en caso de que esté disponible.
10.3.3 Conceptos a considerar en la planificacion de largo plazo

10.3.3.1 EI excedente del consumidor, se calcula como el producto de la energia
suministrada a la demanda por la diferencia entre el precio que la demanda estaria dispuesta
a pagar por una unidad de energia eléctrica con determinadas caracteristicas de calidad,
menos el precio de mercado de la energia suministrada dado por el costo marginal. El
calculo del excedente del consumidor se realizara de acuerdo con la metodologia
establecida en el Anexo M de este Libro.

10.3.3.2 El excedente del productor, se calcula como el producto de la cantidad de energia
vendida por un generador por la diferencia entre el precio de venta y el costo total variable
de produccién.

10.3.3.3 El Beneficio Social se calcula como el excedente de los consumidores mas el
excedente de los productores.

10.3.3.4 El modelo de planificacion permitird evaluar los cambios en los costos asociados
a los nuevos proyectos de inversion, los costos variables de generacién y la Energia No
Suministrada asociados a cada escenario definido por el EOR. El Costo de Energia No
Suministrada se determinara conforme a lo establecido en el Anexo L del Libro III.

10.3.3.5 El valor presente neto de las series de costos y beneficios se determinara usando
una tasa de descuento que se calculard mediante la metodologia establecida en el Anexo J
del Libro II1. El valor que se adopte debera considerar adecuadamente los valores promedio
de los riesgos del conjunto de los Paises Miembros.

10.3.3.6 El modelo de planificacién debera identificar los beneficios y los costos
incrementales asociados a los planes de expansion de generacion, a los grupos de

ampliaciones de transmisién identificados o a las ampliaciones de transmision individuales.

10.3.3.7 EI EOR debera identificar los grupos de ampliaciones de transmision asociados a
una alternativa de expansion de la capacidad de transmisién regional, que
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independientemente de la relacion de pertenencia a las redes de transmision nacionales o
regionales, muestren interdependencia funcional, operativa y econdémica, asociada a la
funcién de conducir flujos de potencia de las posibles transacciones econdmicas
internacionales en el MER.

10.3.4 Procedimiento para la Planificacion de Largo Plazo

10.3.4.1 El proceso que seguird el EOR para la planificacion regional de largo plazo,
contempla las siguientes etapas:

a) Conformacién de la Base de Datos Regional,

b) Diagnostico de Mediano Plazo del numeral 10.2;

¢) Planificacion indicativa de la expansion de la generacion regional,

d) Planificacion indicativa de la expansion de la transmision regional;

e) Clasificacion de las ampliaciones de transmision de la alternativa de expansion
seleccionada; y

f) Identificacion de las ampliaciones de la transmisiéon nacional para alcanzar y
mantener la COIIM identificadas y de las ampliaciones de la transmision regional
recomendadas.

10.3.4.2 Se conformaré una Base de Datos Regional, de la siguiente manera:
a) La conformacion de la Base de Datos Regional utilizara:

i. la informacion contenida en la Base de Datos Regional que se describe en el
numeral 5.1 de este Libro. La Base de Datos Regional serd complementada y
actualizada con datos para la planificacion regional, que deben suministrar los
Agentes a través de los OS/OM de cada uno de los paises del MER;

ii. los informes de planificacién de la expansion de la generacion y transmision
nacional actualizados al momento de conformar la Base de Datos Regional,
de acuerdo con lo establecido por la entidad nacional de planificacion de cada
uno de los paises del MER; y

iii. datos de fuentes propias.

b) Se incluirdn las recomendaciones que formule fehacientemente el Comité Técnico de
Planificacién de la Expansion de la Transmision (CTPET) y el Comité Técnico de
Planificacién y Expansién de la Generacion (CTPEG), en cuanto resulten relevantes
para la elaboracién de la planificacion regional. E1 EOR solicitard a las entidades
nacionales de Planificacién, una certificacion del contenido de los planes nacionales
de expansion.

c¢) El EOR utilizara el valor de la tasa de descuento vigente.
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d) EI EOR considerara las politicas de integracion eléctrica en el contexto regional y
sobre el desarrollo futuro de los sistemas de suministro eléctrico (generacion e

interconexiones internacionales no pertenecientes al MER), que sean informadas por
el CDMER.

10.3.4.3 El EOR realizaré la planificacion indicativa de la generacion regional para un
horizonte de quince (15) afios, con base a lo siguiente:

a) Definicion del escenario base de suministro eléctrico:

La formulacion del escenario base debe contemplar la proyeccion de la demanda y su
desagregacion en la RTR, la penetracion de recursos primarios de energia renovables
variables y su correspondiente requerimiento adicional de reserva, tasa de descuento,
Costo de Energia No Suministrada, planes nacionales de expansion de la generacion
con sus correspondientes fechas de entrada en servicio y compromisos de generacion.

Respecto a los planes nacionales de expansion de la generacion:

i. para el periodo de mediano plazo (los primeros 5 afios del horizonte de
planificacion), se deben considerar en firme los proyectos de generacidn
nacional que cumplan con al menos uno de los siguientes criterios: se
encuentren en construccion, posean un contrato de suministro o cuenten con
financiamiento aprobado para su desarrollo;

ii. para el periodo de largo plazo (los 10 afios restantes del horizonte), los
proyectos de expansién de generacion nacionales se consideraran en el
modelo de optimizacién, opcionalmente como firmes o como candidatos,
siempre que tengan la posibilidad de desarrollarse.

b) Formulacién de los escenarios de generacion:

Con el escenario base y con la politica de integracion eléctrica del CDMER o con las
premisas técnicas minimas que emita el EOR, este ultimo definira los escenarios que
sean representativos, conforme a lo siguiente:

i.  escenarios con transferencias de corto plazo entre los paises: contemplar un
escenario de intercambio de energia (de oportunidad y de contratos con
compromiso de suministro hasta de 5 afios) entre los paises y utilizando la
capacidad de intercambio entre areas de control igual a la capacidad operativa
de intercambio internacional minima;

ii. escenarios de expansion regional: se analizaran alternativas de suministro
eléctrico utilizando las capacidades de generacidon de uno o mas paises del
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MER, para cubrir la demanda de otro u otros de los paises, a través de la RTR,
suponiendo distintas capacidades de las interconexiones internacionales,
superiores a la capacidad operativa de intercambio internacional minima entre
Paises Miembros, desarrollo de plantas de generacién eléctrica de caracter
regional y escenarios de transferencias con las interconexiones

extraregionales.
Evaluacién de los escenarios de expansion de la generacion:

Para los escenarios definidos en el literal b) se debera considerar, lo siguiente:

i. la RTR en forma simplificada utilizando solamente la capacidad de
intercambio entre dreas de control y cumplir los criterios de reserva rodante

establecida en 16.2.7.9 del Libro III;

ii. asignar una probabilidad asociada que permita ponderar cuantitativamente su
beneficio social y su impacto en las evaluaciones econdmicas y comparacion

relativa de las mismas;

iii. para cada escenario de generacion propuesto se realizaran estudios de
optimizacién de minimo costo para los proyectos de generacion, donde se

evaluan a Valor Presente los costos de inversion de plantas de generaci
costos de operacidn y los Costos de la Energia No Suministrada; y

on, los

iv. el producto principal de la planificacién indicativa de la generacioén regional,
son los planes de expansion de la generacion para cada uno de los escenarios

representativos del universo de soluciones factibles y estratégicas

y que

serviran de base para desarrollar la planificacion de la expansién de

transmision regional.

d) Consulta a los Comités Técnicos:

El EOR solicitara a los Comités Técnicos (CTPEG y CTPET), su opinién sobre la

formulacion de los escenarios y sus resultados.

Seleccion de escenario de generacion para el uso de sus resultados en la Planificacion
de la Expansion de la Transmisién Regional. En coordinacién con el CDMER, el
EOR decidird el escenario de expansion de la generacion para desarrollar la
planificacion de la expansion de la transmisién regional, tomando en consideracion
las opiniones de los Comités Técnicos (CTPEG y CTPET). El conjunto minimo de

escenarios a considerar en dicha seleccion es:

i. un escenario con transferencias de corto plazo entre los paises respetando la

capacidad operativa de intercambio internacional minima entre
Miembros; y

u/
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il. un escenario de expansion regional incrementando la capacidad operativa de
intercambio internacional minima entre Paises Miembros.

10.3.4.4 El EOR realizara la Planificacién de la Expansion Indicativa de la Transmisién
Regional de Largo Plazo, conforme a lo siguiente:

a) Se tomardn como datos de entrada:

i.  un escenario de generacion para el uso de sus resultados en la Planificacion
de la Expansion de la Transmision Regional;

ii. los planes de expansidn de la transmision nacional vigentes, de los respectivos
paises miembros;

iii. las ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM
que sean identificadas por el EOR en los estudios de Diagndstico de Mediano
Plazo;

iv. las interconexiones eléctricas del MER con los mercados extraregionales,
existentes y futuras;

v. las ampliaciones de transmision regional aprobadas; y

vi. las areas naturales protegidas.

b) Respecto de las ampliaciones de la transmision nacional en los Planes de Transmision
Nacional:

Para el periodo de planificacion indicativa de la transmision regional, considerar en
firme los proyectos de transmision nacional cuya ejecucion estd programada en los
Planes de Transmision Nacional.

¢) Respecto de las ampliaciones de transmisioén nacional para alcanzar y mantener la
COIIM:

Para el periodo de planificacién de la transmisién regional, considerar en firme a las
ampliaciones de transmisién nacional para alcanzar y mantener la COIIM que ha
identificado el EOR en el estudio de Diagnéstico de Mediano plazo, e identificar las
ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM en el largo
plazo.

d) Etapas de la planificacion:
La planificacion de la expansién de la transmision regional de largo plazo se

desarrollara en dos etapas para los primeros diez afios del horizonte de planificacion,
con base al escenario identificado en el literal e) del numeral 10.3.4.3; las
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Ampliaciones identificadas en cada etapa seran incorporadas en el analisis de las
etapas posteriores:

i. etapa I: identificacién de las ampliaciones de transmision nacionales para
alcanzar y mantener la COIIM mediante estudios de expansidn Optimos de la
transmision y estudios eléctricos, con base al escenario con transferencias de
corto plazo entre los paises, que respeta la capacidad operativa minima de
intercambio internacional vigente;

ii. etapa II: identificacion de las ampliaciones regionales de transmision
mediante estudios de expansién Optimos de la transmisién y estudios
eléctricos, con base al escenario de referencia seleccionado para el desarrollo
de la expansion de la transmision regional; serdn evaluados opciones de
incrementos o decrementos respecto a la nueva capacidad operativa de
transmision (mayor que la capacidad operativa de intercambio internacional
minima) entre paises. El escenario de referencia podra dar lugar a una o mas
alternativas completas o incrementales de expansion de la transmision
regional.

e) Estudios de expansion indicativa de la transmision regional:

El escenario de expansion de la transmision sera analizado con el modelo de
expansion de la transmisién y de estudios eléctricos, con el objeto de determinar
soluciones conjuntas interdependientes y completas de expansion de la transmision
regional, utilizando donde corresponda los estudios siguientes:

i.  expansion Optima: mediante el modelo de planificacion de expansion de la
transmision se identificarda las ampliaciones de transmision regional que
maximicen el Beneficio Social o alternativamente las ampliaciones de
transmision regional que minimicen los costos de inversion y operacion.

ii. estudios eléctricos: mediante los modelos de estudios eléctricos, se
identificaran  eventuales  ampliaciones de  transmision  regional
complementarias a las alternativas de expansion determinadas en el estudio
de expansion Optima, que permitan cumplir con los CCSD; o reformar las
capacidades de las ampliaciones de transmision regional identificadas y
repetir el estudio de expansion Optima. Los estudios eléctricos deben
considerar:

(1) los escenarios de demanda y generacidon en base a los resultados de la

expansion optima de este literal e), relativo a los despachos econémicos y
a las ampliaciones de expansiéon de transmision regional. Se deben
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considerar, como minimo, escenarios de época seca y época lluviosa, para
condiciones de demanda maxima y demanda media;

(2) los estudios eléctricos permitiran analizar el funcionamiento en estado
estable de la RTR con los modelos de estudios eléctricos, determinar los
requerimientos de compensacion reactiva y verificar la capacidad
operativa de transmision regional para cumplir con los CCSD;

(3) los estudios de estado estable partiran de un nivel de disponibilidad total
(condiciobn N); a continuacién, se plantearan contingencias
(indisponibilidades) simples de lineas, transformadores (excepto aquellos
que sirven exclusivamente a cargas) y generadores (condicién N-1),
verificandose la condicidon de carga de los circuitos y de los voltajes de
barra en los elementos de la red de transmision regional,

(4) acriterio del EOR, podra analizarse el funcionamiento de estado dinamico
en el largo plazo para evaluar sobrecargas o violaciones de voltaje ante
disparo de lineas de interconexién o de inyeccion; y

(5) para el largo plazo, se podran realizar estudios eléctricos mas
generalizados e indicativos de eventuales problemas de los proyectos y
que puedan condicionar el escenario econdémicamente.

iil. una vez identificadas las ampliaciones regionales y nacionales, el EOR
verificard el cumplimiento de los CCSD y de la capacidad de transmision
regional objetivo de intercambio internacional minima.

10.3.4.5 Factibilidad econdémica: Para la evaluacién economica de las alternativas de
expansion regional, conformada por ampliaciones regionales individuales o en grupo, se
seguiran los siguientes pasos:

a) Sesimulara el funcionamiento del MER, para cada uno de los escenarios de referencia
previstos para la planificacion de la expansién indicativa de la transmisidn regional,
operando sobre cada alternativa completa de expansion de la transmision regional,
identificada en la etapa II contenida en el literal d) del numeral 10.3.4.4 que antecede,
con el modelo de simulacidén operativa que permita obtener datos de costos de
operacion y mantenimiento, costos de combustibles y Costos de Energia No
Suministrada;

b) Determinar el Valor Presente Neto del flujo de caja de ingresos y egresos de cada
alternativa de expansion regional o alternativamente, de los beneficios incrementales
respecto al escenario sin expansion;

¢) Se analizara la sensibilidad del Valor Presente Neto indicado en el literal b) que
antecede, para cada alternativa de expansion regional con relacion a variaciones de
los parametros de entrada incluyendo como minimo el crecimiento de la demanda,
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d)

proyecciones de costos de combustibles, interconexiones internacionales del MER
con otros paises y demora de los proyectos de generacion o transmision;

Con base en los resultados de las evaluaciones anteriores, establecer un orden de
mérito de las alternativas de expansion regional de la red de transmisiéon mediante la
aplicacion del método de minimizaciéon del maximo costo de arrepentimiento,
considerando el valor esperado de los Beneficios Sociales netos;

Para cada alternativa de expansion regional, verificar el cumplimiento de al menos
dos de los siguientes criterios:

i. el Valor Presente Neto de la serie de costos de operacion y mantenimiento,
costos variables de combustibles y costo de la ENS, asociado a la situacion
sin proyecto sea mayor que el valor presente de la suma de costos de capital,
costos de operacién y mantenimiento, costos variables de combustibles y
costo de la ENS, asociado a la situacién con proyecto;

ii. el Valor Presente Neto del Beneficio Social neto sea mayor que cero atribuible
a cada alternativa de expansion regional. El Beneficio Social neto de una
alternativa de expansion regional se calcula como la diferencia del Beneficio
Social con proyecto menos el Beneficio Social sin proyecto. Para este efecto,
el indicador se calculard considerando el costo total asociado a cubrir la
demanda con la generacién y transmision construida o en construccion menos
los costos de capital, operacion y mantenimiento y energia no suministrada
asociados a la expansion. Para el calculo del Valor Presente Neto se usard la
tasa de descuento vigente; y

iii. la TIR atribuible a cada alternativa de expansion regional sea mayor que la
Tasa de Descuento determinada por la CRIE, entendiéndose para este efecto,
que la TIR es la tasa de rendimiento que reduce a cero el valor presente de la
serie de costos de inversion y beneficios sociales netos; su célculo se obtiene
utilizando el flujo de costos y beneficios atribuibles a las ampliaciones
regionales.

En caso de incumplimiento de al menos dos de los criterios anteriores, el EOR debera
revisar la alternativa seleccionada mediante los estudios de expansion, determinando
si es posible realizar ajustes o descartar el anélisis de dicha alternativa de expansion.

La seleccion de la alternativa de expansion de la transmision regional se efectuara

con base en el mérito por minimizacién del méximo costo de arrepentimiento y en el
cumplimiento de los criterios economicos del literal €) que antecede.
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10.3.4.6 El EOR clasificara las ampliaciones de la transmision regional que corresponden
a la alternativa de expansion regional que resulte seleccionada. Para clasificar las
ampliaciones, el EOR observara lo siguiente:

a) Incluir en la lista las ampliaciones regionales de transmision, las ampliaciones
individuales o grupales, para las cuales se cumplan los criterios de la evaluacién
econdmica establecidos en el literal e) del numeral 10.3.4.5 que antecede y cuya
puesta en servicio deberia ser a mas tardar en los primeros cinco (5) afios del horizonte
del estudio de planificacidn;

b) Identificar dentro del grupo mencionado en el literal a) anterior, a aquellas
ampliaciones regionales de transmision para las cuales los Beneficios Sociales estan
principalmente concentrados en un tnico pais, usando para el efecto un valor del 80%
de los beneficios totales, que corresponde al cociente que resulta de dividir el valor
presente neto de los Beneficios Sociales netos positivos por pais entre la suma de los
valores presente neto de los Beneficios Sociales netos positivos de los seis paises;

c) Identificar como candidatas a ampliaciones regionales planificadas, aquellas
ampliaciones que fueron seleccionadas segun los criterios definidos en el literal a) de
este mismo numeral, salvo las identificadas en el literal b) anterior. Las ampliaciones
identificadas segtin el procedimiento descrito en el literal b) anterior, seran incluidas
en una lista de ampliaciones regionales con beneficio regional parcial; y

d) Preparar los informes con recomendaciones. Estos informes deberan incluir la lista
de ampliaciones de transmisién regional seleccionadas segin el procedimiento
descrito en los literales que anteceden y la lista con las ampliaciones de transmision
nacional para alcanzar y mantener la COIIM.

10.3.4.7 El EOR incluira en el Informe de Planificacion de la Expansién Indicativo de la
Transmision Regional de Largo Plazo, la lista de las ampliaciones de transmision regional
que se derivan de lo establecido en el literal d) del numeral 10.3.4.6 anterior. Para cada
ampliacion de transmision regional recomendada, el EOR debera suministrar la siguiente
informacion:

a) Cronograma de trabajos, indicando fechas previstas de puesta en servicio;

b) Costo estimado de la ampliacion regional junto con una propuesta técnica y una
evaluacidén econdmica que permita demostrar la factibilidad de la ampliacién regional
con el costo estimado de la ampliacion regional;

¢) La evaluacion que permita acreditar la conveniencia de la ampliacion regional y los
beneficios que la obra introducira para los Agentes;

d) El disefio general de las instalaciones propuestas que permita verificar el
cumplimiento de los criterios de disefio de las instalaciones de transmision
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establecidas en las regulaciones nacionales de los paises donde se construira la
ampliacion regional;

e) Enumeracion de las hipdtesis sobre fechas de entrada en servicio de nueva
generacion, transmision o evolucién de la demanda que hacen conveniente la
ampliacién regional propuesta; y

f) Consideracién de las areas naturales protegidas, segun los criterios fijados en el
Capitulo 15 de este Libro.

EIEOR deberd elaborar criterios que permitan dar un orden de prioridad a las Ampliaciones
Regionales Planificadas que integran la lista de ampliaciones recomendadas. Los criterios
adoptados deberan ser detallados en el Informe de Planificacion de la Expansién Indicativo
de la Transmisién Regional.

10.4 Proyeccién de la Demanda

10.4.1 E1 EOR deberd utilizar las proyecciones de demanda que le informen los OS/OM
para la conformacion de la Base de Datos Regional que se utilizard en la planificacion
regional. El EOR deber4 analizar la razonabilidad de cada proyeccién nacional recibida, de
detectar inconsistencias debera proceder conforme a lo establecido en el numeral 2.4.6 del
Libro 1.

10.4.2 Sera responsabilidad del EOR homologar cronolégicamente las curvas de carga de
todos los paises con el objeto de modelar adecuadamente los registros de potencia en la
curva de demanda regional, segun las necesidades de cada uno de los estudios requeridos.
En caso de detectar inconsistencias, deberd realizar los andlisis y las adecuaciones
necesarias de acuerdo con el OS/OM.

10.4.3 Respecto de la modelacion de la demanda requerida para su uso en el estudio, se
deberan tener en cuenta los requerimientos al respecto de todos los estudios necesarios y
las particularidades de modelaciéon del SPGTR. En principio se debera disponer de
demandas para:

a) Simulaciones de despacho de generacion;

b) Estudios de funcionamiento eléctrico;

¢) Simulaciones para otros estudios que requieran modelar la elasticidad de la demanda;
y

d) Cualquier otro estudio o simulacién que requiera una modelacién de demanda con
caracteristicas particulares.

10.5 Modelos para la Planificacién
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10.5.1 E1 EOR deberd mantener accesible en forma digital las bases de datos de los modelos
y casos de estudios, con el objeto de brindar transparencia y accesibilidad a los interesados,
siguiendo el procedimiento de accesibilidad del EOR.

10.5.2 EI EOR debera mantener actualizados los modelos indicados en el Anexo G de este
Libro, mediante revisiones periédicas, en las cuales deberd ir ampliando la funcionalidad e
incorporando mejoras al mismo, de acuerdo con las necesidades del MER y los cambios
tecnologicos.

10.6 Coordinacién con las Ampliaciones de los Sistemas de Transmisién Nacional

10.6.1 Los OS/OM deberan informar por escrito al EOR de las ampliaciones de los
respectivos sistemas de transmision. Cuando la Ampliacién sea en una tension igual o
mayor a 115 kV, junto con el anuncio de la ampliacién deberan enviar la informacion que
necesita el EOR para evaluar si la misma seré parte de la RTR.

10.6.2 Cuando la ampliacion sea en tensiones iguales o mayores a 115 kV, el EOR realizara
la evaluacion sobre si la ampliacion formara parte de la RTR. Para esta evaluacion el EOR
seguird los criterios y procedimientos que se establecen en el Capitulo 2 de este Libro.

10.6.3 Si el resultado de la evaluacion muestra que la Ampliacién de transmision nacional
formara parte de la RTR:

a) La CRIE serd la responsable de aprobar la solicitud para conectar la Ampliacién de
Transmision Nacional a la RTR, sobre la base de los resultados de los estudios que
se describen en el numeral 11.3.2.1 para las Ampliaciones Regionales a Riesgo:

b) Si la Ampliacién de Transmision Nacional aumenta la capacidad de transmision
regional por encima de la capacidad operativa de intercambio internacional minima,
entonces la CRIE solicitard al EOR que realice la evaluacion del Beneficio Social de
la ampliacién de transmision nacional y sobre la base de los resultados de esta
evaluacion, el Ingreso Autorizado Regional que el titular de la Ampliacién podria
percibir. La CRIE informara al titular de la Ampliacién sobre el Ingreso Autorizado
Regional que le podria corresponder y su categorizacién como Ampliacién Regional
con Beneficio Regional Parcial;

¢) En este caso el titular de la Ampliacion comunicard a la CRIE si opta por percibir
como maximo el Ingreso Autorizado Regional. La CRIE actualizara la capacidad
operativa minima de intercambio internacional en el valor correspondiente.

10.6.4 Las ampliaciones solicitadas por los Agentes y que se desarrollen exclusivamente en
el territorio de uno de los paises del MER y que no sean identificadas mediante la aplicacion
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de los numerales 10.6.2 y 10.6.3 de este Libro como pertenecientes a la RTR, deberén ser
realizadas siguiendo los procedimientos establecidos por la regulacién nacional, pero
quedando a cargo de los OS/OM verificar que la ampliacién no disminuya la Capacidad
Operativa de Transmision ni el cumplimiento de los CCSD en la RTR. En caso de que el
OS/OM correspondiente, verifique que la ampliacién disminuye la capacidad operativa de
transmision o el cumplimiento de los CCSD, debera coordinar las modificaciones
requeridas para subsanar esta situacion.

10.6.5 La coordinacion entre el EOR, los Comités Técnicos y los Agentes, debera ser
documentada por el EOR, llevando un registro histérico de estas actuaciones.

23. Modificar los apartados 11.1, 11.2'y 11.3 del Libro III del RMER, para que se lean de la
siguiente forma:

11. Ampliaciones de la RTR
11.1 Generalidades
11.1.1 Las ampliaciones de la RTR se clasifican en los siguientes tipos:

a) Ampliaciones Regionales Planificadas identificadas en el proceso de Planificacién
regional a Largo Plazo como parte de la alternativa de expansion de la transmisién
regional seleccionada que sean autorizadas por la CRIE y su ejecucion es gestionada
en el numeral 11.4; y que satisface los criterios de factibilidad técnica, de beneficio
regional establecidos en el RMER, las cuales serdn remuneradas completamente por
medio del Ingreso Autorizado Regional correspondiente;

b) Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial que hayan sido
identificadas en el proceso de Planificacion regional a Largo Plazo, como parte de la
alternativa de expansién de la transmisién regional seleccionada, que no sean
consideradas Ampliaciones Regionales Planificadas por concentrar mayormente sus
beneficios en un tnico pais, cuya ejecucion deberia ser de interés nacional y que
satisface los criterios de factibilidad técnica establecidos en el RMER. La Ampliacién
sera remunerada parcialmente en funcion de los beneficios regionales por medio del
Ingreso Autorizado Regional correspondiente;

¢) Ampliaciones de Transmisiéon Nacional para alcanzar y mantener la COIIM son
ampliaciones identificadas en el proceso de Planificacion regional a mediano y a largo
plazo, como necesarias para satisfacer la demanda nacional con la generacién
nacional, en un escenario de autosuficiencia y con un escenario con transferencias
entre paises, sin disminuir la capacidad de transmision regional por debajo de la
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capacidad operativa de intercambio internacional minima establecida por la CRIE
que no fueron identificadas en los Planes Nacionales de Transmisién;

d) Ampliaciones a Riesgo propuestas por los Agentes o terceras partes, que sean
autorizadas por las regulaciones nacionales e identificadas por el EOR como
pertenecientes, a partir de su operacién comercial, a la RTR.

11.1.2 La solicitud de conexién a la RTR de las ampliaciones de transmisién indicadas
en el numeral 11.1.1, deberan seguir el procedimiento de acceso a la RTR del capitulo 4
de este Libro; en estos casos, el interesado, debera elevar a la CRIE la solicitud para
realizar la conexion de la ampliacion.

11.1.3 Las Ampliaciones a Riesgo que producen un Beneficio Social positivo en el
ambito regional que sean propuestas por los Iniciadores y las Ampliaciones Regionales
con beneficio regional parcial, tendran derecho a percibir un Ingreso Autorizado
Regional parcial conforme a la metodologia de cargos vigente.

11.1.4 Cuando una ampliacidon tenga por objeto conectar directamente con la RTR a un
Agente que no estd vinculado con la red de su pais, el interesado debera seguir el
procedimiento de acceso a la RTR del capitulo 4 de este Libro y quedard sujeto a
autorizacion por la CRIE, adicionalmente, a las autorizaciones requeridas en los paises
involucrados.

11.2 Ampliaciones Regionales Planificadas

11.2.1 EI Plan de Expansién Indicativo de la Generacién y la Transmisién Regional
formalizado y publicado por el EOR, debera ser considerado por la CRIE para tomar
aquellas decisiones que promuevan el desarrollo y consolidacién del mercado, las cuales
podran ser entre otras, la evaluacion de las propuestas de ampliaciones regionales
planificadas, considerando:

a) Consultar o requerir analisis complementarios al EOR;
b) Someter a consulta publica; y
¢) Consultar a los reguladores nacionales y/o entidades nacionales de planificacion.

Para la evaluacién de las propuestas de ampliaciones regionales planificadas, la CRIE
contara con un plazo méaximo de doce (12) meses.

11.2.2 La CRIE podréd autorizar la ejecucion de las Ampliaciones Regionales

Planificadas con base a la evaluacion de las propuestas de ampliaciones segtin lo
establecido en el numeral 11.2.1. Adicionalmente, la CRIE podra autorizar la ejecucion
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de Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial atendiendo para el efecto
lo establecido en el apartado 11.3.1.

11.2.3 Las ampliaciones regionales de transmision s6lo podran ser autorizadas por la
CRIE como planificadas, individualmente o como grupos de ampliaciones regionales
interdependientes, cuando estén incluidas en el Plan de Expansién Indicativo de la
Generacion y la Transmision Regional.

11.3 Autorizacién de Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial y de
Ampliaciones a Riesgo

11.3.1 Autorizacién de Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial

11.3.1.1 El Iniciador interesado en construir Ampliaciones Regionales con Beneficio
Regional Parcial identificadas en el Plan de Expansién Indicativo de la Generacién y la
Transmision Regional que realiza el EOR conforme el Capitulo 10 de este Libro, a
efectos de cumplir con los estudios técnicos requeridos en los numerales 4.5.2.5 y 4.5.3.1

de este Libro, podran utilizar los estudios contenidos en dicho Plan para ser presentados
ante la CRIE.

11.3.1.2 Un Iniciador podra solicitar el reconocimiento de un Ingreso Autorizado
Regional parcial a la CRIE, conforme la metodologia de cargos vigente.

11.3.2 Autorizacién de Ampliaciones a Riesgo

11.3.2.1 Un Iniciador de una Ampliacién a Riesgo, solicitard al EOR la informacion
contenida en la Base de Datos Regional, para realizar los estudios técnicos que permitan
verificar el cumplimiento de los CCSD con la ampliacion propuesta, dichos estudios se
realizardn con los criterios que se establecen en el Capitulo 17 de este Libro.

11.3.2.2 El Iniciador interesado en construir una ampliacion a riesgo podra solicitar al
EOR, la verificacion que la ampliaciéon formard parte de la RTR a partir de su operacién
comercial.

11.3.2.3 Una vez el EOR determiné que una ampliacion formara parte de la RTR, el
Iniciador interesado en construir una ampliacion a riesgo, podra realizar por su propia
cuenta los estudios necesarios para solicitar a la CRIE un Ingreso Autorizado Regional
parcial, siempre y cuando los resultados de los mismos sean revisados por el EOR. En
caso de que el Iniciador desee que el EOR realice los estudios, solicitard una oferta al
EOR.

(o .
2



24.

25.

11.3.2.4 La solicitud para realizar la Ampliacion a Riesgo serd presentada a la CRIE.
Para cada ampliacion propuesta, el respectivo Iniciador deberd incluir junto con la
solicitud, la siguiente informacion:

a) Constancia que es un Agente en el pais donde se ubica la ampliacién o de que esta
tramitando la misma, segiin lo establecido en la correspondiente regulacion nacional;

b) Memoria técnica de la ampliacion, identificando claramente la ubicacion de las
instalaciones asociadas, que permita verificar el cumplimiento de los criterios de
disefio de las instalaciones de transmision vigentes en cada pais donde se ubiquen las
respectivas instalaciones;

¢) Estudios técnicos indicados en el numeral 11.3.2.1 que antecede;

d) Cronograma de trabajos, indicando fecha de iniciacién y puesta en servicio; y

e) El costo estimado de la ampliacion.

11.3.2.5 Un Iniciador puede solicitar el reconocimiento de un Ingreso Autorizado
Regional parcial a la CRIE, conforme la metodologia de cargos vigente, debiendo
demostrar con los estudios respectivos que la ampliacion propuesta formars parte de la
RTR, incrementard la capacidad operativa de intercambio internacional minima y la
misma tendra un Beneficio Social positivo.

Modificar los romanos “ii.” y “iii.” del literal a) del numeral 12.2.6 del Libro III del
RMER, para que se lean de la siguiente forma:

ii. Los pagos a cada Agente Transmisor propietario de Ampliaciones Regionales
Planificadas;

iii. Los pagos a cada Agente Transmisor propietario de Ampliaciones Regionales con
Beneficio Regional Parcial;

Modificar el literal b) del numeral 16.1.2 del Libro IIT del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

b) En el punto de conexion, deberan soportar el nivel de corriente de cortocircuito
existente o el que resulte como consecuencia de la evolucién de la RTR. Cuando la
conexion de nuevo equipamiento resulte en un cambio de los niveles de cortocircuito
que supere el nivel nominal de corriente de cortocircuito de los equipos existentes, se
deberd analizar el reemplazo de estos ultimos con los mismos criterios con que se
autoriza una Ampliacion Regional Planificada. La recomendacién de su adecuacion debe
estar incluida en el Informe de Planificacion de la Expansién Indicativo de la
Transmisién Regional de Largo Plazo que el EOR realiza como parte del proceso de
planificacién indicado en el Capitulo 10 del presente Libro;
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26.

27.

28.

29.

30.

Modificar el numeral 17.7.3 del Libro III del RMER, para que se lea de la siguiente
forma:

Los Iniciadores interesados en construir las Ampliaciones Regionales Planificadas y
Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial autorizadas por la CRIE
conforme el Capitulo 11 de este Libro, identificadas en el Plan de Expansion Indicativo
de la Generacion y la Transmisién Regional que realiza el EOR conforme el Capitulo 10
de este Libro, a efectos de cumplir con los estudios técnicos requeridos en los numerales
4.5.2.5 y 4.5.3.1 de este Libro, podran utilizar los estudios contenidos en dicho Plan. Si
la ampliaciéon no entra en operacion el afio previsto en los estudios técnicos que
acompaifian a la solicitud de conexion o se produzcan cambios en la demanda, se agregue
o retire generacion o se modifique la topologia del sistema de transmision y generacion
nacional, para el afio de puesta en operacion del proyecto, el EOR podra requerir al
Iniciador, una actualizacion de los estudios eléctricos con el fin de verificar las
condiciones reales esperadas de operacion.

Modificar el literal b) del numeral 18.1.1 del Libro III del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

b) Estudios para elaborar el Plan de Expansion Indicativo de la Generacion y la
Transmision Regional que realiza el EOR;

Modificar el Anexo M del Libro III del RMER, para que donde se lea SPTR, se sustituya
por SPGTR.

Modificar el “GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS” del Anexo M del Libro 111
del RMER, a efecto de eliminar los siguientes términos: CRIE, EOR, kWh, MER, MWh,
0S/OM, RMER, SPTR, USD.

Modificar el numeral M.1 del Anexo M del Libro III del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

M.l METODOLOGIA DE CALCULO DEL EXCEDENTE DEL CONSUMIDOR

En el presente apartado, se desarrolla la metodologia para el calculo del excedente
del consumidor (EC) sobre la base que la demanda se compone de una
caracteristica inelastica y una caracteristica de elasticidad precio por categoria
tarifaria para cada pais.

Siendo la funcién objetivo en el SPGTR la maximizacién del Beneficio Social, es
decir, la maximizacion del EC mas el excedente del productor, la presente
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metodologia desarrolla el calculo de la funcién de demanda para el calculo del EC
y su inclusién en el médulo correspondiente del SPGTR.

Excedente del consumidor para la caracteristica elastica

El EC es la diferencia econdémica existente entre el precio maximo que un
consumidor estd dispuesto a pagar por una determinada cantidad de energia y lo
que en realidad paga, determinado por el punto de equilibrio entre Ia oferta y la
demanda.

En forma tedrica se calcula como la suma de las predisposiciones a pagar de los
consumidores por las respectivas cantidades que se demandarian a los
correspondientes precios, menos el costo de compra, calculado como el precio
vigente multiplicado por las cantidades demandadas.

Debido a la dificultad de observar y medir las predisposiciones a pagar, se
simplifica el calculo mediante la estimacién de una funcién de demanda en funcion
del precio, a partir de las elasticidades precio-demanda por tipo de usuario.

Excedente del consumidor para la caracteristica ineldstica

El EC es la diferencia econémica entre el Costo de la Energia No Suministrada y
lo que en realidad paga la demanda, determinado por el punto de equilibrio entre
la oferta y la demanda.

Se debe de calcular como la suma de los escalones de Energia No Suministrada
por las respectivas cantidades de energia asociada a cada escalén, menos el costo
de compra, calculado como el precio vigente multiplicado por las cantidades
demandadas en la caracteristica ineléstica de la demanda.

El procedimiento que seguira el EOR para el célculo del EC, constard de las
siguientes etapas:

1) Procedimiento de Calculo de la elasticidad demanda-precio.
2) Determinacion de las curvas de demandas por pais.

3) Equivalencia entre la curva de demanda individual y la demanda total del mercado
en funcién del precio de mercado.

4) Modelacion del escalonamiento de la demanda elastica.
5) Calculo del excedente del consumidor.

6) Aplicacion de la metodologia.
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31. Modificar el numeral M.5 del Anexo M del Libro III del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

M.5 Calculo del excedente del consumidor

Para determinar el excedente del consumidor se debe de sumar el excedente del
consumidor resultante de la caracteristica elastica de la demanda mas el excedente del
consumidor resultante de la caracteristica ineldstica.

Excedente del consumidor para la caracteristica eléstica

Un consumidor, estaria dispuesto a pagar un precio maximo para poder consumir cierta
cantidad de energia. Visto de otro modo y en este caso, se puede decir que un
consumidor estarfa dispuesto a pagar un monto mayor al precio que paga por la energia
que consume, antes de no disponer de la misma.

Esta diferencia entre la disposicion a pagar y el precio pagado para todas las unidades
consumidas de energfa eléctrica, es el llamado excedente del consumidor para la
caracteristica elastica. Graficamente es el area formada por el triangulo ABC que se
puede observar en la siguiente figura.

Excedente tol

Prridx
N CONEUIIor

Pa

Curva e
Demands

Qe Cantidad

Matematicamente, es la integral de la funcion de demanda P = f(Q) entre 0 y la
cantidad de equilibrio (Qe), menos el precio por la cantidad de equilibrio (Pe + Qe):

Qe
EC = £(Q)dQ — QePe
0
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La demanda en el modulo del SPGTR se modela en forma escalonada, y la funcién
objetivo del médulo de optimizacion de este programa es la maximizacion del BS, es
decir, la maximizacién de la suma del Excedente del Consumidor para la caracteristica
elastica y del excedente del productor:

ko m ] . o
Ma'r:{zl(pmg - Cvk) “ G +ZL (pm — pmg) “Br Py + Zlkpdefo "ng) ! Qmea}
\ J |\

I

Caracteristica elastica Caracteristica inelastica

J

Donde:

Pmg: €s el precio marginal del sistema

C.: costo variable de los generadores de cada uno de los generadores (vq, va, (...}, Vi)

g: despacho del generador “k”

pm: corresponde al precio de mercado de cada uno de los niveles definidos (pa, p2, (...), pm)
B: es una constante

ou: elasticidad precio de la demanda

Pdef,: Es el Costo de la Energia no Suministrada del escalén “0”
Qiney: Es la demanda inelastica correspondiente al escalon “o0”

Especificamente, el excedente del consumidor de la caracteristica elastica resulta ser:

Zrln(pm - ng) * B * pigcl
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Como la expresion B « pn* es la demanda de cada escalon (dm), la expresion de
célculo del EC para la caracteristica elastica que se utiliza es:

dm
EC = Z(pm— Png) X dpm
dil

En el grafico se representa en el area sombreada el calculo del EC para la
caracteristica elastica segiin la expresidn anterior, para el caso de una demanda
modelada con 3 niveles elasticos.

Precio

Pa t
Exoegente del
Conshimidor
Pa
Caresteristion elistica
PMg o=~ mm o m e e e mm e e b
i 1 1 1 n o
i L ; emanda
dInnl dl dJ d‘b

Por tanto, para realizar el calculo del excedente del consumidor para la caracteristica
elastica, se debe estimar la funcién de demanda definida por di = B; » pi®

Excedente del consumidor para la caracteristica inelastica

(."/
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De la funcién objetivo del médulo de optimizacion de la maximizacion del BS, el
Excedente del consumidor para la caracteristica inelastica resulta ser:

zl(Pdefo — Pmg) * Qine,

Zona Ineldstica Zona elastica

s/vwh A

En el grafico se representa en el area sombreada el Pdef3 |
calculo del EC para la caracteristica inelastica seglin la  Pdef4

expresion anterior, para el caso de una modelacion del Pdef 5 -

costo de la Energia No Suministrada de 5 escalones. Excedente del Consumidor

Caracteristica Inelastica

Pmg

e o >

Para el caso de ocurrir ENS el precio marginal del Ql Q030405

sistema ser4 igual al costo de la Energia no Suministrada del escalon que se halla activado
por lo que para ese escalon el excedente del consumidor es igual a cero. Lo mismo ocurrird
para los escalones que tengan un costo inferior al precio del sistema. En los graficos a
continuacién se ilustra lo anterior.
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Zona Inelastica Zona elastica

Zona Inelistica Zona elastica
Pds/fvih e |
e H
—— Pdef 1 |
Pdef 2 Gorn

Pdef 3
Pdef 4 Excedente del Consumidor

i Excedente del Consunpidor
“““““ : Caracteristica Ineldstica

Pmg=pdefq - _____.__ !

@ Pdef 5

Caracteristica Inetastica

Pmg=Pdef 5-- ==~ ~-=-=cmccoo

N . ﬁ B
Mwh
Ql Q2 Q3 Q4Qs : Ql Q2 Q3Q4Q5

VII. CONCLUSION

Luego de la revisién y evaluacion que se ha realizado de la Regulacion Regional con relacién
al Sistema de Planificacion de la Generacion y la Transmisién Regional (SPGTR), se ha
identificado necesario y conveniente realizar mejoras a dicho cuerpo normativo con relacion
al SPGTR.

VIII. RECOMENDACIONES

1. Publicar en el sitio web de la CRIE el presente informe de diagndstico “PROPUESTA
DE MODIFICACION AL RMER, RELACIONADA CON EL SISTEMA DE
PLANIFICACION DE LA GENERACION Y LA TRANSMISION REGIONAL ”,
durante dos meses previo al periodo de consulta ptiblica.

2. Someter a proceso de Consulta Publica la propuesta normativa anexa al presente
informe.

o
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IX. ANEXO

PROPUESTA DE MODIFICACION AL RMER, RELACIONADA CON EL
SISTEMA DE PLANIFICACION DE LA GENERACION Y LA TRANSMISION
REGIONAL

1. Modificar la definicion del Agente Transmisor, establecida en la seccidon de
“Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, de la siguiente forma:

Agente Transmisor
Se refiere en forma genérica a los propietarios de instalaciones de transmision.

2. Modificar la denominacion de Ampliacion, establecida en la seccidén de “Definiciones”
del “Glosario” del Libro I del RMER por Ampliacion del primer sistema de transmision
regional.

3. Modificar la denominacion de Capacidad Térmica Permanente de una Linea de
Transmision, establecida en la seccidn de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del
RMER por Limite térmico continiio de un elemento de Transmision.

4. Modificar la denominacion de Capacidad Térmica Temporal de una linea de
transmision, establecida en la seccion de “Definiciones” del “Glosario™ del Libro I del
RMER por Limite térmico de emergencia.

5. Modificar la denominacion y la definicion de Conexion por Conexion a la Linea
SIEPAC en la seccion de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, para
que se lea de la siguiente forma:

Conexion a la Linea SIEPAC

Vinculacion eléctrica entre la Linea SIEPAC y las instalaciones de los agentes,
comprende el conjunto de lineas equipos y aparatos de transformacion, maniobra,
proteccion, medicion, comunicaciones y auxiliares que son necesarios para materializar
la vinculacién de las instalaciones de los agentes en uno o varios puntos determinados
de la linea SIEPAC.

6. Modificar la definicién de Empresa de Transmision Regional, establecida en la seccion
de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, de la siguiente forma:

Empresa de Transmision Regional
Empresa propietaria de Ampliaciones de Transmision Regional.
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7. Derogar la definicion de Excedente del consumidor, establecida en la seccién de
“Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER.

8. Modificar la denominacién y la definicion de Iniciador (de una Ampliacion a Riesgo)
por Iniciador en la seccién de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER,
para que se lea de la siguiente forma:

Iniciador
Es un interesado que presenta a la CRIE una solicitud para realizar una Ampliacién a
Riesgo o una Ampliacion Regional con Beneficio Regional Parcial.

9. Modificar la denominacion y la definicion del Sistema de Planificacién de la
Transmisién Regional por Sistema de Planificacion de la Generacion y la Transmision
Regional en la seccion de “Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, para
que se lea de la siguiente forma:

Sistema de Planificacion de la Generacion y la Transmision Regional
Es el conjunto de procedimientos que conducen a la identificacion de las ampliaciones

de transmision regionales y las ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y
mantener la COIIM.

10. Adicionar la definicién de Ampliaciéon de Transmisién Regional, a la seccion de
“Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, para que se lea de la siguiente
forma:

Ampliacion de Transmision Regional

Ampliacion del Sistema de Transmision Regional para aumentar la Capacidad de
Transmisién Regional y cumplir con los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio
Nacionales y Regionales, tomando en cuenta las Ampliaciones de Transmision
Nacional y las Ampliaciones de Transmisién Nacional para alcanzar y mantener la
COIIM.

11. Adicionar la definicién de Escemario de Autosuficiencia, a la seccion de
“Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, para que se lea de la siguiente
forma:

Escenario de Autosuficiencia
Es un escenario de generacion donde se satisface la demanda nacional con la
generacién nacional en cada pais, sin intercambios de energia o potencia entre paises.

V 73 gﬂ//



12.

13.

14.

15.

16.

17.

Adicionar la definicion de Plantas de generacion de caracter regional, a la seccion de
“Definiciones” del “Glosario” del Libro I del RMER, para que se lea de la siguiente
forma:

Plantas de generacion de cardcter regional

Es aquella instalacién de generacion de electricidad, que mantenga uno o mas contratos
de mediano o largo plazo con uno o varios agentes del mercado y que la central de
generacion que se comprometa en el contrato se encuentre ubicada en un pais diferente
a donde se encuentra ubicado el comprador o compradores.

Modificar el RMER, con el objeto de que en donde se indican los términos “Sistema de
Planificacion de la Transmision y Generacion Regional”, “Sistema de Planeacion de la
Transmision Regional” o “Sistema de Planeamiento en la Transmisién Regional
SPTR”, se sustituyan dichos términos por: “Sistema de Planificacién de la Generacién
v la Transmision Regional ”.

Adicionar el acronimo “COIIM”, ala seccion de “Nomenclatura” del “Glosario’ del
Libro I del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

COIIM: Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima

Modificar el acrénimo “SPTR” establecido en la seccion de “Nomenclatura” del
“Glosario” del Libro I del RMER por “SPGTR: Sistema de Planificacién de la
Generacion y la Transmision Regional ”.

Modificar el RMER, con el objeto que en donde se indica el acrénimo “SPTR” se
sustituya por el acrébnimo “SPGTR”.

Modificar los literales d), €) y f) del numeral 1.5.2.3 del Libro I del RMER, para que se
lean de la siguiente forma:

d) Autorizar las Ampliaciones Regionales Planificadas individualmente o como grupos
de ampliaciones regionales interdependientes de la RTR, segun lo establecido en el
literal a) del numeral 10.3.4.6 del Libro III y que sean incluidas en el Plan de Expansion
Indicativo de la Generacion y la Transmision Regional. La CRIE verificara que los
estudios hayan sido realizados por el EOR, conforme lo establecido en el numeral
10.3.4.4 del Libro III. Una vez autorizada la ampliacién, la correspondiente concesion,
permiso o autorizacion de la Ampliacién Regional Planificada, sera otorgada de acuerdo
con la Regulacion Nacional del pais o los paises donde se ubique dicha ampliacion;

e) Autorizar las Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial, segin lo
establecido en el literal a) del numeral 10.3.4.6 del Libro III y que sean incluidas en el
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18.

19.

20.

21.

22,

Plan de Expansion Indicativo de la Generacién y la Transmisién Regional. La CRIE
verificara que los estudios hayan sido realizados por el EOR, conforme lo establecido en
el numeral 10.3.4.4 del Libro III. Una vez autorizada la ampliacién, la correspondiente
concesion, permiso o autorizacién de la Ampliacion Regional con Beneficio Regional
Parcial, serd otorgada de acuerdo con la Regulacién Nacional del pais donde se ubique
dicha ampliacion;

f) Autorizar las Ampliaciones a Riesgo, que si bien son propuestas por un Iniciador, son
identificadas por el EOR que en el futuro formaran parte de la RTR. Una vez autorizada
la ampliacion, la correspondiente concesion, permiso o autorizacién de la Ampliacion a
Riesgo sera otorgada de acuerdo con la Regulacion Nacional de los paises donde se
ubique la ampliacion;

Modificar el numeral 2.1.1 del Libro IIT del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

2.1.1 E1 EOR ser4 el responsable de la identificacion y actualizacién de la definicion de
la RTR. Con tal propésito realizard anualmente las tareas conducentes a identificar los
componentes actuales y futuros de la RTR.

Modificar el numeral 2.1.2 del Libro III del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

2.1.2 La RTR incluird como minimo las lineas de transmisién que vinculan a los Paises
Miembros, las Ampliaciones Regionales Planificadas incluyendo las instalaciones de la
linea SIEPAC y las instalaciones propias de cada pais que resulten esenciales para
cumplir con los objetivos que se establecen en el siguiente numeral.

Modificar el literal a) del numeral 2.2.1 del Libro IIT del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

a) Definicién de la RTR bésica a partir de las interconexiones regionales, de las
Ampliaciones Regionales Planificadas, incluyéndose la linea SIEPAC, las Ampliaciones
Regionales con Beneficio Regional Parcial y las Ampliaciones a Riesgo a las que se les
haya concedido un Ingreso Autorizado Regional;

Modificar el numeral 2.2.4 del Libro III del RMER, para que se lea de la siguiente forma:

2.2.4 Las Ampliaciones Regionales Planificadas, las Ampliaciones Regionales con
Beneficio Regional Parcial y las Ampliaciones a Riesgo a las que se les haya concedido
un Ingreso Autorizado Regional, seran parte de la RTR desde el momento de su puesta
en servicio, hasta la finalizacion de su periodo de amortizacion.

Modificar el Capitulo 10 del Libro III del RMER, para que se lea de la siguiente forma:
75

C Zh



10. Sistema de Planificacién de la Generacion y la Transmision Regional (SPGTR)

10.1 Generalidades

10.1.1 El objetivo del Sistema de Planificacion de la Generacion y la Transmision Regional
es realizar los siguientes estudios:

a)

b)

Diagnostico de Mediano Plazo: Siendo su proposito: evaluar la situacién del SER con
un horizonte de los primeros tres (3) afios contados a partir del afio subsiguiente en
que se inicia el estudio y que comprende las siguientes actividades: i) revisar la
capacidad de transmision regional de la RTR para transportar los flujos asociados a
los escenarios previsibles de la generacion y de demanda del SER cumpliendo con
los CCSD; ii) identificar las redes de transmisiéon nacional que disminuyen la
capacidad de transmision regional y que no cumplen los CCSD; iii) identificar las
ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM a mediano
plazo y la necesidad del cambio de equipos asociados al SER por otros de mayor
capacidad, necesarias para satisfacer la demanda nacional con la generacion nacional
sin disminuir la capacidad de transmision regional por debajo de la capacidad
operativa de intercambio internacional minima. Dichas ampliaciones seran
informadas por el EOR a los respectivos Comités Técnicos, solicitindoles opinion
técnica sobre su ejecucion, mejora de la propuesta o una contrapropuesta, para
considerarlas en los estudios de planificacion regional de largo plazo.

Planificacién Regional de Largo Plazo: Siendo su propésito: i) identificar las
ampliaciones regionales de transmisién que maximicen el Beneficio Social de los
Agentes que inyectan y Agentes que retiran, que cumplan con los CCSD a nivel
regional y signifiquen el aumento de la capacidad operativa de intercambio
internacional minima; y ii) identificar las ampliaciones de transmisién nacional para
alcanzar y mantener la COIIM necesarias para satisfacer la demanda nacional con la
generacion nacional, sin disminuir la capacidad de transmision regional por debajo
de la capacidad operativa de intercambio internacional minima, cumpliendo con los
CCSD.

La Planificacién Regional de Largo Plazo de la Expansion, se realizard con un
horizonte de al menos quince (15) afios, el cual podra ser ampliado por el EOR si lo
considera necesario. El proceso de Planificacion Regional de Largo Plazo de la
Expansion, debe considerar la prevalencia del principio fundamental de Libre Acceso
ala RTR. El proceso de Planificacion Regional de Largo Plazo de la Expansion debe
incluir como un dato externo los planes de expansion de corto plazo de cada pais, que
el EOR solicite a la entidad nacional competente encargada de la planificacion de la
generacion y de la transmision nacional.
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¢) Evaluacion de las Ampliaciones a Riesgo en la RTR propuestas por Iniciadores, de
acuerdo con las instrucciones que imparta en cada caso la CRIE.

10.1.2 Los estudios indicados en los literales a) y b) del numeral anterior, deberan procurar
que en todo momento se mantenga la capacidad operativa de intercambio internacional
minima entre pares de Paises Miembros. Esta capacidad de transmision regional sera fijada
por la CRIE mediante Resolucién. Su uso estd definido para cubrir las transacciones
internacionales en el MER, debiéndose evitar la reduccion de la capacidad de transmision
regional por parte de los sistemas eléctricos nacionales al abastecer su propia demanda, a
nivel de la planificacion y ejecucion de la expansion de la transmision nacional.

10.1.3 Como resultado del proceso de planificacion regional, el EOR deberd elaborar los
siguientes informes:

a) Informe bienal sobre contenido bésico de la Base de Datos Regional para la
planificacién regional, a mas tardar el ultimo dia habil del mes de febrero del primer
afio de elaboracion de los estudios de planificacion regional;

b) Informe bienal de Diagndstico de Mediano Plazo, a mas tardar el Gltimo dia habil del
mes de julio del primer afio de elaboracion de los estudios de planificacion regional;

¢) Informe bienal de la planificacion indicativo de la expansion de la generacion
regional, a mas tardar el Gltimo dia hébil del mes de julio del primer afio de
elaboracion de los estudios de planificacion; y

d) Informe bienal de la planificacion indicativo de la expansién de la transmision
regional de Largo Plazo, a mas tardar el tltimo dia habil del mes de diciembre del
primer afio del periodo bienal de elaboracion de los estudios de planificacion regional.

El plan de expansién indicativo de la generacion y la transmision regional, esta constituido
por la integracion de los informes de los literales anteriores, mismo que debera publicar el
EOR a maés tardar el ultimo dia del mes de diciembre del primer afio del periodo bienal.
El plazo de publicacién podra ser prorrogado por la CRIE a solicitud del EOR por un plazo
méximo de 20 dias habiles, una tnica vez, por causas debidamente justificadas.

Ademas, el EOR presentard a solicitud de la CRIE, los Informes sobre beneficios e
inconvenientes asociados a Ampliaciones a Riesgo solicitadas por Iniciadores, que debera
presentar a mas tardar a los dos (2) meses de la solicitud de ésta, sobre la base de los estudios
e informacién técnica y econdmica que presente el Iniciador, segun lo establecido en el

numeral 11.3.2.
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10.1.4 Otros hitos del proceso de planificacion regional, son los siguientes:

a) Primer dia habil de enero del primer afio del periodo bienal: los OS/OM, deberan
entregar los planes de expansion de la generacién y la transmision nacional aprobados
y lainformacion correspondiente requerida para conformar la Base de Datos Regional
para la planificacion regional en formato digital. En su defecto, los OS/OM deberan
entregar una version preliminar de dicha informacion a efecto de que el EOR pueda
comenzar con los estudios. En caso de no contar con la informacién en tiempo y
forma, el EOR debera estimar los datos faltantes informandolo al respectivo OS/OM;

b) EIEOR utilizara el valor de la tasa de descuento vigente;

¢) EIEOR realizard un cierre de la conformacién de la Base de Datos Regional para la
planificacion regional, con las recomendaciones elaboradas e informadas por el
Comité Técnico de Planificacion de la Expansion de la Transmision (CTPET) y el
Comité Técnico de Planificacion y Expansién de la Generacion (CTPEG),
constituidos seglin lo indicado en el numeral 1.5.5 del Libro I del RMER, antes del
Gltimo dia habil de febrero del primer afio del estudio, prorrogable por un plazo
maximo de quince (15) dias habiles.

10.1.5 En la primera semana del mes de octubre, previo al primer afio del periodo bienal, el
EOR debera solicitar al CDMER la politica de integracion eléctrica regional. Si para el
tltimo dia habil de noviembre previo al periodo bienal, el CDMER no emite la referida
politica, el EOR desarrollard las premisas técnicas minimas sobre las cuales basara su
ejercicio de planificacion regional, las cuales remitird al CDMER para su consideracién a
mas tardar el ultimo dia habil del mes de diciembre previo al primer afio del periodo bienal.
EI EOR, con o sin el pronunciamiento del CDMER, formalizar y publicar4 las premisas
técnicas minimas a mas tardar el ultimo dia hébil del mes de enero.

10.2 Diagnéstico de Mediano Plazo
10.2.1 Alcances de los estudios de Diagnéstico de Mediano Plazo

10.2.1.1 Los alcances del estudio de Diagnostico de Mediano Plazo de la RTR son los
siguientes:

a) Con base en los escenarios previsibles de la generaciéon y de demanda nacional que

sean representativos del funcionamiento eléctrico del SER, sin transferencias de
potencia entre paises, identificar las Ampliaciones de Transmisién Nacional

cumpliendo con los CCSD;
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b) Revisar la capacidad operativa de transmisién de la RTR para transportar los flujos
de potencia, asociados a los escenarios previsibles de la generacién y de demanda
nacional, que cumplan con los CCSD y verificar si se cumple con el numeral 10.1.2;

¢) Identificar restricciones a la capacidad de transmisién de la RTR o en las redes
nacionales para alcanzar y mantener la capacidad operativa de intercambio
internacional minima entre pares de Paises Miembros, cumpliendo con los CCSD y
proponer en cada caso, las eventuales medidas correctivas o preventivas acorde con
los tiempos y recursos disponibles en la RTR;

d) Identificar las ampliaciones de transmisién nacional para alcanzar y mantener la
COIIM, necesarias para alcanzar y mantener la capacidad operativa de intercambio
internacional minima entre pares de Paises Miembros, cumpliendo con los CCSD;

e) Evaluar la necesidad del cambio de equipos asociados a la RTR por otros de mayor
capacidad nominal, cuando estos resulten una limitante para las ampliaciones de
transmision o de la generacion;

f) El EOR deberd indicar los problemas de congestion, de restricciones en la capacidad
de transmision, de regulacién de tension, necesidades de compensacion reactiva y
otras condiciones operativas de las instalaciones de transmision, que se encuentran
en servicio;

g) ElEOR emplear4 las herramientas tecnologicas del Anexo G del Libro IIT del RMER
y se deberan realizar al menos los siguientes estudios: i) andlisis de flujos de carga,
ii) analisis de contingencias, iii) analisis de curvas potencia- voltaje y potencia
reactiva- voltaje (PV/QV), iv) analisis de estabilidad transitoria y v) analisis por
variaciones de la generacion eolica y solar;

h) EI EOR remitira a las entidades nacionales de planificacion involucradas, que se han
identificado ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la
COIIM vy solicitar4 su opinién sobre las mismas.

10.2.2 Lineamientos de los estudios de Diagnostico de Mediano Plazo

10.2.2.1 E] EOR al elaborar los estudios de Diagnéstico de Mediano Plazo, deberd cumplir
los siguientes lineamientos:

a) Estimacién de la capacidad operativa futura por medio de analisis de curvas potencia-
voltaje (PV) que existiran entre paises adyacentes, para las condiciones de demanda
méxima, media y minima, en estaciones de verano e invierno. No se consideraran
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condiciones limitantes al nivel de transferencia, las sobrecargas y violaciones de
voltaje que se identificaron para los estados sin transferencias, a menos que se
identifique que la condicion de sobrecargas y violaciones de voltaje progresa con el
incremento de transferencias entre las areas de control bajo analisis;

b) Determinacion de sobrecargas y violaciones de voltaje, en condiciones sin
transferencia en cada drea de control;

¢) Se identificaran soluciones preliminares a las sobrecargas y violaciones de voltaje,
que se confirmaron como restrictivas al incremento de transferencias;

d) Se verificara la efectividad de las soluciones preliminares a las sobrecargas y
violaciones de voltaje, simulando el SER por medio de corridas de flujo de carga y
simulaciones dindmicas en condicién N y N-1 y confirmando que las sobrecargas y
violaciones de voltaje restrictivas a las transferencias han desaparecido y no han
aparecido nuevos incumplimientos de los CCSD, en tal caso, se continuara el proceso
para determinar soluciones complementarias;

e) Se realizara analisis por medio de curvas Potencia Reactiva — Voltaje (QV) para
establecer conclusiones sobre las reservas de potencia reactiva y se determinaran en
forma preliminar las estrategias de compensacion reactiva que sean convenientes.

10.3 Planificacion de la Generacién y la Transmisién Regional de Largo Plazo
10.3.1 Aleance de la Planificacién de la Transmisién Regional de Largo Plazo

10.3.1.1 Los alcances de la Planificacién de la Transmisién Regional de largo plazo,
permitiran identificar las Ampliaciones de la Transmision Regional que:

a) Maximicen el Beneficio Social y simultaneamente tengan un ntimero significativo de
beneficiarios, de acuerdo con lo establecido en el numeral 10.3.4.6;

b) Cumplan con los CCSD a nivel regional. El proceso de Planificacién de la
Transmision Regional de Largo Plazo, debe considerar las revisiones técnicas de los
Comités Técnicos del EOR acerca de las ampliaciones de transmision nacional para
alcanzar y mantener la COIIM identificadas en los estudios de diagndstico de
mediano plazo;

c) Signifiquen un incremento de la capacidad de transmision regional mds all4 de la
capacidad operativa de intercambio internacional minima, establecida por la CRIE,
tomando en cuenta las ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener
la COIIM a mediano y largo plazo y recomendar aquellas ampliaciones de trasmision
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regional que satisfagan los criterios de evaluacién econémica y de beneficio regional,
establecidos en los numerales 10.3.4.5 y 10.3.4.6;

d) Signifiquen un aumento de la competencia en el MER. A fin de medir la mejora de
la competencia, se utilizard la disminucién estimada en el precio de la energia
multiplicada por la energfa comercializada a escala regional, como la medida del
Beneficio Social asociado.

10.3.1.2 En caso de que la transmision nacional existente y planificada de los Paises
Miembros del MER, fuera insuficiente para alcanzar y mantener la capacidad operativa de
intercambio internacional minima entre pares de paises y cumplir con los requerimientos
técnicos establecidos en el numeral 16.2.9, el EOR proceder4 a identificar las ampliaciones
de transmisiéon nacional para alcanzar y mantener la COIIM y estimara su costo de
ejecucion. Para ello, se consideraran las ampliaciones de transmisién nacional para alcanzar
y mantener la COIIM que fueron identificadas en el Diagnéstico de Mediano Plazo y las
revisiones técnicas efectuadas por los Comités Técnicos del EOR.

10.3.2 Lineamientos para la Planificacién de la Expansién Indicativa de la Generacién
y la Transmisién Regional de Largo Plazo.

10.3.2.1 E1 EOR en el desarrollo de la Planificacion de la Transmision Regional de Largo
Plazo, debera cumplir los siguientes lineamientos:

a) Considerar la planificacién indicativa de la generacion regional;

b) La Planificacion de la transmision regional a Largo Plazo, evitard seleccionar como
ampliaciones regionales planificadas a aquellas que signifiquen que nuevas plantas
generadoras o nuevas demandas fuera de la RTR no paguen los costos de conectarse
a la misma, sin considerar la sefial econémica de localizacion. En particular, no se
seleccionaran como ampliaciones regionales planificadas aquellas cuyos beneficios
estén concentrados en una Unica planta generadora o demanda;

c¢) Elestudio de planificacion de la transmision regional a largo plazo debe considerar:
i) la informacién relacionada con la planificacién de la generacion y la transmisién
nacionales; ii) la informacién aportada por los diferentes Agentes a través de los
OS/OM de cada pais sobre futuras expansiones; y iii) las autorizaciones de
ampliaciones de transmision nacionales y regionales;

d) Los proyectos de ampliaciones de transmisién nacional o transmisién regional

comprenden lineas o grupos de lineas de transmisidén, subestaciones de
transformacion de potencia o de fase, convertidores AC/DC/AC y estaciones de

@” 81 é)v )



compensacion de potencia reactiva y control de tensidn, asociadas a las transacciones
internacionales de energia.

10.3.2.2 En el desarrollo de la Planificacion de la Generacion Regional de Largo Plazo, el
EOR desarrollard los escenarios de expansion de generacién regional, con base en la politica
de integracidn eléctrica regional que emita el CDMER, de acuerdo con lo establecido en el
numeral 10.1.5.

10.3.2.3 El EOR solicitard a las entidades competentes de la planificacién nacional, la
informacion sobre cada nuevo proyecto de generacion y transmision nacional, que utilizara
para desarrollar la Planificacién de la Generacion y la Transmisién Regional de Largo
Plazo, que debera incluir como minimo, lo siguiente:

a) Agente o futuro Agente promotor del proyecto;
b) Descripcién del proyecto, incluyendo los resultados de trabajos de campo realizados;

c) Datos necesarios para la Base de Datos Regional, que permitan modelar
adecuadamente el proyecto, considerando sus correspondientes parametros técnicos
y econémicos;

d) Los estudios de impacto ambiental e identificacion de las medidas para mitigarlo de
acuerdo con las regulaciones nacionales y regionales aplicables, en caso de que dichos
estudios estén disponibles;

e) Estimacion de los costos asociados al proyecto de transmision, con detalle de la
metodologia de célculo, coémputos, costos unitarios e identificacion de las fuentes de
informacién en las que se basan estos costos; y

f) Avance del financiamiento del proyecto, en caso de que esté disponible.
10.3.3 Conceptos a considerar en la planificacién de largo plazo

10.3.3.1 El excedente del consumidor, se calcula como el producto de la energia
suministrada a la demanda por la diferencia entre el precio que la demanda estaria dispuesta
a pagar por una unidad de energia eléctrica con determinadas caracteristicas de calidad,
menos el precio de mercado de la energia suministrada dado por el costo marginal. El
calculo del excedente del consumidor se realizard de acuerdo con la metodologia
establecida en el Anexo M de este Libro.
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82



10.3.3.2 El excedente del productor, se calcula como el producto de la cantidad de energia
vendida por un generador por la diferencia entre el precio de venta y el costo total variable
de produccion.

10.3.3.3 El Beneficio Social se calcula como el excedente de los consumidores mas el
excedente de los productores.

10.3.3.4 El modelo de planificacién permitird evaluar los cambios en los costos asociados
a los nuevos proyectos de inversion, los costos variables de generacion y la Energia No
Suministrada asociados a cada escenario definido por el EOR. El Costo de Energia No
Suministrada se determinara conforme a lo establecido en el Anexo L del Libro III.

10.3.3.5 El valor presente neto de las series de costos y beneficios se determinard usando
una tasa de descuento que se calculara mediante la metodologia establecida en el Anexo J
del Libro I1I. El valor que se adopte debera considerar adecuadamente los valores promedio
de los riesgos del conjunto de los Paises Miembros.

10.3.3.6 El modelo de planificacion debera identificar los beneficios y los costos
incrementales asociados a los planes de expansion de generacion, a los grupos de
ampliaciones de transmision identificados o a las ampliaciones de transmisién individuales.

10.3.3.7 El EOR debera identificar los grupos de ampliaciones de transmision asociados a
una alternativa de expansion de la capacidad de transmisién regional, que
independientemente de la relacion de pertenencia a las redes de transmisién nacionales o
regionales, muestren interdependencia funcional, operativa y econdémica, asociada a la
funciéon de conducir flujos de potencia de las posibles transacciones econdémicas
internacionales en el MER.

10.3.4 Procedimiento para la Planificaciéon de Largo Plazo

10.3.4.1 El proceso que seguird el EOR para la planificacidon regional de largo plazo,
contempla las siguientes etapas:

a) Conformacién de la Base de Datos Regional;

b) Diagndstico de Mediano Plazo del numeral 10.2;

¢) Planificacion indicativa de la expansion de la generacidn regional;

d) Planificacion indicativa de la expansion de la transmision regional;

¢) Clasificacion de las ampliaciones de transmision de la alternativa de expansion
seleccionada; y

f) Identificacién de las ampliaciones de la transmisién nacional para alcanzar y
mantener la COIIM identificadas y de las ampliaciones de la transmision regional

recomendadas.
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10.3.4.2 Se conformara una Base de Datos Regional, de la siguiente manera:
a) La conformacién de la Base de Datos Regional utilizara:

i. la informacion contenida en la Base de Datos Regional que se describe en el
numeral 5.1 de este Libro. La Base de Datos Regional serd4 complementada y
actualizada con datos para la planificacidn regional, que deben suministrar los
Agentes a través de los OS/OM de cada uno de los paises del MER;

ii. losinformes de planificacion de la expansion de la generacidn y la transmision
nacional actualizados al momento de conformar la Base de Datos Regional,
de acuerdo con lo establecido por la entidad nacional de planificacién de cada
uno de los paises del MER; y

iii. datos de fuentes propias.

b) Se incluiran las recomendaciones que formule fehacientemente el Comité Técnico de
Planificacién de la Expansion de la Transmision (CTPET) y el Comité Técnico de
Planificacion y Expansion de la Generacion (CTPEG), en cuanto resulten relevantes
para la elaboracion de la planificacion regional. El EOR solicitard a las entidades
nacionales de Planificacion, una certificacion del contenido de los planes nacionales
de expansion.

¢) El EOR utilizara el valor de la tasa de descuento vigente.

d) El EOR considerara las politicas de integracion eléctrica en el contexto regional y
sobre el desarrollo futuro de los sistemas de suministro eléctrico (generacion e
interconexiones internacionales no pertenecientes al MER), que sean informadas por
el CDMER.

10.3.4.3 El EOR realizara la planificacion indicativa de la generacion regional para un
horizonte de quince (15) afios, con base a lo siguiente:

a) Definicién del escenario base de suministro eléctrico:
La formulacion del escenario base debe contemplar la proyeccion de la demanda y su
desagregacion en la RTR, la penetracion de recursos primarios de energia renovables
variables y su correspondiente requerimiento adicional de reserva, tasa de descuento,
Costo de Energia No Suministrada, planes nacionales de expansion de la generacion

con sus correspondientes fechas de entrada en servicio y compromisos de generacion.

Respecto a los planes nacionales de expansion de la generacién:
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i. para el periodo de mediano plazo (los primeros 5 afios del horizonte de
planificacion), se deben considerar en firme los proyectos de generacién
nacional que cumplan con al menos uno de los siguientes criterios: se
encuentren en construccion, posean un contrato de suministro o cuenten con
financiamiento aprobado para su desarrollo;

ii. para el periodo de largo plazo (los 10 afios restantes del horizonte), los
proyectos de expansion de generacion nacionales se consideraran en el
modelo de optimizacion, opcionalmente como firmes o como candidatos,
siempre que tengan la posibilidad de desarrollarse.

b) Formulacién de los escenarios de generacidn:

Con el escenario base y con la politica de integracion eléctrica del CDMER o con las
premisas técnicas minimas que emita el EOR, este ultimo definiré los escenarios que
sean representativos, conforme a lo siguiente:

i.  escenarios con transferencias de corto plazo entre los paises: contemplar un
escenario de intercambio de energia (de oportunidad y de contratos con
compromiso de suministro hasta de 5 afios) entre los paises y utilizando la
capacidad de intercambio entre 4reas de control igual a la capacidad operativa
de intercambio internacional minima;

ii. escenarios de expansion regional: se analizaran alternativas de suministro
eléctrico utilizando las capacidades de generaciéon de uno o mas paises del
MER, para cubrir la demanda de otro u otros de los paises, a través de la RTR,
suponiendo distintas capacidades de las interconexiones internacionales,
superiores a la capacidad operativa de intercambio internacional minima entre
Paises Miembros, desarrollo de plantas de generacion eléctrica de caracter
regional y escenarios de transferencias con las interconexiones
extraregionales.

¢) Evaluacion de los escenarios de expansion de la generacion:
Para los escenarios definidos en el literal b) se deberé considerar, lo siguiente:

i. la RTR en forma simplificada utilizando solamente la capacidad de
intercambio entre areas de control y cumplir los criterios de reserva rodante
establecida en 16.2.7.9 del Libro III;

ii. asignar una probabilidad asociada que permita ponderar cuantitativamente su
beneficio social y su impacto en las evaluaciones econdmicas y comparacion
relativa de las mismas;

iii. para cada escenario de generacion propuesto se realizardn estudios de
optimizacion de minimo costo para los proyectos de generacion, donde se
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iv.

evaltian a Valor Presente los costos de inversion de plantas de generacion, los
costos de operacion y los Costos de la Energia No Suministrada; y

el producto principal de la planificacion indicativa de la generacion regional,
son los planes de expansion de la generacion para cada uno de los escenarios
representativos del universo de soluciones factibles y estratégicas y que
serviran de base para desarrollar la planificacién de la expansiéon de la
transmision regional.

d) Consulta a los Comités Técnicos:

El EOR solicitard a los Comités Técnicos (CTPEG y CTPET), su opinidn sobre la
formulacién de los escenarios y sus resultados.

¢) Seleccion de escenario de generacion para el uso de sus resultados en la Planificacion
de la Expansion de la Transmisién Regional. En coordinacién con el CDMER, el
EOR decidira el escenario de expansion de la generacion para desarrollar la
planificacion de la expansion de la transmisién regional, tomando en consideracién
las opiniones de los Comités Técnicos (CTPEG y CTPET). El conjunto minimo de
escenarios a considerar en dicha seleccidn es:

iii.

iv.

un escenario con transferencias de corto plazo entre los paises respetando la
capacidad operativa de intercambio internacional minima entre Paises
Miembros; y

un escenario de expansion regional incrementando la capacidad operativa de
intercambio internacional minima entre Paises Miembros.

10.3.4.4 E] EOR realizara la Planificacion de la Expansion Indicativa de la Transmision
Regional de Largo Plazo, conforme a lo siguiente:

a) Se tomardn como datos de entrada:

ii.

iii.

iv.

un escenario de generacion para el uso de sus resultados en la Planificacion
de la Expansion de la Transmision Regional;

los planes de expansion de la transmisién nacional vigentes, de los respectivos
paises miembros;

las ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM
que sean identificadas por el EOR en los estudios de Diagnéstico de Mediano
Plazo;

las interconexiones eléctricas del MER con los mercados extraregionales,
existentes y futuras;

las ampliaciones de transmision regional aprobadas; y

las areas naturales protegidas. 6J£
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b)

d)

€)

Respecto de las ampliaciones de la transmision nacional en los Planes de Transmision
Nacional:

Para el periodo de planificacion indicativa de la transmision regional, considerar en
firme los proyectos de transmision nacional cuya ejecucién estd programada en los
Planes de Transmision Nacional.

Respecto de las ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la
COIIM:

Para el periodo de planificacion de la transmision regional, considerar en firme a las
ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM que ha
identificado el EOR en el estudio de Diagnostico de Mediano plazo, e identificar las
ampliaciones de transmision nacional para alcanzar y mantener la COIIM en el largo
plazo.

Etapas de la planificacion:

La planificacion de la expansién de la transmision regional de largo plazo se
desarrollara en dos etapas para los primeros diez afios del horizonte de planificacion,
con base al escenario identificado en el literal e) del numeral 10.3.4.3; las
Ampliaciones identificadas en cada etapa seran incorporadas en el analisis de las
etapas posteriores:

i, etapa I: identificacién de las ampliaciones de transmision nacionales para
alcanzar y mantener la COIIM mediante estudios de expansion 6ptimos de la
transmision y estudios eléctricos, con base al escenario con transferencias de
corto plazo entre los paises, que respeta la capacidad operativa minima de
intercambio internacional vigente;

ii. etapa II: identificacion de las ampliaciones regionales de transmision
mediante estudios de expansiéon Optimos de la transmisién y estudios
eléctricos, con base al escenario de referencia seleccionado para el desarrollo
de la expansion de la transmision regional; serdn evaluados opciones de
incrementos o decrementos respecto a la nueva capacidad operativa de
transmision (mayor que la capacidad operativa de intercambio internacional
minima) entre paises. El escenario de referencia podra dar lugar a una o mas
alternativas completas o incrementales de expansién de la transmision
regional.

Estudios de la expansion indicativa de la transmision regional: 9\/
24
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El escenario de expansion de la transmision sera analizado con el modelo de
expansion de la transmision y de estudios eléctricos, con el objeto de determinar
soluciones conjuntas interdependientes y completas de expansion de la transmision
regional, utilizando donde corresponda los estudios siguientes:

il.

expansion optima: mediante el modelo de planificacién de expansion de la
transmisién se identificard las ampliaciones de transmision regional que
maximicen el Beneficio Social o alternativamente las ampliaciones de
transmision regional que minimicen los costos de inversion y operacion.

estudios eléctricos: mediante los modelos de estudios eléctricos, se
identificaran  eventuales  ampliaciones de  transmision  regional
complementarias a las alternativas de expansion determinadas en el estudio
de expansion éptima, que permitan cumplir con los CCSD; o reformar las
capacidades de las ampliaciones de transmision regional identificadas y
repetir el estudio de expansion Optima. Los estudios eléctricos deben
considerar:

(1) los escenarios de demanda y generacion en base a los resultados de la
expansion 6ptima de este literal e), relativo a los despachos economicos y
a las ampliaciones de expansiéon de transmision regional. Se deben
considerar, como minimo, escenarios de época seca y época lluviosa, para
condiciones de demanda méaxima y demanda media;

(2) los estudios eléctricos permitiran analizar el funcionamiento en estado
estable de la RTR con los modelos de estudios eléctricos, determinar los
requerimientos de compensacion reactiva y verificar la capacidad
operativa de transmision regional para cumplir con los CCSD;

(3) los estudios de estado estable partiran de un nivel de disponibilidad total
(condiciéon N); a continuacién, se plantearan ~ contingencias
(indisponibilidades) simples de lineas, transformadores (excepto aquellos
que sirven exclusivamente a cargas) ¥y generadores (condicién N-1),
verificandose la condicion de carga de los circuitos y de los voltajes de
barra en los elementos de la red de transmision regional;

(4) acriterio del EOR, podra analizarse el funcionamiento de estado dinamico
en el largo plazo para evaluar sobrecargas o violaciones de voltaje ante
disparo de lineas de interconexion o de inyeccion; y

(5) para el largo plazo, se podran realizar estudios eléctricos mas
generalizados e indicativos de eventuales problemas de los proyectos y
que puedan condicionar el escenario econdmicamente.

o D
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iii. una vez identificadas las ampliaciones regionales y nacionales, el EOR
verificara el cumplimiento de los CCSD y de la capacidad de transmisién
regional objetivo de intercambio internacional minima.

10.3.4.5 Factibilidad econémica: Para la evaluacién econémica de las alternativas de
expansion regional, conformada por ampliaciones regionales individuales o en grupo, se
seguiran los siguientes pasos:

a) Se simulard el funcionamiento del MER, para cada uno de los escenarios de referencia
previstos para la planificacién de la expansion indicativa de la transmision regional,
operando sobre cada alternativa completa de expansién de la transmisién regional,
identificada en la etapa II contenida en el literal d) del numeral 10.3.4.4 que antecede,
con el modelo de simulacion operativa que permita obtener datos de costos de
operacién y mantenimiento, costos de combustibles y Costos de Energia No
Suministrada;

b) Determinar el Valor Presente Neto del flujo de caja de ingresos y egresos de cada
alternativa de expansion regional o alternativamente, de los beneficios incrementales
respecto al escenario sin expansion;

¢) Se analizard la sensibilidad del Valor Presente Neto indicado en el literal b) que
antecede, para cada alternativa de expansion regional con relacion a variaciones de
los pardmetros de entrada incluyendo como minimo el crecimiento de la demanda,
proyecciones de costos de combustibles, interconexiones internacionales del MER
con otros paises y demora de los proyectos de generacién o transmision;

d) Con base en los resultados de las evaluaciones anteriores, establecer un orden de
mérito de las alternativas de expansion regional de la red de transmisién mediante la
aplicacién del método de minimizacién del méximo costo de arrepentimiento,
considerando el valor esperado de los Beneficios Sociales netos;

) Para cada alternativa de expansién regional, verificar el cumplimiento de al menos
dos de los siguientes criterios:

i. el Valor Presente Neto de la serie de costos de operacién y mantenimiento,
costos variables de combustibles y costo de la ENS, asociado a la situacién
sin proyecto sea mayor que el valor presente de la suma de costos de capital,
costos de operaciéon y mantenimiento, costos variables de combustibles y
costo de la ENS, asociado a la situacién con proyecto;

ii. el Valor Presente Neto del Beneficio Social neto sea mayor que cero atribuible
a cada alternativa de expansion regional. El Beneficio Social neto de una
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alternativa de expansion regional se calcula como la diferencia del Beneficio
Social con proyecto menos el Beneficio Social sin proyecto. Para este efecto,
el indicador se calculard considerando el costo total asociado a cubrir la
demanda con la generacion y transmision construida o en construccién menos
los costos de capital, operacion y mantenimiento y energia no suministrada
asociados a la expansion. Para el calculo del Valor Presente Neto se usara la
tasa de descuento vigente; y

iii. la TIR atribuible a cada alternativa de expansion regional sea mayor que la
Tasa de Descuento determinada por la CRIE, entendiéndose para este efecto,
que la TIR es la tasa de rendimiento que reduce a cero el valor presente de la
serie de costos de inversion y beneficios sociales netos; su calculo se obtiene
utilizando el flujo de costos y beneficios atribuibles a las ampliaciones
regionales.

En caso de incumplimiento de al menos dos de los criterios anteriores, el EOR debera
revisar la alternativa seleccionada mediante los estudios de expansion, determinando
si es posible realizar ajustes o descartar el anlisis de dicha alternativa de expansion.

) La seleccion de la alternativa de expansion de la transmision regional se efectuara
con base en el mérito por minimizacién del méximo costo de arrepentimiento y en el
cumplimiento de los criterios econdémicos del literal e) que antecede.

10.3.4.6 El EOR clasificara las ampliaciones de la transmision regional que corresponden
a la alternativa de expansion regional que resulte seleccionada. Para clasificar las
ampliaciones, el EOR observara lo siguiente:

a) Incluir en la lista las ampliaciones regionales de transmision, las ampliaciones
individuales o grupales, para las cuales se cumplan los criterios de la evaluacion
econémica establecidos en el literal e) del numeral 10.3.4.5 que antecede y cuya
puesta en servicio deberia ser a mas tardar en los primeros cinco (5) afios del horizonte
del estudio de planificacion;

b) Identificar dentro del grupo mencionado en el literal a) anterior, a aquellas
ampliaciones regionales de transmision para las cuales los Beneficios Sociales estan
principalmente concentrados en un tnico pafs, usando para el efecto un valor del 80%
de los beneficios totales, que corresponde al cociente que resulta de dividir el valor
presente neto de los Beneficios Sociales netos positivos por pais entre la suma de los
valores presente neto de los Beneficios Sociales netos positivos de los seis paises;

¢) Identificar como candidatas a ampliaciones regionales planificadas, aquellas
ampliaciones que fueron seleccionadas segun los criterios definidos en el literal a) de
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este mismo numeral, salvo las identificadas en el literal b) anterior. Las ampliaciones
identificadas segun el procedimiento descrito en el literal b) anterior, seran incluidas
en una lista de ampliaciones regionales con beneficio regional parcial; y

d) Preparar los informes con recomendaciones. Estos informes deberan incluir la lista
de ampliaciones de transmisidon regional seleccionadas segin el procedimiento
descrito en los literales que anteceden y la lista con las ampliaciones de transmision
nacional para alcanzar y mantener la COIIM.

10.3.4.7 El EOR incluira en el Informe de Planificacion de la Expansion Indicativo de la
Transmision Regional de Largo Plazo, la lista de las ampliaciones de transmisidn regional
que se derivan de lo establecido en el literal d) del numeral 10.3.4.6 anterior. Para cada
ampliacién de transmision regional recomendada, el EOR debera suministrar la siguiente
informacion:

a) Cronograma de trabajos, indicando fechas previstas de puesta en servicio;

b) Costo estimado de la ampliacion regional junto con una propuesta técnica y una
evaluacién econdmica que permita demostrar la factibilidad de la ampliacién regional
con el costo estimado de la ampliacién regional;

¢) La evaluacion que permita acreditar la conveniencia de la ampliacién regional y los
beneficios que la obra introduciré para los Agentes;

d) El disefio general de las instalaciones propuestas que permita verificar el
cumplimiento de los criterios de disefio de las instalaciones de transmision
establecidas en las regulaciones nacionales de los paises donde se construird la
ampliacion regional;

e) Enumeracion de las hipotesis sobre fechas de entrada en servicio de nueva
generacion, transmision o evolucidon de la demanda que hacen conveniente la
ampliacion regional propuesta; y

f) Consideracion de las areas naturales protegidas, segun los criterios fijados en el
Capitulo 15 de este Libro.

El EOR debera elaborar criterios que permitan dar un orden de prioridad a las Ampliaciones
Regionales Planificadas que integran la lista de ampliaciones recomendadas. Los criterios
adoptados deberan ser detallados en el Informe de Planificacién de la Expansion Indicativo
de la Transmision Regional.

10.4 Proyeccion de la Demanda
10.4.1 El EOR deber4 utilizar las proyecciones de demanda que le informen los OS/OM

para la conformacion de la Base de Datos Regional que se utilizard en la planificacion
regional. El EOR deber4 analizar la razonabilidad de cada proyeccion nacional recibida, de
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detectar inconsistencias deberd proceder conforme a lo establecido en el numeral 2.4.6 del
Libro I.

10.4.2 Sera responsabilidad del EOR homologar cronolégicamente las curvas de carga de
todos los paises con el objeto de modelar adecuadamente los registros de potencia en la
curva de demanda regional, segun las necesidades de cada uno de los estudios requeridos.
En caso de detectar inconsistencias, debera realizar los analisis y las adecuaciones
necesarias de acuerdo con el OS/OM.

10.4.3 Respecto de la modelacion de la demanda requerida para su uso en el estudio, se
deberan tener en cuenta los requerimientos al respecto de todos los estudios necesarios y
las particularidades de modelaciéon del SPGTR. En principio se deberd disponer de
demandas para:

a) Simulaciones de despacho de generacion;

b) Estudios de funcionamiento eléctrico;

¢) Simulaciones para otros estudios que requieran modelar la elasticidad de la demanda;
y

d) Cualquier otro estudio o simulacién que requiera una modelacion de demanda con
caracteristicas particulares.

10.5 Modelos para la Planificacion

10.5.1 EI EOR debera mantener accesible en forma digital las bases de datos de los modelos
y casos de estudios, con el objeto de brindar transparencia y accesibilidad a los interesados,
siguiendo el procedimiento de accesibilidad del EOR.

10.5.2 El EOR debera mantener actualizados los modelos indicados en el Anexo G de este
Libro, mediante revisiones periddicas, en las cuales debera ir ampliando la funcionalidad e
incorporando mejoras al mismo, de acuerdo con las necesidades del MER y los cambios
tecnologicos.

10.6 Coordinacién con las Ampliaciones de los Sistemas de Transmisién Nacional

10.6.1 Los OS/OM deberan informar por escrito al EOR de las ampliaciones de los
respectivos sistemas de transmisién. Cuando la Ampliacién sea en una tension igual o
mayor a 115 kV, junto con el anuncio de la ampliacién deberan enviar la informacion que
necesita el EOR para evaluar si la misma serd parte de la RTR.

10.6.2 Cuando la ampliacion sea en tensiones iguales o mayores a 115 kV, el EOR realizara
la evaluacion sobre si la ampliacién formara parte de la RTR. Para esta evaluacion el EOR
seguira los criterios y procedimientos que se establecen en el Capitulo 2 de este Libro.
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10.6.3 Si el resultado de la evaluacion muestra que la Ampliacién de transmision nacional
formara parte de la RTR:

a) La CRIE serd la responsable de aprobar la solicitud para conectar la Ampliacion de
Transmision Nacional a la RTR, sobre la base de los resultados de los estudios que
se describen en el numeral 11.3.2.1 para las Ampliaciones Regionales a Riesgo;

b) Si la Ampliacién de Transmisién Nacional aumenta la capacidad de transmision
regional por encima de la capacidad operativa de intercambio internacional minima,
entonces la CRIE solicitara al EOR que realice la evaluacion del Beneficio Social de
la ampliacién de transmision nacional y sobre la base de los resultados de esta
evaluacion, el Ingreso Autorizado Regional que el titular de la Ampliacion podria
percibir. La CRIE informara al titular de la Ampliacién sobre el Ingreso Autorizado
Regional que le podria corresponder y su categorizacion como Ampliacion Regional
con Beneficio Regional Parcial;

c) En este caso el titular de la Ampliaciéon comunicara a la CRIE si opta por percibir
como maximo el Ingreso Autorizado Regional. LLa CRIE actualizara la capacidad
operativa minima de intercambio internacional en el valor correspondiente.

10.6.4 Las ampliaciones solicitadas por los Agentes y que se desarrollen exclusivamente en
el territorio de uno de los paises del MER y que no sean identificadas mediante la aplicacion
de los numerales 10.6.2 y 10.6.3 de este Libro como pertenecientes a la RTR, deberan ser
realizadas siguiendo los procedimientos establecidos por la regulacion nacional, pero
quedando a cargo de los OS/OM verificar que la ampliacion no disminuya la Capacidad
Operativa de Transmision ni el cumplimiento de los CCSD en la RTR. En caso de que el
OS/OM correspondiente, verifique que la ampliacion disminuye la capacidad operativa de
transmision o el cumplimiento de los CCSD, deberd coordinar las modificaciones
requeridas para subsanar esta situacion.

10.6.5 La coordinacién entre el EOR, los Comités Técnicos y los Agentes, deberd ser
documentada por el EOR, llevando un registro historico de estas actuaciones.

23. Modificar los apartados 11.1, 11.2 y 11.3 del Libro III del RMER, para que se lean de la
siguiente forma:

11. Ampliaciones de la RTR
11.1 Generalidades

11.1.1 Las ampliaciones de la RTR se clasifican en los siguientes tipos: }4
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a) Ampliaciones Regionales Planificadas identificadas en el proceso de Planificacion
regional a Largo Plazo como parte de la alternativa de expansion de la transmision
regional seleccionada que sean autorizadas por la CRIE y su ejecucion es gestionada
en el numeral 11.4; y que satisface los criterios de factibilidad técnica, de beneficio
regional establecidos en el RMER, las cuales seran remuneradas completamente por
medio del Ingreso Autorizado Regional correspondiente;

b) Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial que hayan sido
identificadas en el proceso de Planificacion regional a Largo Plazo, como parte de la
alternativa de expansion de la transmision regional seleccionada, que no sean
consideradas Ampliaciones Regionales Planificadas por concentrar mayormente sus
beneficios en un Unico pais, cuya ejecucion deberia ser de interés nacional y que
satisface los criterios de factibilidad técnica establecidos en el RMER. La Ampliacion
sera remunerada parcialmente en funcion de los beneficios regionales por medio del
Ingreso Autorizado Regional correspondiente;

¢) Ampliaciones de Transmisién Nacional para alcanzar y mantener la COIIM son
ampliaciones identificadas en el proceso de Planificacion regional a mediano y a largo
plazo, como necesarias para satisfacer la demanda nacional con la generacion
nacional, en un escenario de autosuficiencia y con un escenario con transferencias
entre pafses, sin disminuir la capacidad de transmision regional por debajo de la
capacidad operativa de intercambio internacional minima establecida por la CRIE
que no fueron identificadas en los Planes Nacionales de Transmision,;

d) Ampliaciones a Riesgo propuestas por los Agentes o terceras partes, que sean
autorizadas por las regulaciones nacionales e identificadas por el EOR como
pertenecientes, a partir de su operacion comercial, a la RTR.

11.1.2 La solicitud de conexién a la RTR de las ampliaciones de transmision indicadas
en el numeral 11.1.1, deberan seguir el procedimiento de acceso a la RTR del capitulo 4
de este Libro; en estos casos, el interesado, debera elevar a la CRIE la solicitud para
realizar la conexion de la ampliacion.

11.1.3 Las Ampliaciones a Riesgo que producen un Beneficio Social positivo en el
&mbito regional que sean propuestas por los Iniciadores y las Ampliaciones Regionales
con beneficio regional parcial, tendrdn derecho a percibir un Ingreso Autorizado
Regional parcial conforme a la metodologia de cargos vigente.

11.1.4 Cuando una ampliacion tenga por objeto conectar directamente con la RTR a un
Agente que no estd vinculado con la red de su pais, el interesado debera seguir el
procedimiento de acceso a la RTR del capitulo 4 de este Libro y quedara sujeto a
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autorizacion por la CRIE, adicionalmente, a las autorizaciones requeridas en los paises
involucrados.

11.2 Ampliaciones Regionales Planificadas

11.2.1 El Plan de Expansion Indicativo de la Generacién y la Transmision Regional
formalizado y publicado por el EOR, deberd ser considerado por la CRIE para tomar
aquellas decisiones que promuevan el desarrollo y consolidacion del mercado, las cuales
podran ser entre otras, la evaluacion de las propuestas de ampliaciones regionales
planificadas, considerando:

a) Consultar o requerir analisis complementarios al EOR;
b) Someter a consulta ptblica; y
¢) Consultar a los reguladores nacionales y/o entidades nacionales de planificacion.

Para la evaluacion de las propuestas de ampliaciones regionales planificadas, la CRIE
contaré con un plazo méximo de doce (12) meses.

11.2.2 La CRIE podrd autorizar la ejecucion de las Ampliaciones Regionales
Planificadas con base a la evaluacién de las propuestas de ampliaciones segtin lo
establecido en el numeral 11.2.1. Adicionalmente, la CRIE podra autorizar la ejecucién
de Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial atendiendo para el efecto
lo establecido en el apartado 11.3.1.

11.2.3 Las ampliaciones regionales de transmision sélo podran ser autorizadas por la
CRIE como planificadas, individualmente o como grupos de ampliaciones regionales
interdependientes, cuando estén incluidas en el Plan de Expansion Indicativo de la
Generacion y la Transmision Regional.

11.3 Autorizaciéon de Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial y de
Ampliaciones a Riesgo

11.3.1 Autorizacion de Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial

11.3.1.1 El Iniciador interesado en construir Ampliaciones Regionales con Beneficio
Regional Parcial identificadas en el Plan de Expansion Indicativo de la Generacién y la
Transmision Regional que realiza el EOR conforme el Capitulo 10 de este Libro, a
efectos de cumplir con los estudios técnicos requeridos en los numerales 4.5.2.5y 4.5.3.1
de este Libro, podran utilizar los estudios contenidos en dicho Plan para ser presentados

ante la CRIE. AQ
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11.3.1.2 Un Iniciador podré solicitar el reconocimiento de un Ingreso Autorizado
Regional parcial a la CRIE, conforme la metodologia de cargos vigente.

11.3.2 Autorizacién de Ampliaciones a Riesgo

11.3.2.1 Un Iniciador de una Ampliacién a Riesgo, solicitara al EOR la informacién
contenida en la Base de Datos Regional, para realizar los estudios técnicos que permitan
verificar el cumplimiento de los CCSD con la ampliacién propuesta, dichos estudios se
realizaran con los criterios que se establecen en el Capitulo 17 de este Libro.

11.3.2.2 El Iniciador interesado en construir una ampliacion a riesgo podra solicitar al
EOR, la verificacion que la ampliacion formara parte de la RTR a partir de su operacién
comercial.

11.3.2.3 Una vez el EOR determiné que una ampliacién formara parte de la RTR, el
Iniciador interesado en construir una ampliacion a riesgo, podré realizar por su propia
cuenta los estudios necesarios para solicitar a la CRIE un Ingreso Autorizado Regional
parcial, siempre y cuando los resultados de los mismos sean revisados por el EOR. En
caso de que el Iniciador desee que el EOR realice los estudios, solicitara una oferta al
EOR.

11.3.2.4 La solicitud para realizar la Ampliaciéon a Riesgo serd presentada a la CRIE.
Para cada ampliacién propuesta, el respectivo Iniciador debera incluir junto con la
solicitud, la siguiente informacion:

a) Constancia que es un Agente en el pais donde se ubica la ampliacion o de que estd
tramitando la misma, segiin lo establecido en la correspondiente regulacion nacional,;

b) Memoria técnica de la ampliacidn, identificando claramente la ubicacién de las
instalaciones asociadas, que permita verificar el cumplimiento de los criterios de
diseflo de las instalaciones de transmision vigentes en cada pais donde se ubiquen las
respectivas instalaciones;

c) Estudios técnicos indicados en el numeral 11.3.2.1 que antecede;

d) Cronograma de trabajos, indicando fecha de iniciacioén y puesta en servicio; y

e) El costo estimado de la ampliacion.

11.3.2.5 Un Iniciador puede solicitar el reconocimiento de un Ingreso Autorizado
Regional parcial a la CRIE, conforme la metodologia de cargos vigente, debiendo
demostrar con los estudios respectivos que la ampliacion propuesta formaré parte de la
RTR, incrementard la capacidad operativa de intercambio internacional minima y la
misma tendrd un Beneficio Social positivo. ﬂ/
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24.

25.

26.

27.

Modificar los romanos “ii. "y “iii.” del literal a) del numeral 12.2.6 del Libro III del
RMER, para que se lean de la siguiente forma:

ii. Los pagos a cada Agente Transmisor propietario de Ampliaciones Regionales
Planificadas;

iii. Los pagos a cada Agente Transmisor propietario de Ampliaciones Regionales con
Beneficio Regional Parcial;

Modificar el literal b) del numeral 16.1.2 del Libro III del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

b) En el punto de conexion, deberan soportar ¢l nivel de corriente de cortocircuito
existente o el que resulte como consecuencia de la evolucion de la RTR. Cuando la
conexion de nuevo equipamiento resulte en un cambio de los niveles de cortocircuito
que supere el nivel nominal de corriente de cortocircuito de los equipos existentes, se
debera analizar el reemplazo de estos Gltimos con los mismos criterios con que se
autoriza una Ampliacion Regional Planificada. La recomendacion de su adecuacion debe
estar incluida en el Informe de Planificacion de la Expansion Indicativo de la
Transmision Regional de Largo Plazo que el EOR realiza como parte del proceso de
planificacion indicado en el Capitulo 10 del presente Libro;

Modificar el numeral 17.7.3 del Libro III del RMER, para que se lea de la siguiente
forma:

Los Iniciadores interesados en construir las Ampliaciones Regionales Planificadas y
Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial autorizadas por la CRIE
conforme el Capitulo 11 de este Libro, identificadas en el Plan de Expansion Indicativo
de la Generacién y la Transmision Regional que realiza el EOR conforme el Capitulo 10
de este Libro, a efectos de cumplir con los estudios técnicos requeridos en los numerales
4.5.2.5y 4.5.3.1 de este Libro, podran utilizar los estudios contenidos en dicho Plan. Si
la ampliacién no entra en operacién el afio previsto en los estudios técnicos que
acompaifian a la solicitud de conexion o se produzcan cambios en la demanda, se agregue
o retire generacién o se modifique la topologia del sistema de transmision y generacion
nacional, para el afio de puesta en operacion del proyecto, el EOR podra requerir al
Iniciador, una actualizacién de los estudios eléctricos con el fin de verificar las
condiciones reales esperadas de operacion.

Modificar el literal b) del numeral 18.1.1 del Libro IIT del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

b) Estudios para elaborar el Plan de Expansién Indicativo de la Generacion y la
Transmision Regional que realiza el EOR; }L
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28. Modificar el Anexo M del Libro I1I del RMER, para que donde se lea SPTR, se sustituya
por SPGTR.

29. Modificar el “GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS” del Anexo M del Libro 11
del RMER, a efecto de eliminar los siguientes términos: CRIE, EOR, kWh, MER, MWh,
OS/OM, RMER, SPTR, USD.

30. Modificar el numeral M.1 del Anexo M del Libro Il del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

M.1 METODOLOGIA DE CALCULO DEL EXCEDENTE DEL CONSUMIDOR

En el presente apartado, se desarrolla la metodologia para el calculo del excedente
del consumidor (EC) sobre la base que la demanda se compone de una
caracteristica inelastica y una caracteristica de elasticidad precio por categoria
tarifaria para cada pais.

Siendo la funcion objetivo en el SPGTR la maximizacién del Beneficio Social, es
decir, la maximizacion del EC mas el excedente del productor, la presente
metodologia desarrolla el calculo de la funcién de demanda para el calculo del EC
y su inclusién en el modulo correspondiente del SPGTR.

Excedente del consumidor para la caracteristica eldstica

El EC es la diferencia econémica existente entre el precio maximo que un
consumidor esta dispuesto a pagar por una determinada cantidad de energia y lo
que en realidad paga, determinado por el punto de equilibrio entre la oferta y la
demanda.

En forma tedrica se calcula como la suma de las predisposiciones a pagar de los
consumidores por las respectivas cantidades que se demandarian a los
correspondientes precios, menos el costo de compra, calculado como el precio
vigente multiplicado por las cantidades demandadas.

Debido a la dificultad de observar y medir las predisposiciones a pagar, se
simplifica el calculo mediante la estimacién de una funcién de demanda en funcién
del precio, a partir de las elasticidades precio-demanda por tipo de usuario.

7

Excedente del consumidor para la caracteristica inelastica
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El EC es la diferencia economica entre el Costo de la Energia No Suministrada y
lo que en realidad paga la demanda, determinado por el punto de equilibrio entre
la oferta y la demanda.

Se debe de calcular como la suma de los escalones de Energia No Suministrada
por las respectivas cantidades de energia asociada a cada escalon, menos el costo
de compra, calculado como el precio vigente multiplicado por las cantidades
demandadas en la caracteristica inelastica de la demanda.

El procedimiento que seguira el EOR para el calculo del EC, constara de las
siguientes etapas:

1) Procedimiento de Calculo de la elasticidad demanda-precio.
2) Determinacion de las curvas de demandas por pais.

3) Equivalencia entre la curva de demanda individual y la demanda total del
mercado en funcién del precio de mercado.

4)  Modelacion del escalonamiento de la demanda elastica.
5) Calculo del excedente del consumidor.

6) Aplicacién de la metodologia.

31. Modificar el numeral M.5 del Anexo M del Libro III del RMER, para que se lea de la
siguiente forma:

M.5 Calculo del excedente del consumidor

Para determinar el excedente del consumidor se debe de sumar el excedente del
consumidor resultante de la caracteristica elastica de la demanda maés el excedente del
consumidor resultante de la caracteristica inelastica.

Excedente del consumidor para la caracteristica elastica

Un consumidor, estaria dispuesto a pagar un precio maximo para poder consumir cierta
cantidad de energfa. Visto de otro modo y en este caso, se puede decir que un
consumidor estaria dispuesto a pagar un monto mayor al precio que paga por la energia
que consume, antes de no disponer de la misma.

Esta diferencia entre la disposicion a pagar y el precio pagado para todas las unidades
consumidas de energia eléctrica, es el llamado excedente del consumidor para la
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caracteristica elastica. Graficamente es el 4rea formada por el tridangulo ABC que se
puede observar en la siguiente figura.

Pmax Excedente del
consumidor

Curva de
4——"""  Dferta

Pe

Curva de
Demanda

|
|
! -
|
I
|

Qe Cantidad

Matemadticamente, es la integral de la funcion de demanda P = f(Q) entre O y la
cantidad de equilibrio (Qe), menos el precio por la cantidad de equilibrio (Pe « Qe):

Qe
EC= f £(Q)dQ — QePe
0

La demanda en el médulo del SPGTR se modela en forma escalonada, y la funcién
objetivo del médulo de optimizacién de este programa es la maximizacién del BS, es
decir, la maximizacion de la suma del Excedente del Consumidor para la caracteristica
eldstica y del excedente del productor:

' )\ j

Vs ATA

I !

Caracteristica elastica Caracteristica inelastica

' k m ) . e} X R .
Max: {Zl (Pmg — Co) * 91 + Z (Pm — ng.) *Be Pyt ZL(Pdefa ~ Pmg) * Qmeo}
\

Donde:
Pme: €5 el precio marginal del sistema

C.: costo variable de los generadores de cada uno de los generadores (v, va, (...), Vi)

Gl

g: despacho del generador “k”
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Pm: corresponde al precio de mercado de cada uno de los niveles definidos (p1, py, (...), pm)
B: es una constante
o: elasticidad precio de la demanda

Pdef,: Es el Costo de la Energia no Suministrada del escalon “0”
Qiney: Es la demanda ineldstica correspondiente al escalén “o”

Especificamente, el excedente del consumidor de la caracteristica elastica resulta ser:

Z?(pm - ng) * B * pp,

Como la expresiéon B « pn*  es la demanda de cada escalon (dw), la expresion de
calculo del EC para la caracteristica elastica que se utiliza es:

dm

EC = E(pm— Pug) X dm
di1

En el grafico se representa en el 4rea sombreada el calculo del EC para la
caracteristica elastica segin la expresi6n anterior, para el caso de una demanda
modelada con 3 niveles elasticos.

= %
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Precio

&
Ps
Excedente del
Conshimidor
Pa
Caragteristica eldstica
Phg -~ - pea——
hl ; '! Demanda
Gina 9 d, d,

Por tanto, para realizar el calculo del excedente del consumidor para la caracteristica
elastica, se debe estimar la funcién de demanda definida por d; = B; = p*

Excedente del consumidor para la caracteristica inelastica

De la funcién objetivo del modulo de optimizacion de la maximizacion del BS, el
Excedente del consumidor para la caracteristica inelastica resulta ser:

Zl(Pdefo — Pmyg) * Qine,

G

%
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Zona Inelastica Zona elastica

S/Mwh

En el grafico se representa en el drea sombreada el Pdef3
calculo del EC para la caracteristica inelastica segiin la  Pdef 4

expresion anterior, para el caso de una modelacién del

costo de la Energia No Suministrada de 5 escalones. Excedente delGbnsUmidhe

Caracteristica Ineldstica

[ o S - s . —— ’
MWh
Para el caso de ocurrir ENS el precio marginal del Q1 Q2Q3040Q5
sistema serd igual al costo de la Energia no Suministrada del escalén que se halla activado
por lo que para ese escaldn el excedente del consumidor es igual a cero. Lo mismo ocurrira
para los escalones que tengan un costo inferior al precio del sistema. En los graficos a
continuacién se ilustra lo anterior.
Zona Inelastica Zona elastica e L
Zona Inelastica Zona elastica
A
e 4 s/mwp A
Pdei}l Pdef 1
gl 2" Pdef 2
Pdef 3 Pdef 3 }(E:xcedenfefiel Confu. idor
Pdef 4 Excedente de! Consumidar | Caracteristica Ineldstica
. Caracteristica Inelastica P_mg = PM‘I— --------- - -

Bmg = Pdef S—p—-imtmmat=ie ~ st m Pdef5 @

i S 4
Ql Q2 Q3Q4Qs 4 01 Q2 Q3 Q405 i
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