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Objetivos del Seminario Taller

I. Objetivos: Presentar los resultados del Plan de Expansion Indicativo de la

Generacion y la Transmision Regional (PEIGTR) correspondiente al
periodo 2024-2038, que contiene el desarrollo de la planificacion de Ia
generacion regional y el desarrollo de la planificacion de la transmision
regional.

Il. Describir los antecedentes de la planificacion regional.

Ill. Presentar una sintesis del PEIGTR el cual estara a cargo del mismo Ente
Operador Regional (EOR).

IV. Presentar una sintesis del la revision del PEIGTR el cual estara a cargo la

Comision Regional de Interconexion Eléctrica(CRIE).
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Antecedentes % | ENTE OPERADOR REGIONAL

Para del periodo 2024-2038, el Ente Operador Regional (EOR), conforme al numeral 10.1.3
del Libro Il del RMER, ha presentado lo siguiente:

1) El 29 de marzo de 2023, presento el Reporte de conformacion de la Base de Datos
Regional para el proceso de planificacion regional, el cual fue revisado por el equipo
técnico de la CRIE y presentado los resultados de la revision a |la Junta de Comisionados
el 15 de mayo de 2023.

|-

2) El 28 de julio de 2023, presento el Reporte del Diagndstico de Mediano Plazo y los .,
resultados de su evaluacidon y seguimiento se presento a la Junta de Comisionados de la 2
CRIE el 29 de septiembre de 2023 ;

3) Asi mismo, el 28 de julio de 2023, el EOR presenté el Reporte de la Planificaciéon de la
generacion regional y los resultados de |a revision CRIE se present6 a la Junta, el 29 de
septiembre de 2023.

Posteriormente, el 22 de diciembre de 2023 el EOR presentd a la CRIE, “Informe de laj
Planificacion de la Transmision Regional de Largo Plazo correspondiente al horizonte
2024-2033"” conforme el numeral 10.1.4 del Libro Il del RMER, mismo que se encue
publicado en la pagina web del EOR.
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CRIEml Antecedentes

5 de julio de 2024

Estimado ingeniero Mansell:

En nombre de la Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE), le saludo cordialmente deseandole éxitos
en el desarrollo de sus labores a cargo de tan importante entidad del mercado eléctrico de Nicaragua.

En el marco del Plan de Expansién Indicativo de la Generacion y la Transmision Regional (PEIGTR) formalizado
y publicado por el Ente Operador Regional (EOR), se le informa que esta Comisién esta llevando a cabo la
evaluacion correspondiente. En ese sentido. de conformidad con lo establecido en el literal ¢) del numeral 11.2.1
del Libro III del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER), se ha considerado conveniente consultar a
la Empresa Nacional de Transmision Eléctrica (ENATREL), sobre el informe denominado: “Informe del Plan de
Expansion Indicativo de la Generacion y la Transmision Regional correspondiente al horizonte 2024-2038"" y
anexos, que son los siguientes: a) Reporte de Conformacion de la Base de Datos Regional para la Planificacion
Regional 2024-2038; b) Reporte del Diagndstico de Mediano Plazo de la RTR correspondiente al horizonte 2024-
2026: ¢) Reporte de la Planificacién de la Generacion Regional correspondiente al horizonte 2024-2038; d) Informe
de la Planificacion de la Transmisiéon Regional de Largo Plazo correspondiente al horizonte 2024-2033; v, e)
Informe elaborado por la CRIE denominado “Revision del Plan de Expansion Indicative de la Generacion y la
Transmision Regional presentado por el EOR ™ los cuales pueden ser consultados en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1aVpY xvopwD431vIcps60SyNgrCjjSJzW ?usp=sharing

En ese sentido, se le solicita amablemente que, dentro de un plazo de 45 dias habiles, remita a esta Comision su
respuesta en relacion a la consulta realizada. Cualquier aclaracion al respecto, favor comunicarse con el ingeniero
José Roberto Linares al correo electronico joselinares(@crie.org.gt. y/o con el ingeniero Mauricio Contreras al

correo electronico mauriciocontrerasicrie.org.gt.
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Agradeciendo la atcyion a la presente, aprovecho la oportunidad para expresarle un cordial saludo.
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Agenda del Seminario Taller

Tema

n 08:00 08:05  Apertura y presentacion.
DR 0805 08:15  Antecedentes
_ 08:15 08:30 Conformacioén de la Base de Datos Regional (BDR)
“ 08:30 09:00 Diagndstico de Mediano Plazo (DMP)
“ 09:00 09:10 Preguntas y respuestas
“ 09:10 09:20  Intermedio
09:20 10:05 Planificacion de la Generacion Regional (PGR)
“ 10:05 10:20 Preguntas y respuestas
— 10:20 11:35 Planificacion de la Transmision Regional (PTR) Y Proyectos resultantes y
justificacion econdmica.
“ 11:35 11:50 Preguntas y respuestas
“ 11:50 11:55  Cierre
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Comision Regional de Interconexion Eléctnc

GRACIAS POR SU ATENCION.

0 o o @ @crie.org.gt Pad comunicacion@crie.org.gt
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Comision Regional de Interconexion Eléctrica

La implementacién de un sistema de
planificacién de la generacién y la
transmision eléctrica a nivel regional

nos permitird detectar las dreas

donde se requieren expansiones en
la infraestructura de transmisién, con
el objetivo de aumentar la

capacidad y los beneficios sociales

derivados de una red eléctrica
robusta, segura y confiable y del
intercambio de energia que esta
red posibilita.



REPORTE DE
CONFORMACION DE LA
BASE DE DATOS REGIONAL
PARA

LA PLANIFICACION
REGIONAL

2024-2038

Presen tacion

Resultados de la Planificacion regional

2024-2038

Dirigida a las entidades planificadoras nacionales y reguladores
30-julio-2024




Proceso de la planificacion de la expansion indicativa de la G & T regional.

0S/OMy CDMER-EOR

Entidades planificadoras nacionales

= Politica de integracion eléctrica
= Informacién de los sistemas de Regional

generacion y transmision nacionales. = Premisas técnicas minimas
= Planes de expansion Nacionales

10.3.5.2, 10.3.5.3 Libro Il
RMER

10.1.5, 10.3.5.4 Libro Il RMER

Revision con
CRIE " 0SOM y EPN ‘
10.3.4.1, Anexo J, Libro Il RMER *
Actualizacion Definicidon de
= Tasa de descuento Regional de la BDR #.“ las estrategias
= CENS 5.1 Libro Il RMER de expanison

Planificacion de la
expansion
indicativa de la
Generacion

‘ 10.3.5.4 Libro Il

. 10.3.5.4 Libro Il RMER
= Modelo de Demanda ;

Elastica e inelastica.

Seleccion del escenario de
expansion de la generacion que
para la planificacién de la
transmision regional

10.3.4.1, Anexo M Libro Il RMER

10.3.5.4 Libro 11l

10.3.5.6 Lbro Il Revision con
OSOM y EPN \V4

Evaluacién ' Planificacion de
Economicay de ’.‘-‘- la Transmision

Beneficio Social Regional

ENP: Entidades Nacionales encargadas de la
planificacion de la Generacion o la Transmision en
cada pais.




Introduccion

De conformidad al numeral 10.1.3 del Libro
IIl del RMER, el EOR remitid a la CRIE el
REPORTE DE CONFORMACION DE LA
BASE DE DATOS REGIONAL PARA LA

PLANIFICACION REGIONAL 2024-2038
(EOR-DE-29-03-2023-114 el EOR)

El EOR gestiono la obtencion de informacion
de los sistemas eléctricos nacionales de cada
uno de los paises del MER para |la
conformacion de la Base de Datos Regional
(BDR).

La informacion suministrada al EOR por parte
de los OS/OM vy las entidades nacionales
encargadas de la planificacion de |la
generacion y la transmision de cada uno de
los paises, se sometid a un proceso de
revision, ajuste y confirmacion, previo ser
integrada en la BDR definitiva.



Marco regulatorio

Numeral
10.3.5.3:

El EOR conformara la Base de Datos para la elaboracion
del Plan de Expansion Indicativo de la Generacion y la
Transmision Regional, de conformidad con lo establecido
en el apartado 5.1 de este Libro.

Esta Base de Datos incluira los planes de expansion de la
generacion y la transmision nacional vigentes y

aprobados por las entidades nacionales correspondientes.

En el caso que los OS/OMS no remitan la informacion
necesaria para la conformacion de la referida Base de
Datos, el EOR debera requerirla de manera directa a las
entidades nacionales correspondientes, estimando los
datos faltantes e informandolo al respectivo OS/OMS.

Numeral
5.1.11.2:

“Los OS/OM son
responsables de
solicitar a los Agentes
y validar toda la
informacion técnica
necesaria para
mantener actualizada
la Base de Datos
Regional Operativa”.




Resumen del proceso

La conformacion de la BDR consiste en la
actualizacion de la informacion contenida en el
modelo computacional del Sistema de la
Planificacion de la Generacion y la Transmision
Regional (SPGTR) y la actualizacion de la base
de datos para estudios eléctricos.

Esta actualizacidn se realiza considerando la
informacion que reportan los OS/OM y
entidades planificadoras nacionales, a solicitud
del EOR.

La informacién remitida por los OS/OM y/o las
entidades planificadoras nacionales es revisada
por el EOR, consultada y ajustada en lo que se
requiera en coordinacion con estas entidades
nacionales, y posteriormente integrada en la
base de datos regional.

1. Solicitud de la informacion para actualizar la Base de Datos
Regional

2. Recepcion de la informacion remitida por los OS/OM y
entidades planificadoras nacionales.

3. Revision y ajuste inicial de la informacion recibida por el
EOR.

4. Integracion a la BDR de la informacion preliminar revisada

5. Revision y validacion final del contenido de la BDR con los
OS/OM y Entidades Planificadoras nacionales.

6. Cierre del proceso de actualizacion de la BDR.
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Solicitud de la informacion

No Nota/Referencia Entidad destinataria Pais
1 [EOR-CPS-03-10-2022-063 AMM Guatemala
2 | EOR-DE-13-10-2022-218 Ministerio de Energia y Minas Guatemala
3 |EOR-CPS-03-10-2022-064 Unidad de Transacciones (UT) El Salvador
4 [EOR-DE-14-10-2022-219 Consejo Nacional de Energia (CNE) El Salvador
5 |EOR-DE-14-10-2022-220 Empresa de Transmision de El Salvador (ETESAL) | El Salvador
6 | EOR-CPS-03-10-2022-065 Centro Nacional de Despacho (CND-ENEE) Honduras
7 |EOR-DE-13-10-2022-221 Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) Honduras
Centro Nacional de Despacho de Carga (CNDC-| .
8 |EOR-CPS-03-10-2022-066 ENATREL) Nicaragua
Empresa Nacional de Transmision Eléctrica| .
9 |EOR-DE-14-10-2022-222 (ENATREL) Nicaragua
10 | EOR-DE-14-10-2022-223 Ministerio de Energia y Minas Nicaragua
Centro Nacional de Control de Electricidad .
11 | EOR-CPS-03-10-2022-067 (CENCE-ICE) Costa Rica
1> | EOR-DE-14-10-2022-224 Instltutg Costarrlse.nse de Electricidad (ICE) - Costa Rica
Gerencia de electricidad
13 [EOR-CPS-03-10-2022-068 Centro Nacional de Despacho (CND-ETESA) Panama
14 |EOR-DE-14-10-2022-225 Empresa de Transmision Eléctrica S.A (ETESA) Panama

El plazo para el envio de la
informacion al EOR se establecio
entre el 15 de octubre de 2022 y

el 31 de enero de 2023,
separando las entregas por lotes.

El EOR habilité un espacio en su
portal web del EOR para que las
entidades nacionales subieran la
informacion solicitada.



Informacion utilizada — Planes de expansidn nacionales

Guatemala El Salvador Honduras

* Plan de Expansion Indicativo del * Plan Indicativo de la Expansion de la « Plan Indicativo de Expansion de
sistema de Generacion 2022-2052 Generacion Electrica de El Salvador la Generacion 2022-2031
2022-2036

* Plan de Expansion del Sistema de * Plan de Expansion de la Red de

Transporte 2022-2052 * Proyectos de Transmision de los Transmision 2022-2031
Programas Quinquenales de
Inversiones aprobados a ETESAL para
los periodos 2014-2018, 2016-2020,
2022-2026 y 2023-2027

Nicaragua Costa Rica Panama

* Plan Indicativo de la Expansion * Plan de Expansion de la Generacion * Plan de Expansion del Sistema
de la Generacion Eléctrica 2021- Electrica 2020-2035 Interconectado Nacional 2022-
2035 2036

*Plan de Expansion de la Transmision
* Plan Indicativo de la Expansion 2021-2031 * Plan de Expansion de
de la Transmision 2022-2037 Transmision 2022-2036




Planes Nacionales de Expansion

Guatemala

El Salvador

¥ MINAS

PLAN DE EXPANSION INDICATIVO
DEL SISTEMA DE GENERACION

2022 -2052

PLAN INDICATIVO DE EXPANSION DE LA
GENERACION ELECTRICA 2021-2035

-

S
S
S
S

S
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GOBIERNO /| MINISTERIO DE
ENERGIA
GUATEMALA | E\Encia

PLAN DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE

2022 -2052

Honduras

REPUBLICA DE EL SALVADOR i B
CONSE]JO NACIONAL DE ENERGIA o oprate

PLAN INDICATIVO DE LA EXPANSION DE LA
GENERACION ELECTRICA DE EL SALVADOR 2022 - 2036.

20142018

MAYO DE 2022

PROGRAMA QUINQUENAL DF INVERSIONES PERIODO

iIce| 2022
Se0a082022

Sr. Julio Matamoros Alfaro
Director CENCE

Estimado Sr. Matamoros:

Asunto: Solicitud de informacién del EOR para actualizacién de la Base de Datos
Regional para el periodo 2024-2038. Ref. EOR-CPS-03-10-2022-067.

Reciba un cordial saludo. Con el abjeto de atender la solicitud de informacién del EOR
para la actuaizacién de la Base de Datos Regional para el periodo 2024-2038, le adjunto
la actualizacién de corto para el periodo 20222032 del Plan de Expansin de la
Generacion Eléctrica 2020-2035 y la actuaizacién del Plan de Expansion de la
Transmision 2021-2031.

Costa Rica

EL PEG 2020-2035 se formulé en octubre del 2020 con ka Proyeccion de Demanda 2020-
2040. La Actualizacién de Corto Plazo del PEG 2020, realzada en junio del 2022, inciuyd
las siguientes modificaciones:

« Proyeccion de demanda 2022-2040

« Proyeccion de precios de combustibles 2022-2040

* No del SEN é Dofia que fue adquirida
por una empresa distribuidora y continuari en operacion al finalizar el contrato
(comunicado al EOR en octubre del 2021).

« Retiro de dos unidades de Moin a partir del 2021 (comunicado al EOR en octubre
del 2021)

« Inicio de operaciones del PG Borinquen 1 en marzo del 2027.

Con respecto a los proyectos candidatos. en los formularios comespondientes se estin
ectos 2 2 que fueron enel

reportando los proys y
Plan de Expansién de la Generacion 2020-2035.

de la Expansion
de la Transmision
X generacion de ambas tecnologias y su magnitud y ubicacion dependera de la

La actualizacién del PEG realizada en el 2022 abarca hasta el afio 2032 y en el cuadro
adjunto se muestra la conformacién de proyectos del plan indicado.

Tesefonos (06) 20008307
Mcbom@ice oot

000321

ERADOR DEL SISTEMA

RADOR DEL SISTEMA

Plan de Expansion de la
Red de Transmision

Plan Indicativo de Expansion 2022-2031

de la Generacion 2022 — 2031

Gerencia de Planificacion del Sistema Gerencia de Planificacion del Sistema

FECHA ESTIMADA
OF INERGRACION

e = | EEEE=

2021)

g Lo

PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL
2022 - 2036

Panama

TomolIn
PLAN DE EXPANSION
DE TRANSMISION

Septiembre 2022

TOMO Il
PLAN INDICATIVO DE GENERACION

Gerencia de Planeamiento

SEPTIEMBRE 2022

PANAMA




Revisidn y ajuste inicial de la informacion recibida por el EOR (1/2)

EI EOR a través de
correo electrénico,
intercambid
observaciones a la
informacion con los
especialistas de los
OS/OM y entidades
planificadoras
nacionales, y solicito
ajustes a la
informacion y/o
aclaraciones.

Guatemala — Revision y ajustes de la informacion original remitida

El Salvador — Revision y ajustes de la informacion original remitida al

EOR
No. | Observado por el EOR Fechal de Fecha de
envio respuesta
1 Informe de observaciones al Orden de mérito 23/1/2023 25/1/2023

de despacho

Honduras — Revision y ajustes de la informacion original remitida al EOR

al EOR
Fecha d Fecha d
No. | Aspecto observado por el EOR e a, € echa de
envio respuesta
1 Informe de observaciones a la BD PSSE #1 | 3/11/2022 4/11/2022
2 | Informe de observaciones a la BD PSSE #2 | 14/11/2022 | 15/11/2022
3 | Informe de observaciones a la BD PSSE #3 | 16/11/2022 | 17/11/2023
Observaciones a la informacion en
4 11/2022 1/12/2022
plantillas SPGTR 30711/20 /12/20
5 Inflo.rme de observaciones al Orden de 30/11/2022 2/12/2022
mérito de despacho
Solicitud para completar datos para
6 | modelacién de proyectos candidatos de 31/1/2023 16/2/2023
generacion
Solicitud para completar datos para
7 | modelacién de proyectos candidatos de 16/2/2023 23/2/2023
generacion
8 Diferencia de informacién de la red de 20/2/2023 21/2/2023

transmision BD PSSE - SPGTR

No. [Observado por el EOR Fechal de Fecha de
envio respuesta
1 Informe de observaciones a la BD PSSE #1 4/11/2022 8/11/2022
2 Informe de observaciones a la BD PSSE #2 14/11/2022
3 Informe de observaciones al Orden de mérito 30/11/2022 2/12/2022
de despacho
4 Observaciones a la informacion remitida para el 20/12/2022 | 23/12/2022
SPGTR
5 Observaciones a la informacion remitida para el 20/1/2023 20/1/2023
SPGTR
6 | Observaciones al Orden de mérito de despacho | 1/2/2023 13/2/2023
Diferencia de informacién de la red de
7 transmision BD PSSE - SPGTR 20/2/2023 14/3/2023
8 Informe de observaciones a la BD PSSE #3 14/3/2023 15/3/2023




Revisidn y ajuste inicial de la informacion recibida por el EOR (2/2)

Nicaragua — Revision y ajustes de la informacion original

remitida al EOR

Costa Rica — Revision y ajustes de la informacion original
remitida al EOR

Panama — Revisién y ajustes de la informacion original
remitida al EOR

No. | Observado por el EOR Fecha, de Fecha de
envio respuesta
1 Informe de observaciones a la BD 71272022 | 8/12/2022
PSSE #1
Informe de observaciones a la BD
2 PSSE #2 12/12/2022 | 13/12/2022
Diferencia de informacion de la
3 |red de transmision BD PSSE -| 20/2/2023 | 21/2/2023

SPGTR

No. [ Observado por el EOR Fecha, de Fecha de
envio respuesta

1 Informe de observaciones a la BD 19/12/2022 | 22/12/2022
PSSE #1
Informe de observaciones a la BD

2 PSSE # 11/1/2023 | 12/1/2023
Informe de observaciones a la BD

3 PSSE #3 12/1/2023 | 12/1/2023
Informe de observaciones a la BD

4 PSSE #4 12/1/2023 | 12/1/2023

5 Observaciones al Orden de mérito 18/1/2023 | 20/1/2023
de despacho

6 Observaciones al Orden de mérito 1/2/2023 6/2/2023
de despacho

7 Diferencia de informacion de la red 20/2/2023 1/3/2023

de transmisién BD PSSE - SPGTR

No. | Observado por el EOR Fecha, de S
envio respuesta
Informe de observaciones a la BD
1 PSSE #1 28/11/2022 7/12/2022
5 Inflo.rme de observaciones al Orden de 30/11/2022 1/12/2022
mérito de despacho
Informe de observaciones a la BD
3 PSSE #2 12/12/2022 13/12/2022
4 Observaciones al Orden de mérito de 1/2/2023 2/2/2023
despacho
5 Diferencia de informacién de la red de 1/3/2023 14/3/2023

transmision BD PSSE - SPGTR




Revision y validacion final del contenido de la BDR (1/2)

En febrero de 2023, el EOR
convoco a reunion de los grupos
de trabajo regional Comité Téecnico
de la Planificacion de la Expansion
de la Generacion (CTPEG) y Comité
Técnico de Planificacion de la
Expansion de la  Transmision
(CTPET).

El objetivo de las reuniones fue
realizar la  revision final del
contenido ingresado en la BDR de
acuerdo con la informacién
revisada y ajustada previamente.

Notas del EOR de convocatoria a reunion del CTPEG y CTPET

No. [Nota/Referencia Fecha envio | Entidad destinataria Pais
1 EOR-CPS-24-02-2023-014 24-feb-23 | AMM Guatemala
2 EOR-DE-27-02-2023-069 27-feb-23 | Ministerio de Energia y Minas Guatemala
3 EOR-CPS-14-02-2023-008 14-feb-23 | Unidad de Transacciones (UT) El Salvador
4 EOR-DE-13-02-2023-054 13-feb-23 | Direccion General de Energia, Hidrocarburos y Minas (DGEHM) El Salvador
5 EOR-DE-13-02-2023-055 13-feb-23 [ Empresa de Transmision de El Salvador (ETESAL) El Salvador
6 EOR-CPS-15-02-2023-011 15-feb-23 | Centro Nacional de Despacho (CND-ENEE) Honduras
7 EOR-CPS-13-02-2023-056 13-feb-23 [ Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) Honduras
8 EOR-CPS-14-02-2023-009 14-feb-23 | Centro Nacional de Despacho de Carga (CNDC-ENATREL) Nicaragua
9 EOR-DE-13-02-2023-059 13-feb-23 | Empresa Nacional de Transmision Eléctrica (ENATREL) Nicaragua
10 EOR-DE-13-02-2023-060 13-feb-23 | Ministerio de Energia y Minas Nicaragua
11 EOR-CPS-14-02-2023-010 14-feb-23 | Centro Nacional de Control de Electricidad (CENCE-ICE) Costa Rica
12 EOR-DE-13-02-2023-061 13-feb-23 Lr;:’ii::z?dgdostarricense de Electricidad (ICE) - Gerencia de Costa Rica
13 EOR-CPS-01-03-2023-018 1-mar-23 [ Centro Nacional de Despacho (CND-ETESA) Panama
14 EOR-CPS-01-03-2023-058 1-mar-23 | Empresa de Transmisién Eléctrica S.A (ETESA) Panama




Revisidn y validacion final del contenido de la BDR (1/3)

Fechas de reunion del CTPEG y CTPET

Pais Fecha Entidades Participantes

Nicaragua 21-feb-23 CNDC-ENATREL, ENATREL, Ministerio de Energia y Minas de Nicaragua
Costa Rica 21-2-23 y 1-Mar-23 DOCSE*, ICE

Honduras 22-feb-23 CND-ENEE

El Salvador 22-feb-23 UT, DGEHM y ETESAL

Guatemala 3-mar-23 AMM vy Ministerio de Energia y Minas de Guatemala

Panama 7y 10-mar-23 CND-ETESA y ETESA

Revision final de la informacion del Sistema de Guatemala:

El EOR en la base de datos del SPGTR reflejara con nombres
genéricos los siguientes proyectos de generacién candidatos:

a)
b)
)
d)
e)

El

San Andrés. -> Hidro P52
Pojom II. -> Hidro P51
GDR H6. -> GDR J1

GDR H7. -> GDR J2

Geo Atitlan —> Geo S20

resto de informaciéon revisada en la reunidon no tuvo

observaciones y se confirma para su inclusién en la base de
datos regional.

Revision final de la informacion del Sistema de El Salvador:

1.

La UT en coordinacion con ETESAL actualizaran la base de datos PSS/E, considerando la proyeccion
de demanda contenido en el plan de expansion de la generacién de El Salvador (2022-2036) y su
ajuste respecto a la demanda real de 2022; y remitiran al EOR los casos actualizados PSS/E a mas
tardar el 14 de marzo de 2023.

La UT en coordinacion con la DGEHM revisaran la informacion de la capacidad instalada de
generacion y remitira al EOR observaciones, a fin de ajustar los valores en la base de datos regional.
Este ajuste se hara teniendo en consideracién lo reportado en la base de datos PSS/E.

ETESAL en coordinacion con la DGEHM revisaran la lista de proyectos de expansidon prevista e
indicaran los que deben considerarse como candidatos para la expansion de largo plazo, y remitiran
sus observaciones al EOR.

Se confirma el resto de la informacion del sistema de generacion y transmision, remitida por el EOR
como Anexo a la convocatoria y que fue revisada durante la reunion.



Revisidn y validacion final del contenido de la BDR (2/3)

Revision final de la informacion del Sistema de Honduras:

1.

El EOR ajustara en la base de datos SDDP-Optgen las fechas de entrada de las centrales PH. El
Tornillito y la central Ciclo combinado, asimismo se incluira el proyecto edlico Cololaca con entrada en
el afio 2026, conforme a lo indicado por el CND-ENEE.

El CND-ENEE ajustara los casos PSSE relacionado a estas modificaciones del cambio de fecha de
entrada en operacion de los proyectos PH. El Tornillito, la central denominada Ciclo Combinado en 2
etapas, asimismo realizara los ajustes en la base de datos para el proyecto edlico Cololaca. Los ajustes
incluiran las modificaciones a la red de transmision relacionada a la conexion de esos proyectos. Estas
bases de datos PSS/E ajustadas seran enviadas por el CND-ENEE a mas tardar el 14 de marzo 2023.

Respecto a los proyectos candidatos para la expansion de la generacion se realizara lo siguiente:

Retirar de la lista presentada por el EOR los proyectos candidatos hidroeléctricos.

Conservar los proyectos edlicos

Conservar el proyecto geotérmico

El EOR complementara la lista de proyectos candidatos para la expansion de generacién, con
proyectos seleccionados de la Tabla 10, 11y 12 del informe del plan de expansién de generacién
de Honduras 2022-2031. El EOR enviara a la ENEE la lista de estos proyectos seleccionados, la
ENEE confirmara su inclusion y agregara la informacion faltante para su correcta modelacion.

o0 oo

El CND-ENEE revisara la lista de observaciones sobre la red de transmision y hara las aclaraciones;
asimismo, ajustara los casos PSSE que se requieran ajustar, encargandose el EOR de realizar los ajustes
en la base de datos SDDP.

El CND-ENEE ajustara los casos PSS/E relacionado a las modificaciones acordadas y las enviara a mas
tardar el 14 de marzo 2023 ya que es la fecha mas tardia que el EOR puede recibir la informacién, a fin
de cumplir con lo establecido en el RMER en cuanto a la conformacion de la Base de Datos Regional.

Revision final de la informacion del Sistema de Costa

Rica:

1.

El EOR compartira para verificacion del CENCE-ICE y
del ICE, la lista actualizada de los retiros de
generacion, y una plantilla con el reporte de las
modificaciones de generacion que han sido
integradas en la base de datos del SPTR.

El ICE remitira la plantilla de expansiones del sistema
de transmision con las aclaraciones e indicaciones de
ajuste que se requieran.

El resto de informacion revisada en la reunion no
tuvo observaciones y se confirma para su inclusion
en la base de datos regional.



Revisidn y validacion final del contenido de la BDR (3/3)

Revision final de la informacion del Sistema de Nicaragua:

1. En cuanto al sistema de generacion El EOR aplicara los ajustes en la base de datos que se han indicado
por parte del MEM y el CNDC-ENATREL:

a) Programar en la base de datos el retiro de Planta Nicaragua (100 MW), coincidiendo con la
entrada en servicio de la Planta a gas Puerto Sandino

b) CENSA-AMFELS (57 MW) con reporte de retiro en dic/2022.

c) Planta Las Brisas U1 (24 MW) y Planta Las Brisas U2 (38 MW), con reporte de retiro en dic/2022.

d) Agregar la entrada de PENSA U5 (10 MW).

e) Plantas Che Guevara y la Planta Tipitapa no saldran del sistema.

f) Incorporar la Central Fotovoltaica de 50 MW para el 2025;

g) Ajustar la fecha de entrada de la PH Mojolka para el 2027.

2. El CNDC-ENATREL remitira al EOR los datos necesarios para modelar en la base de datos SDDP la
planta fotovoltaica de 50 MW prevista a incorporarse en el afio 2025.

3. El MEM revisara la lista de proyectos candidatos para la expansion de generacion e indicara las fechas
minimas de entrada en operacién conforme a sus ultimas actualizaciones. El EOR incluira los proyectos
candidatos para la expansion de generacion que hagan falta del informe del plan de expansion de
Nicaragua, con la fecha minima de entrada que informe el MEM.

1. ENATREL remitira las bases de datos PSS/E actualizadas considerando los cambios en la generacion y la
transmision que han indicado, entre los que se resalta la integracion de una central fotovoltaica de 50
MW y el cambio de configuracion de conexion de la SE Sébaco Il.

2. Toda la informacion descrita que sera revisada y actualizada por el CNDC-ENATREL, ENATREL y el MEM
sera remitida al EOR a mas tardar el lunes 27 de febrero de 2023.

Revision final de la informacion del Sistema de
Panama:

1.

ETESA ajustara la demanda en la base de datos
PSS/E y la remitira al EOR a mas tardar el 14 de
marzo de 2023.

El EOR aplicara los ajustes a la base de datos
que han sido aclarados por ETESA conforme a
los archivos revisados.



Cierre del proceso de actualizacion de la BDR

El EOR aplicod los ajustes en la BDR que
fueron identificados en las reuniones de
revision y validacion final, quedando
conformada la Base de Datos Regional
definitiva para realizar el Plan de Expansion
Indicativo de la Generacion vy |la
Transmision Regional 2024-2038, conforme
lo establece el numeral 10.3.5.3 del Libro IlI
del RMER.

El EOR formalizé el cierre de la base de
Datos Regional para los afios 2024 - 2038,
remitiendo notas a las autoridades de los
OS/OM vy de las entidades planificadoras
nacionales.

Las comunicaciones fueron acompanadas
de las minutas de las reuniones sostenidas
y el detalle de la informacion final
actualizada para cada pais.



Conclusion respecto al proceso de actualizacion de la BDR

La actualizacion de la BDR para realizar los estudios de la
planificacion de la Generacion y la Transmision regional para el
horizonte 2024 — 2038, fue un proceso participativo y coordinado
entre el EOR, las entidades planificadoras nacionales y los
Operadores de Sistema.

El proceso incluyo una revision detallada del contenido de los planes
de expansion nacionales, y su modelacion.

La informacidon provista al EOR por parte de las entidades
nacionales, fue objeto de una revision exhaustiva, concluyendo en su
validacion para dar cierre al proceso de conformacion de la base de
datos regional para el horizonte 2024 — 2038.
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mailto:consultas-informacion@enteoperador.org

CRIERI

Comision Reqgional de Interconexion Eléctrica

REVISION DEL REPORTE DE CONFORMACION DE
LA BASE DE DATOS REGIONAL
CORRESPONDIENTE AL HORIZONTE 2024-2026




Normativa aplicable

I. Librolll
10.1.3

Como parte del proceso de planificacion regional, el EOR debera elaborar lo siguiente:

a) Reporte de conformacion de la Base de Datos Regional para el proceso de planificacion regional, (...)

b) Reporte del Diagndstico de Mediano Plazo (...);

c) Reporte de la Planificacién de la generacion regional (...).

Il.| 10.3.5.3. El EOR conformard la Base de Datos para la elaboracion del Plan de Expansion Indicativo de la

Generacion y la Transmision Regional, de conformidad con lo establecido en el apartado 5.1 de este Libro.
Esta Base de Datos incluird los planes de expansidon de la generacidon y la transmisidon nacional vigentes vy

aprobados por las entidades nacionales correspondientes. {...)

I1l.| 10.2.2.1 El EOR solicitard a los OS/OMS, la informacion de cada nuevo proyecto de generacion y transmision

nacional, que utilizara para desarrollar la Planificacidn de la Generacion y la Transmision Regional de Largo
Plazo. En el caso que los OS/OMS no remitan lo solicitado, el EOR debera requerirla de manera directa a las
entidades nacionales correspondientes; dicha informacién debera incluir como minimo, lo siguiente: {...).
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Procedimiento de conformacion de la BDR
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GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

Aspecto Criterio

1. Reporte de 1.1 Fechas de presentacion y las autorizaciones de prorroga. v
conformaciéon de | 1.2 Incluir ajustes acordados con los OS/OM mediante Minutas de Reunion como parte

la BDR de la verificacion de las bases de datos, o de cada uno de los paises representados en el

Comité Técnico de Planificacion de la Expansion de la Generacion (CTPEG) y el

Comiteé Técnico de Planificacion de la Expansion de la Transmision (CTPET).
1.3 Validar los datos empleados en cuanto a su origen (datos estimados, del fabricante,

datos calculados, etc.), conforme a lo establecido en el [18.1.2, a), I1V].

El EOR coordind la designacion de los delegados para formar parte de los grupos de trabajo regional
denominados.

Fuente Guatemala | El Salvador Honduras | Nicaragua Costa Rica | Panama
OS/OM AMM uT CND-ENEE CNDC- CENCE-ICE CND-
ENATREL ETESA

Transmisores ETCEE-INDE ETESAL ENEE ENATREL ICE ETESA

TRECSA
Ministerios Ministro de Direccion General Ministro de

Energiay de Energia, Energiay

Minas Hidrocarburos y Minas

Minas




GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

Aspecto Criterio

1. Reporte de 1.1 Fechas de presentacion y las autorizaciones de prorroga. v
conformacion de | 1.2 Incluir ajustes acordados con los OS/OM mediante Minutas de Reunion como parte

la BDR de la verificacion de las bases de datos, o de cada uno de los paises representados en el v

Comité Técnico de Planificacion de la Expansion de la Generacion (CTPEG) y el

Comiteé Técnico de Planificacion de la Expansion de la Transmision (CTPET).
1.3 Validar los datos empleados en cuanto a su origen (datos estimados, del fabricante,

datos calculados, etc.), conforme a lo establecido en el [18.1.2, a), I1V].

El EOR coordind la designacion de los delegados para formar parte de los grupos de trabajo regional
denominados.

Fuente Guatemala | El Salvador Honduras | Nicaragua Costa Rica | Panama
OS/OM AMM uT CND-ENEE CNDC- CENCE-ICE CND-
ENATREL ETESA

Transmisores ETCEE-INDE ETESAL ENEE ENATREL ICE ETESA

TRECSA
Ministerios Ministro de Direccion General Ministro de

Energiay de Energia, Energiay

Minas Hidrocarburos y Minas

Minas




GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

Aspecto Criterio

1. Reporte de 1.1 Fechas de presentacion y las autorizaciones de prorroga. v
conformacion de | 1.2 Incluir ajustes acordados con los OS/OM mediante Minutas de Reunién como parte

la BDR de la verificacion de las bases de datos, o de cada uno de los paises representados en el v

Comité Técnico de Planificacion de la Expansion de la Generacion (CTPEG) y el

Comiteé Técnico de Planificacion de la Expansion de la Transmision (CTPET).
1.3 Validar los datos empleados (datos estimados, del fabricante, datos calculados,| Vv

etc.), conforme a lo establecido en el [18.1.2, a), IV].

3. Parala actualizacion de la informacion de la BDR se siguio las premisas establecidas en la “Guia
para la conformacion y actualizacion de la Base de datos para los procesos de la Planificacion de
la Transmision y de la Generacion Regional” del EOR. Incluye procedimientos para:

a) la homologacion de la informacion para la base de datos,
b) deintercambio de informaciény
c) derevisiony objeciones a la base de datos y planillas para |la recopilacién de datos.
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GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

2. Planes de 2.1 Presentar los planes de expansion de la generacion y de la transmision nacional.
expansion de la | 2.2 Listar los proyectos de generacion y transmision decididos que informe cada pais

generacion y de la | con su fecha de entrada para los primeros cinco (5) afnos del horizonte de analisis
transmision (etapa no optimizable de conformidad con el [10.3.5.4, a)]), o aquellos proyectos que
nacional. deban considerarse debido a acuerdos contractuales previamente establecidos; deben

estar en construccion o contar con financiamiento aprobado.
2.3 Listar los proyectos de generacion y transmision de largo plazo.

La lista de los planes de expansion de la generacidon y de la transmisidon nacional que fueron remitidos
por los OS/OM, que se muestra a continuacion:

1. Por el AMM: “Plan de expansion indicativo del Sistema de Generacion 2022-2052" y el “Plan de
expansion del sistema de transporte 2022-2052".

2.  Porla UT: “Plan indicativo de la expansion de la generacioén eléctrica de El Salvador 2022-2036 y
certificacion de la CNE.”

3. Por ETESAL: “Plan de expansion de transmision de El Salvador”
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GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

2. Planes de 2.1 Presentar los planes de expansion de la generacion y de la transmision nacional. v
expansion de la | 2.2 Listar los proyectos de generacion y transmision decididos que informe cada pais
generacion y de la | con su fecha de entrada para los primeros cinco (5) afnos del horizonte de analisis
transmision (etapa no optimizable de conformidad con el [10.3.5.4, a)]), o aquellos proyectos que
nacional. deban considerarse debido a acuerdos contractuales previamente establecidos; deben

estar en construccion o contar con financiamiento aprobado.
2.3 Listar los proyectos de generacion y transmision de largo plazo.

4.

Por el CND-ENEE: “Plan indicativo de expansion de la generacion 2022-2031” y el “Plan de
expansion de la red de transmision 2022-2031” y certificacion del CND-ENEE.

Por el CNDC-ENATREL: “Plan indicativo de la expansion de la generacion eléctrica de 2021-2035” y
el “Plan de indicativo de expansién de la transmision 2022-2037”.

Por el CENCE-ICE: "Plan de expansidén de la generacion eléctrica de 2020-2035” (PEG 2020) y
actualizacion del “Plan de expansion de la transmision 2021-2031".

Por el CND-ETESA: “Plan de expansion del Sistema interconectado Nacional 2022- 2036” que
incluye el Plan indicativo de generacion y el Plan de expansion de transmision.
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GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

2. Planes de 2.1 Presentar los planes de expansion de la generacion y de la transmision nacional. v
expansion de la | 2.2 Listar los proyectos de generacion y transmision decididos que informe cada
generacion y de la | pais con su fecha de entrada para los primeros cinco (5) afnos del horizonte de| v

transmision analisis, o aquellos proyectos que deban considerarse debido a acuerdos contractuales
nacional. previamente establecidos; deben estar en construccién o contar con financiamiento
aprobado.
2.3 Listar los proyectos de generacion y transmision de largo plazo. v
4. Por el CND-ENEE: “Plan indicativo de expansion de la generacion 2022-2031” y el “Plan de
expansion de la red de transmision 2022-2031” y certificacion del CND-ENEE.
5. Por el CNDC-ENATREL: “Plan indicativo de la expansion de la generacion eléctrica de 2021-2035” y
el “Plan de indicativo de expansién de la transmision 2022-2037”.
6. Por el CENCE-ICE: "Plan de expansién de la generacion eléctrica de 2020-2035” (PEG 2020) y
actualizacion del “Plan de expansion de la transmision 2021-2031".
7. Por el CND-ETESA: “Plan de expansion del Sistema interconectado Nacional 2022- 2036” que
incluye el Plan indicativo de generacion y el Plan de expansion de transmision.
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GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

Aspecto Criterio
3. Incluir la 3.1 Promotor del proyecto. v
informacion de cada [ 3.2 Descripcion del proyecto y fecha de entrada en operacion. v
nuevo proyecto de | 3.3 Parametros tecnicos y econémicos que permitan modelar adecuadamente el proyecto. v
generacion y 3.4 Estudios de Impacto Ambiental, en caso de estar disponible. -
transmision 3.5 Estimacion de los costos asociados al proyecto, detalle de los célculos, costos
nacional. unitarios y la identificacion de la fuente de informacion.
3.6 Avance del financiamiento o ejecucion del proyecto, en caso de que esté disponible.
3.7 La lista de proyectos de generacion y transmision nacional deben de contener las
solicitudes de conexion a la RTR.
— e (] e —— CRERT
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GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

Aspecto
3. Incluir la

informacion de cada
nuevo proyecto de
generacion y
transmision
nacional.

Criterio

3.1 Promotor del proyecto. v
3.2 Descripcion del proyecto. v
3.3 Parametros técnicos y economicos que permitan modelar adecuadamente el proyecto. v
3.4 Estudios de Impacto Ambiental, en caso de estar disponible. -
3.5 Estimacion de los costos asociados al proyecto, detalle de los célculos, costos v

unitarios y la identificacion de la fuente de informacion.

3.6 Avance del financiamiento o ejecucion del proyecto, en caso de que esté disponible.

3.7 La lista de proyectos de generacion y transmision nacional deben de contener las
solicitudes de conexion a la RTR.
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GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

Aspecto
4. Base de datos

para estudios
eléctricos.

Criterio

4.1 Que se hayan preparado en formato PSS/E, los casos de simulacion de flujos de

potencia que representen los escenarios base de demanda y generacion del SER que seran
utilizados; los archivos deben estar completos, funcionales y parametrizados con criterios de
convergencia, bandas operativas de voltaje y sobrecarga de lineas y transformadores, lista
de mérito para subir y bajar generacion, entre otros. Anexar archivos base.

4.2 Memorial de las simplificaciones de red efectuados en la Base de Datos.

4.3 Como parte de la base de datos del PSS/E, se destaca que la demanda nacional debe
ser congruente con la proyeccion oficial de demanda hecha por la entidad nacional
correspondiente que se encarga de realizar dicha proyeccion de demanda.

v

El EOR remitio la BDR relacionada con los estudios eléctricos en formato PSS/E (archivos .SAV) para el periodo 2024 -
2038, lo cual incluye escenarios de demanda maxima, media y minima de estacion lluviosa y seca de cada uno de los
anos del horizonte de evaluacion.

Se realizd un chequeo cruzado de la informacidn entre el contenido de los archivos PSS/E, las planillas SPGTR-23 y las

listas de ampliaciones de transmision contenidas en los planes nacionales de expansion.
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GUIA DE VERIFICACION CONFORMACION DE LA BDR

Aspecto Criterio
5. Base de datos | 5.1 Anexar archivos del SDDP (OptGen) de los escenarios base. v
para el modelo |5.2 Incluir los parametros generales de simulacion. v

de expansiény |9.3 Las bases de datos SDDP y PSS®E, deberan estar homologadas respecto a las v
de simulacién | centrales de generacion, la red de transmision y la demanda. Este requisito es necesario para
operativa. que exista congruencia en los flujos resultantes de los elementos de transmision y
despachos, producto de las simulaciones que se realicen con los correspondientes modelos.
Entre los aspectos que se revisaron en la base de datos del SDDP, se puede mencionar entre otros:

La demanda de energia se representara por medio de bloques horarios.

Representar la elasticidad de la demanda.

Los datos cronologicos de caudales deberan estar completos y actualizados.

Todas las centrales de generacion, deberan indicar el nodo con que se conectan a la red eléctrica.

La red eléctrica de cada pais.

Incluir la lista de proyectos decididos y candidatos.

Los parametros econdmicos como Tasa de Descuento, Costo de Energia No Suministrada deben ser los vigentes.
Incluir los parametros técnicos y econdmicos de todas las unidades generadoras.
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Conclusiones

El EOR ha presentado el Reporte de Conformacién de la BDR en el plazo establecido
por la regulacién regional, sin que se presentara solicitudes de extensién de plazo.

El EOR junto con los OS/OM vy las entidades encargadas de la planificacion,
conformaron los grupos de trabajo (CTPEG/CTPET), a través de los cuales, revisaron
e integraron la informacion para la BDR de Planificacion Regional.

El EOR explicé que previo al cierre de la conformacién de la BDR, se realizé una
revision y validacion de la informacion final, en conjunto con los OS/OM y entidades

encargadas de la planificacidon representados en los comités de trabajo.

V. La informacidn recolectada por el EOR fue incorporada a los archivos digitales de
ingreso de datos a los modelos de simulacion para estudios eléctricos, simulacion
operativa y optimizacion de la expansion.
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La planificacién estratégica de la
transmision eléctrica regional es
fundamental para impulsar el
desarrollo econémico y social de los

paises de América Central, a través

de un suministro confiable y eficiente
de energia eléctrica.




REPORTE DE RESULTADOS DEL
DIAGNOSTICO DE MEDIANO PLAZO

: DE LA RTR PARA EL HORIZONTE 2024-
ENTE OPERADOR REGIONAL 2026

ELECTRICC VERIC

Presentacion

Resultados de la Planificacion regional

2024-2038

Dirigida a las entidades planificadoras nacionales y reguladores
30-julio-2024




1. Objetivo y alcances del Diagnostico de Mediano
CONTEN'DO plazo.

2. Demanda maxima prevista en los sistemas
eléctricos para 2024-2026.

3. Proyectos de generacion y de transmision
previstos a entrar en operacion en 2024-2026.

4. Resumen del analisis de sobrecargas y
violaciones de voltaje sin transferencias de
potencia.

5. Capacidades operativas de transmision (COT)
entre pares de paises.

6. Restricciones en la red de transmision para
alcanzar y mantener la Capacidad Operativa de
Intercambio Internacional Minima (COIIM).
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Objetivo y alcances del Diagndstico de Median Plazo de la RTR
(RMER, LIBRO llI)

10.2.2.1, 10.2.3 Alcances y Lineamientos del estudio de Diagndstico de Mediano Plazo

10.2.7 Objetivo. , - _ -
_ o . a) Determinar las sobrecargas y violaciones de voltaje en las redes de transmision del SER,
El Diagnostico de Me dlano/ sin considerar transferencias de potencia entre paises, utilizando el andlisis de flujos de
Plazo es el estudio que evalua carga en condicién normal y ante contingencias simples;

el estado operativo del SER
con un horizonte de tres (3)
afos contados a partir del

ano siguiente en que se (nicia : , : - o
g 9 b) Estimar la Capacidad Operativa de Transmision, para las condiciones de demanda

el mismo, debiendo el EOR, " : - v . : : e
: : maxima, media y minima, de estacion seca y humeda, sin considerar como limitantes las
Jjunto con los O5/OM 5’, AEVISaY sobrecargas y violaciones de voltaje identificadas en el literal a) anterior, salvo aquellas
los resultados de dicho que aumenten al incrementar las transferencias; y
diagnaostico, con las entidades

nacionales correspondientes..

—— . am—
A [ )] P*3
_——

Mediano Plazo, para e| hor|zonte 2024—2026 Comisién Regional de Interconexion Eléctrica




Reuniones con los Comité Técnicos de la Planificacion de la Expansion de la
Transmision para revisar resultados.

Pais Fed}? Observaciones Principales Pais Fed!a;n Observaciones Principales
........................................ Reunion = e ROUM O
1) Eliminar de los resultados los Transformadores de la SE Los 1) A partir de los resultados presentados por el EOR, ENATREL solicito
Brillantes al EOR corregir la topologia de la SE Sébaco Il de acuerdo conlo
2) AMM identificd la necesidad de corregir el RATE A del mformadoporellos ................................................. L
g g transformador de Escuintla igual a 150 MVA y no 120 MVA como : 2) ENATREL mformf) que se debe corregir el valor del RATE A de 3 j
Guatemala = 24/5/2023 estareportado lineas de transmision en 138 KV. ..
: : : ? 33) Las violaciones de tension superior a 1.1 pu son reales en las redes

:3) AMM indica que actualmente se encuentra implementado un
esquema de Control que desconecta un reactor para evitar los
bajos voltajes en los nodos 138 kV Progreso, Ipala, Panzos, y

. 5 radiales que se extienden a la regién del atlantico sobre lo cual _
- Nicaragua = 26/5/2023 ENATREL esta haciendo gestiones para instalar compensacion reactiva :
g f inductiva. Sin embargo, estas partes del sistema eléctrico n forma '

1) ETESAL indicé que hara una revision de los parametros de los ......................................................................... f .................................................................................................
‘Compensadores Estaticos Serie que tiene planificado instalaren : : 4) Las sobrecargas de los transformadores 230/138 kV de la SE :

las subestaciones NEJ y 15SEPT que seran informados al EOR para. | Mateare son mitigadas en la operacion real mediante un ECS que
: i ‘desconecta las barras de 138 kV cuando se dispara la linea Mateare-

24/5/2023 ..................................... T T R , . . H
/5/ 2) ETESAL enfatizé que los parametros de los compensadores 1 5 §Los Brasiles 230 kV, por lo tanto, esta contingencia y la sobrecarga que.

estaticos serie que estan reportados en la base de datos regional ' !

EI Salvador éno deben ser considerados definitivos y que en el momento 1) Sobrecargas en LT de 230 kV que fueron identicadas por el EOR, el

DOCSE indica que se deben a que en la base de datos regional el valor

... oportuno losinformara al EOR. 3 : d : i i i ino |
x : : . ; ‘del RATE reportado es igual a la capacidad de interrupcion del equipo
3) El cambio de parametros de los compensadores estaticos serie ECOSta ez 26/5/2023 o0 de los transformadores de corriente y no a la capacidad maxima de -
que ETESAL reporto al EOR, fue verificado por el EOR y se los conductores. La solucion a estos problemas esté siendo
~ 8/6/2023 encontro que no eran efectivos para la eliminacion de las ... considerada en el desarrollo del plan de expansién de transmision.
' sobrecargas en los transformadores de la SE Nejapa y se 1) A partir de los resultados presentados por el EOR, ETESA :
.................................................................. consideraron los ajustes originales en las simulaciones, recomienda hacer un redespacho del reactivo disponible en su sistema
1) A peticién del EOR, ODS-ENEE presentd la resolucion CREE-16- en escenarios de transferencia. |
: 2022 en la que su regulador aprob¢ el plan de expansion de - ‘Panama - 25/5/2023 2) ETESA solicita limitar el analisis de sobrecargas a elementos de
25/5/2023 étra.ns.misién de.2.(l)22 cuyas ot?ras estan in'cluidzfms en la BDR. 1 transmision que forman parte de la red troncal de ETESA y en
Asimismo, remitio al EOR un informe de ingenieria de la ENEE en : ccomparacion con el valor del RATE C reportado en la base de datos

e reportan el esta jecucid s obras lande i regional.

—— - g arsm isiongy. T e @
Mediano Plazol para e| horlzonte 2024—2026 Comisién Regional de Interconexion Eléctrica




Proyeccion de la demanda* de potencia para 2024-2025-2026 [VI\W]

Guatemala
2.002
1,960 =
1,919 —
2024 2025 2026

El Salvador

/'1,258
1,235 ,
/
1,185
|
]
2024 2025 2026
 — ) ol -
* Sirmrereterir YORENEGs  0Z0Z(—-.

Costa Rica
1,907
1,885
1,854
2025 2026

2024

Honduras
2,079

1,984

1,938 F ﬂ
2024 2025 2026
Nicaragua
891
807

Panama
2,396
2,302 2,303
2024 2025 2026

v
_ Semm— E!éc"iéa |




DEMANDA TOTAL DE POTENCIA EN EL SER* MODELADA EN EL PSS/E
2024-2025-2026 [MW]

10,381
10309 40190
10,076 9,990 10,086
9,826 743 9898 4785
: 9.653 g 541
Max :
Med
=
>
Min 6,397
6,198 6,245
6,050 5.910 6,053
X T £ X 3 < X T £ X 03 < X 03 < X 3 <
> s > > s > > s > > s > > s > > s >
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SECCION 1

PROYECTOS DE
GENERACION Y DE
TRANSMISION PREVISTOS
A ENTRAR EN OPERACION
EN 2024-2026.




PROYECTOS DE GENERACION Y DE TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN

OPERACION EN LOS ANOS 2024 A 2026

Los proyectos de generacion y transmision previstos a entrar en servicio en los afos 2024 a 2026, forman parte de la
informacion contenida en la Base de Datos Regional que fue revisada, ajustada y confirmada por los OS/OM vy las entidades
planificadoras nacionales como parte del proceso coordinado por el EOR para conformar la BDR para la planificacion de la

expansion indicativa de la generacion y la transmision.

1) Solicitud de la informacién para actualizar la Base de Datos Regional

NS

2) Recepcion de la informacion remitida por los OS/OM y entidades

planificadoras nacionales.

3) Revision y ajuste inicial de la informacién recibida por el EOR.

NI

4) Integracion a la BDR de la informacion preliminar revisada

N4

5) Revision y validacion final del contenido de la BDR con los OS/OM y Entidades

Planificadoras nacionales.

6) Cierre del proceso de actualizacion de la BDR.

a—— AR A 0 %
— &) @ x * & -’
p——____ T T

Fechas de reuniones de revision final de la BDR

Pais
Nicaragua

Costa Rica

Honduras

El Salvador
Guatemala

Panama

Fecha

21-feb-23

21-2-23 y 1-Mar-23
22-feb-23
22-feb-23

3-mar-23

7y 10-mar-23

Entidades Participantes

CNDC-ENATREL, ENATREL, Ministerio
de Energia y Minas de Nicaragua

DOCSE*, ICE
CND-ENEE

UT, DGEHM y ETESAL

AMM y Ministerio de Energia y
Minas de Guatemala

CND-ETESA 'y ETESA

CRIERY

_ ——



PROYECTOS DE GENERACION PREVISTOS A ENTRAR EN OPERACION EN LOS ANOS 2024 A
2026 [MW].
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PROYECTOS DE TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN OPERACION EN
LOS ANOS 2024 A 2026.

Lineas de transmision Nuevos transformadores de potencia
Incorporaciones o modificaciones por cambios topoldgicos [MVA]
Capacidad Total Incorporada
29 2,285 MVA 1,000
23
705
18
15
11 13 320
210
5 4 : 4 5 5 4 : 4 3 3 3 : . s
—
- l ] ] l - l . . . - 138/69 230/69 138/69 230/138 230/69
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Proyectos de transmision determinantes para el incremento de la COT
a entrar en operacion en los anos 2024 a 2026.

El Salvador

Fecha prevista de Estado de Costo estimado

P t ici i€
royecto puesta en servicio gestion (MUS$)

Instalacion de Compensadores Sincronos Estaticos Serie en SE 15 de Septiembre y

. 1/4/2024 Contratado
Nejapa

Honduras

Fecha prevista de Estado de Costo estimado

P t ici ic
royecto puesta en servicio gestion (MUS$)

Incorporacion de linea 230 kV San Pedro-Sula Sur-San Buenaventura y 2 trafos 230/138 kV en SE En
1/1/2024 .,
San Pedro Sula. construccion

Repotenciacion de lineas 138 kV Bermejo-Circunvalacion, Choloma-Las Victorias. 1/1/2026

Incorporacion de segundo y tercer circuito en la linea 138 kV Bermejo-Las Victorias. 1/1/2026

Aprobado por

Incorporacion de nueva linea 230 kV Aguacaliente-Prados. 1/1/2026
regulador

Incorporacion de nueva linea 230 kV Zamorano-El Sitio. 1/1/2026

Incorporacion de nueva linea 230 kV Zamorano-Bijagual. 1/1/2026




Proyectos de transmision determinantes para el incremento de la COT
a entrar en operacion en los anos 2024 a 2026.

Panama

Fecha prevista de Estado de  Costo estimado
puesta en servicio gestion (MUS$)

Repotenciacién a 505 MVA de linea 230 kV Mata de Nance — Boquerdn lll. 1/6/2024
Repotenciacion a 505 MVA de linea 230 kV Frontera — Progreso. 1/6/2024
Repotenciacién a 505 MVA de lineas 230 kV Llano Sanchez - El Coco. 1/6/2024
Repotenciacién a 505 MVA de lineas 230 kV Llano Sanchez — San Bartolo. 1/1/2025
Repotenciacién a 505 MVA de linea 230 kV El Coco-Burunga. 1/1/2025
Repotenciacién a 505 MVA de linea 230 kV (Llano Sanchez) San Bartolo — Veladero. 1/7/2025
Repotenciacién a 611 MVA de lineas 230 kV Veladero-Llano Sanchez. 1/7/2025
Repotenciacién a 611 MVA de lineas 230 kV Llano Sanchez - El Higo. 1/7/2025
Repotenciacién a 611 MVA de lineas 230 kV Chorrera — El Higo. 1/7/2025
Repotenciacién a 611 MVA de lineas 230 kV Panama-Chorrera. 1/7/2025
Incorporacion de lineas 230 kV de SE Chiriqui Grande - Changuinola. 1/9/2025
Incorporacion de lineas 230 kV de SE Chiriqui Grande - Fortuna. 1/9/2025
Incorporacion de lineas 230 kV de SE Chiriqui Grande - Esperanza. 1/9/2025 Disefio Final 596.61
Incorporacion de lineas 230 kV de SE Chiriqui Grande - Cafaza. 1/9/2025
Incorporacion de lineas 230 kV de SE Chiriqui Grande - Panama 3. 1/9/2025

Z
(0]

Proyecto

adjudicado 50.86

adjudicado

adjudicado

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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SECCION 2
INCUMPLIMIENTOS A LOS
CCSD SIN
TRANSFERENCIAS DE
POTENCIA ENTRE PAISES

Se identifican las sobrecargas y violaciones de voltaje en condicién “sin

transferencias” a fin de evaluar la capacidad de la red de transmision

de los paises para suministrar su demanda nacional con su propia
generacion.

Este analisis se realiza en cumplimiento del literal a) del numeral
10.2.2.1 y 10.2.3 del Libro Ill del RMER que indica como alcances del
Diagnostico de Mediano Plazo:

“Determinar las sobrecargas y violaciones de voltaje en las redes de
transmision del SER, sin considerar transferencias de potencia entre
paises, utilizando el analisis de flujos de carga en condicién normal y
ante contingencias simples”




ANALISIS DE INCUMPLIMIENTOS A LOS CCSD SIN TRANSFERENCIAS DE POTENCIA

Los resultados de los analisis indican
que sistemas de transmision de
Guatemala, El Salvador, Nicaragua y
Costa Rica, tienen capacidad para

cumplir los CCSD sin transferencias de
potencia entre paises, ya que no

reportan sobrecargas ni violaciones de

voltaje en nodos de sus redes troncales.

En el sistema de Honduras se presentan

sobrecargas en diversos elementos de

transmision, asi como voltajes fuera de
rango permitido en el RMER ante

contingencia simple. Esta condicion
prevalece en los tres afos que se
analizaron en el Diagnostico de
Mediano Plazo de la RTR.

_* )]

En el sistema principal de transmision de
Panama, en condicion sin transferencias de
potencia, se presentan sobrecargas en
diversos elementos de la red de
transmision, sin embargo, esta condicion se
reporta solamente para el afio 2024.

En los afios subsiguiente se ha considerado
la puesta en servicio de repotenciaciones
de lineas de transmision de los corredores
230 kV que van desde Veladero hasta las

subestaciones Panama.

Las sobrecargas se evaluaron respecto al
limite térmico continuo de los elementos
de transmision (Rate A), sin embargo, en
caso de evaluarse respecto al limite de
emergencia (Rate C), no se reportarian
sobrecargas.

CRIERY

_ - Regional E—



SECCION 3:

CAPACIDADES OPERATIVAS
DE TRANSMISION ENTRE
PARES DE PAISES
ADYACENTES.

Este analisis se realiza en cumplimiento del literal b) del numeral 10.2.2.1y 10.2.3 del
Libro Il del RMER. %
Se presentan los resultados de la estimacion de la capacidad operativa entre pares
de areas de control adyacentes para las condiciones de demanda maxima, media y
minima, en estaciones de verano e invierno.

Las capacidades operativas se estiman con analisis de estado estable, considerando .

el criterio de contingencia simple. Los resultados son indicativos de la capacidad de
la red de transmision para transportar los flujos de potencia de los intercambios de
energia entre areas de control adyacentes.

Los valores resultantes de capacidad operativa son indicativos y dependen de la
ejecucion de las ampliaciones de transmisién reportadas a entrar en servicio, tal y
como han sido definidas e informadas al EOR.

A fin de evaluar su implementacion en cada escenario, Las capacidades operativas
resultantes requeriran ser validadas en los analisis de seguridad operativa de corto
plazo, que consideren las condiciones operativas vigentes.




Capacidades operativas de transmision entre pares de paises adyacentes 2024-
2025-2026 [MW] — Blogque norte

Guatemala - Honduras
Guatemala - El Salvador

—@— Norte-Sur —@— Sur-Norte
—@— Norte-Sur —@—Sur-Norte
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2024 ' 2025 2026 El Salvador - Honduras ‘
: —8—Norte-Sur  —@—Sur-Norte Las capacidades operativas de
Las COT GUA-SAL a partir de 2024 se P P

500 Honduras con sus paises
adyacentes se estiman con
severas limitaciones en las
condiciones de demanda
media y demanda maxima,
causadas por restricciones en
la red de transmision de
Honduras que limitan dichas
capacidades a valores
menores a 100 MW.

estiman en valores entre 300 MW y
500 MW 400
La principal obra que favorece el o
incremento de la capacidad operativa 20
entre estos dos sistemas es la 200
instalacion de Compensadores 100
Sincronos Estaticos Serie en el sistema
de El Salvador, que permitira descargar
los transformadores 230/115 kV de SE
I Nejapa y 15 de septiembre.

NV-MIN
NV-MED
NV-MIN




Capacidades operativas de transmision entre pares de paises adyacentes 2024-
2025-2026 [MW] - Bloque sur

Honduras - Nicaragua Nicaragua - Costa Rica

—@— Norte-Sur —@— Sur-Norte
350 Se estima valores
- superiores a la COIIM en

todos los escenarios de T T N ST N VTN

2024 a 2026, llegando a 340

ser de hasta 360 MW en 320 o—o\'/o—o—o—o—o\'/o—o—o—o—o—c/._._.
el sentido sur-norte « 200

—@— Norte-Sur —@— Sur-Norte

380
300—

250
200
150
100

50 (transferencia desde

. . 280
Costa Rica hacia

$252255¢52e255¢5 % ¢S Nicaragua). = 2233332333232z 2¢z
S Ll L
2024 2025 2026 2024 2025 2026
L dad I vas d Costa Rica - Panama Para 2024 se estiman valores muy
as capacidades operativas de —®—Norte-Sur  —@—Sur-Norte limitados principalmente para
Honduras con sus paises 500 » importacion, por sobrecarga de lineas
adyacentes se estiman con o 230 kV.
severas limitaciones en las 350
condiciones de demanda o gesl‘degg? se dallncremghto-genjﬂ
i 2 tivos de
media y demanda maxima, 200 € 1as con valores Indicativos ¢
causad);s oor restricciones en 138 hasta 450 MW, por la repotenciacion de
| .. 50 los corredores de 230 kV que enlaza las
a red de transmls!on dg o - ¥ - Y - 2 - = 21~ = = - = 2 subestaciones: Veladero-San Bartolo-
Honduras que limitan dichas B LR EEEEEEEEE Llano Sanchez-El Higo-El Coco-
capacidades a valores a—l ¥ & 8 ¢z 22z & 4§ ¢z z 2 Chorrera-Burunga-Panama 3-Panama II-

menores a 100 MW. Panama.




SECCION 4:

ANALISIS DE RESTRICCIONES
EN LA RED DE TRANSMISION
PARA ALCANZAR Y
MANTENER LA COIIM EN EL
HORIZONTE 2024-2026

Este analisis se realiza en cumplimiento del literal ¢) .

del numeral 10.2.2.1y 10.2.3 del Libro Ill del RMER. -

Se identifican las sobrecargas y violaciones de voltaje
en condicion de transferencias de 300 MW por
porteos, importacion y exportacion.




-~

Analisis de restricciones en la red de transmision para alcanzar y mantener la COIIM en

2024-2026

Evaluacion
general

~

&
)

Excepciones

J
<

AV
o

4
<

Presenta

condiciones
para cumplir
con la COIIM

Presenta
condiciones
para cumplir
con la COIIM

Restricciones por
sobrecargas y
violaciones de
voltaje que limita
su capacidad de
importacion y

exportacion entre 0

y 100 MW.

Presenta

condiciones
para cumplir
con la COIIM

Presenta
condiciones
para cumplir
con la COIIM

A partir de 2025
la capacidad

operativa supera
la COIIM.

\
)

Ninguna

Limitacion para
la capacidad de
exportacion en
verano 2026, en
demanda
media.

Limitacion de la
capacidad de
exportacion y
porteo sur-norte
(hacia Honduras en
2024 y 2025.

Limitacion de
la capacidad
de porteo
norte-sur.

En 2024 esta
limitada la
capacidad de
importacion por
sobrecargas.
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o
/
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CONCLUSIONES GENERALES DEL DIAGNOSTICO DE MEDIANO
PLAZO DE LA RTR PARA EL HORIZONTE 2024-2026

1. Los paises del MER se encuentran gestionando la ejecucion de una cantidad importante proyectos en la red de transmision
transmision nacionales, informadas a entrar en servicio en los afnos 2024 a 2026. Dentro de las ampliaciones a la red de
transmision se incluyen obras que seran determinantes para el incremento de la capacidad operativa entre los paises del
SER, eliminando restricciones de la Red de Transmision.

2. Los resultados indican que los sistemas de transmision de Guatemala, el Salvador, Costa Rica y Nicaragua presentan
condiciones adecuadas para el suministro de sus demandas nacionales con su propia generacién y cumplir con la COIIM en
la mayoria de los escenarios operativos.

3. Lared de transmisiéon de Honduras se observa con restricciones para cumplir con la COIIM, dando lugar a severas
limitaciones para importar y exportar.

4. El sistema de transmision de Panama a partir del aino 2025 se prevé con un incremento importante de su capacidad
operativa debido a la repotenciacion de un grupo importante de lineas de transmision de sus corredores de 230 kV,
permitiendo alcanzar capacidades operativas superiores a 300 MM.

6. Los valores de capacidad operativa estimados son indicativos, calculados solamente con analisis de estado estable y
dependen de la ejecucion de las ampliaciones de transmision reportadas a entrar en servicio en el horizonte de estudio.

—



Avenida Las Magnolias, n® 128 colonia San Benito,
San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9900 FAX: (503) 2208-2368.
www.enteoperador.org

NOTA IMPORTANTE
El contenido del presente documento, junto con cualquier archivo adjunto, puede contener informacién propiedad del Ente Operador Regional -EOR.- titular de los derechos de autor de todo el contenido,
disefio e imagen. Por lo anterior, estd prohibido copiar, transmitir, retransmitir, transcribir, almacenar, alterar o reproducir parcial o total por cualquier medio electronico o mecanico esta informacion, sin
permiso por escrito por parte del EOR. Dicha informacién podria ser de caracter confidencial, propietaria o con derechos reservados y privilegios legales asociados. Su uso se debe circunscribir solamente al
individuo o entidad para el cual la informacion fue originalmente destinada. Asimismo, el Ente Operador Regional-EOR, no se hace legalmente responsable por dafios de cualquier tipo causados por el
contenido del mensaje, por errores u omisiones, o por los archivos adjuntos. La integridad y seguridad de este mensaje no pueden ser garantizadas en el Internet.

Si usted no es el destinatario de este mensaje, por favor eliminelo. Asimismo, le agradecemos informarnos de cualquier uso indebido de nuestra infraestructura mediante el envio de un correo electrénico a :
consultas-informacion@enteoperador.org
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Anexo |

PROYECTOS DE TRANSMISJON PREVISTOS A ENTRAR
EN OPERACION EN LOS ANOS 2024 A 2026




PROYECTOS DE TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN OPERACION EN
LOS ANOS 2024 A 2026

Lineas de Transmision

Transformadores de potencia

No. Fecha Nombre kv MVA
prevista
1 1/1/2023  |Las Cruces - San Gabriel 230A 230 255
2 1/1/2024  |Las Cruces - Guatemala Oeste 230A 230 424
3 1/1/2024  |Las Cruces - Guatemala Oeste 230B 230 424
4 1/1/2024  |Las Cruces - Palestina 230A 230 438.2
5 1/1/2024  |Las Cruces - Palestina 230B 230 438.2
6 1/1/2024  |Morales - Interfaz Rio Dulce 230 230 491.6
7 1/1/2024  |Huehuetenango - San Marcos 230B 230 558.5
8 1/1/2025 |Las Cruces - Solola 230A 230 438.2
9 1/1/2025 |Guatemala Oeste - Incienso 230A 230 424
10 1/1/2025 |Izabal - Modesto Mendez 230 230 438.2
11 1/1/2025 |Covadonga - Chiantla 230A 230 438.2
12 1/1/2025 |Covadonga - Uspantan 230B 230 438.2
13 1/1/2026  |Los Brillantes - La Esperanza 230A 230 424
14 1/1/2026  |Los Brillantes - Solola 230A 230 438.2
15 1/1/2026  |Los Brillantes - Santa Maria 230A 230 424
16 1/1/2026 |La Esperanza - Santa Maria 230A 230 424
17 1/1/2026  |Chixoy - San Agustin 230B 230 438.2

No. Fec!ra Nombre kv (MVA) Anotaciones
prevista
Guatemala Sur . .
1 1/1/2024 138/69A 138/69 105 incremento capacidad
Guatemala Sur . .
2 | 1/1/2024 138/69B 138/69 105 incremento capacidad
Guatemala Oeste
3 1/1/2024 230/69A 230/69 150 Nueva SE Guatemala Oeste
I i6 E
4 | 17172025 | Solold 230/69A | 230/69 | 150 | ncorPoracionnuevas
Solola
Modesto Mendez Incorporacién nueva SE
> | 17172025 230/69A 230/69 105 Modesto Méndez TRECSA
San Marcos 2 Incorporacion nuevo
6 | 1/1/2025 230/69A 230/69 150 transformador
Santa Maria Incorporacion SE Santa
7 | 1/1/2026 230/69 230/69 150 Maria

No se informé entrada de nuevos generadores en el sistema de Guatemala

S & 5] MR A

N 4
_ —

para el horizonte de 2024 a 27026.
— CRERT




PROYECTOS DE GENERACION Y TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN
OPERACION EN LOS ANOS 2024 A 2026

Proyectos de transmision

Proyectos de generacion

Fecha

Fecha Cap.
No. P R
o e royecto ecurso (MW)
1 1/4/2025 Ceotermica Geo 20.0
Chinameca
2 1/aj2025 Ceoermicasan o 10.0
Vicente
30

Los Compensadores Estaticos Sincronos
Serie (SSSC por sus siglas en inglés), se
identifican como elementos de gran
importancia para eliminar restricciones a la
Capacidad Operativa entre Guatemala-El
Salvador, incidiendo en evitar sobrecarga
de los transformadores de SE Nejapa y SE
15 de Septiembre.

_* )]

No. ) Nombre (kV) (MVA) Nota
prevista
Compensadores Estaticos Sincrono Para control de carga de
1 30/04/2024 serieFi Trafos 230,115 KV 155ept 115 -—- los transformadores
o 230/115 kV
Compensadores Estaticos Sincrono Para control de carga de
2 | 30/04/2024 Serie - Linea115 kV Nejapa-San Antonio 115 -- linea NEJ-SANT y de trafos
Abad. de Nejapa.
3 30/12/2024 San Miguel - Morazan 115 - 1 115 130  Incorporacion SE Morazan
4 30/12/2025 15 Septiembre - San Miguel 115-1 115 130  |ewiroporincorporacion
proyecto Chinameca
5 | 30/12/2025 15 de Septiembre - Chinameca115-1 115 130  \ncorporacion geotérmica
Chinameca
6  30/12/2025 San Miguel - Chinameca 115-1 115 130  \ncorporacion geotérmica
Chinameca
7 30/12/2026 San Rafael - Chinchontepec 115-1 115 130  Retiroporincorporacion
proyecto San Vicente
8  30/12/2026 San Rafael - San Vicente 115 - 1 115 130  neorporacion proyecto
San Vicente
| .
9 30/12/2026 'San Vicente - Chinchontepec 115 - 1 115 130  neorporacion proyecto
San Vicente

T — "
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PROYECTOS DE GENERACION Y TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN

Los Compensadores
Estaticos Sincronos Serie
(SSSC por sus siglas en

inglés), pertenecen a |la
familia de dispositivos
denominados FACTS-

AC Transmission

(Flexible
System)

OPERACION EN LOS ANOS 2024 A 2026

El concepto de FACTS pertenece a
una nueva generacion de equipos
basados en electronica de
potencia, basicamente con la
misma funcion de otros equipos
convencionales, pero con un alto
grado de controlabilidad vy
capacidad de respuesta

28%

Soluciones tradicionales incluyen:
1. Re-despachar la generacion
2. Repotenciar el elemento limitante
3. Construir un circuito paralelo

l,’l

El SSSC es un tipo de FACTS conformado
por un inversor de estado soélido, que
inyecta un voltaje controlable en
cuadratura con la corriente de linea,
emulando un efecto de reactancia

inductiva o capacitiva con el fin influenciar
el flujo de potencia en la linea de
transmision

- CRERT

Comisién Regional e Interconexion Eléctrica




-PROYECTO DE INSTALACION DE COMPENSADORES ESTATICOS
SINCRONOS SERIE

27181
15SE-115 — - - - - e .
1
27591 : 20001 :
CHCA—115. -66.2 <\ 66.2.SV158E1 !
1.0 24.5 | = -37.2 1.1 -
113.6 : 122.8 1
1 1
27431 : 20002 :
SMAR-115. -66.2 ! ~ 66.2.SV158E2 !
1.0 24.5 N 37.2°1.1 :
111.6 | 122.8 !
1
27431 21181
SMAR-llS. 23 §v 15SE-U1
1.0 £xs 1.0
111.6 13.2
27321 21182
SRAF-115. 23 ¢V '158E-U2
1.0 St 0.9
112.2 12.9
27211 27081
BERL-115. .3FEB-115
1.0 1.0
115.7 116.7
Bus # 27181 1.0
15SE-115 115.00 114.2
Type 1
Area 2 EL SALVADOR
-— U Ty Y *

27371 CoT T TTTTTTT T T e m e h
NEJA-115 : 1
1
28371 ! 20003 I
NEJA-230 * 82.6 60.9 L -60.9 SVSANT-NEJA !
1.0 44.2 11.9 AN -3.871.0 |
229.8 1 i 110.7 !
gl By L o o e o E
22372 N 22371
NEJA-23AT * 0.0 -82.6* 54.9 R v 54.8 NEJA-23
1.0 0.0 -40.0J24.8 1% 199%.0
22.5 D 23.1
<
S
28371 S 22371
NEJA-230 *82.6 *54.8 -54.7 NEJA-23
1.0 44.2 24.7 v — -19.9°1.0
229.8 1 5’ 23.1
o
22372 R © 27071
NEJA-23AT *-0.0 -82.6* -43.0 43.1 LANG-115
1.0%0.0 200f95 9.6M.0
22,5 112.9
27561 27171
APOP-115 * 385 -38.4f-47.1 * 47.6_CGRA-115
1.0 0.0 -0.2f-15 0.8°1.0
112.6 113.7
27501 27301
SMAT-115 3.3 *.3.20*98.8 -98.3 SOYA-115
1.0%33 24.2f39.8 -37.2°1.0
113.9 110.8
27431 27372
SMAR-115 -27.4 *27.50%0.0 -0.0 NEPO-115
10%127 142001 0.0M.0
111.6 112.6
Bus # 27371 1.0
NEJA-115 115.00 112.6
Type 1

Area 2 EL SALVADOR
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PROYECTOS DE GENERACION Y TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN

OPERACION EN LOS ANOS 2024 A 2026

Proyectos de generacion

Transformadores de potencia

No. Fecha Proyecto MW No. Fecha Nombre kv MVA
1 1/1/2025 Hidroeléctrica Rio Molo 3.9
1 1/1/2024 San Pedro Sula 230 T02 230/138 150
2 1/1/2026 Hidro El Tornillito 198.7
3 1/1/2026  Eolico El Bijagual 125 2 1/1/2024 San Pedro Sula 230 TO1 230/138 150
4 1/1/2026 Proyecto Gas Puerto Cortez 470.0
4 1/1/2026 El Tornillito 230/138B 230/138 100
5 1/1/2026 La Victoria 230/138A1 230/138 150
Refuerzos de transmision o
] 6 1/1/2026 La Victoria 230/138B1 230/138 150
para incorporar la central
a Gas Puerto Cortez 7 1/1/2026 La Victoria 230/138C1 230/138 150
— amm
A ) ) K% -’

C
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PROYECTOS DE TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN OPERACION EN
LOS ANOS 2024 A 2026

Lineas de transmision

No. Fecha Nombre

2 1/1/2024 %Bermejo - Merendon 138A Retiro por incorporacion SE Choloma

3 1/1/2024 Circunvalacion - San Pedro Sula Sur 138A Retiro por incorporacion SE El Estadio

Suyapa - Sitio 230A

6  1/1/2024 Choloma - Bermejo 138A Incorporacion SE Choloma

7  1/1/2024 Circunvalacion - El Estadio 138A Incorporacién

corporacion

9 = 1/1/2024 Progreso - San Pedro Sula Sur 230A Cambio tension de 138 a 230 kV

10 1/1/2024 El Estadio - San Pedro Sula 138A Incorporacion

o M eVesq  Mierendon - Lholoma 1seA o ee o 1a e corporacion SE Choloma
12 1/1/2024 San Pedro Sula Sur - San Buenavent 230A .3 Incorporacién

13 1/1/2024 %Central Azuc. Hond. - San Pedro Sula138A :Incorporacién

14 1/1/2026 Villanueva - San Pedro Sula Sur 138A Repotenciacion de 151.8 a 300 MVA

15 1/1/2026 VillaNueva-Tomilito138A 138 270 Incorporacién hidro El Tomillito
16 1/1/2026 VillaNueva - Tornillito 1388 138 270 Incorporacién hidro El Tornillito
17 1/1/2026 Tornillio - San Buenaventura 230A (L647) 230 4565 Incorporacién hidro El Tornillito
18 1/1/2026 Incorporacion
S 120200 G foGrands cAmarateca Z30Ae, 1. 330 [ 4031 INCOTOIAON ... S
— @ )

C ! v‘i l
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PROYECTOS DE TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN OPERACION EN
LOS ANOS 2024 A 2026

Lineas de transm|5|on (contmuauon)
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PROYECTOS DE GENERACION Y DE TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR
EN OPERACION EN LOS ANOS 2024 A 2026

Proyectos de generacion

No. Fecha Proyecto Recurso Mw

3 1/1/2024  Solar 2 Solar FV 50.0
4 1/12/2024 Monte Rosa U4 Biomasa 30.0
5 1/1/2025 Solar 3 Solar FV 50.0
6 1/1/2026  Solar 4 Solar FV 50.0
180

mmm o o T W

— T T

Proyectos de Transmision

No

....... 1..1/1/20
....... 2 1/1/2025 Acoyapa - Gateada 138 138 = 30 Retiro por incorporacion SE Gateada ||
3 1/1/2025 ;San Francisco Libre - Planta 138 150 élncorporacién
‘Carlos Fonseca : :

- 1/1/2025 ‘PHT - Planta Carlos Fonseca 138 Retiro

Mulukuku - Terrabona 230

17 1/1/2025 Mulukuku - Boaco 230

_ —




LOS ANOS 2024 A 2026

Proyectos de
Transmision
(continuacion)

Las ampliaciones
resaltadas en color
amarillo contribuyen a
reforzar la red troncal
de transmision de
Nicaragua.

La mayor parte de las
modificaciones y
adicion de lineas de
transmision, consisten
en mejoras en sistemas
radiales.

Nombre

PROYECTOS DE TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN OPERACION EN

18  1/1/2025

éBoaco - Gateada 230

Incorporacion

19 1/1/2025

- 21 1/1/2025

El Viejo - Jiquilillo 138

Acoyapa ll-Acoyapa

ncorporacion

22 1/1/2025

- 24 1/1/2025

Catarina-Nandaime

Masaya-Guanacastillo

Repotenciacion de 150 MVA a 200 MVA

.25 1/1/2025

27 1/1/2026

Planta Energetica Corinto-Chinandega

Leon | - Leon 11 138

etiro

Incorporacién

28 1/1/2026

30 ©1/1/2026

Leon Il - CHG-138

Leon Il - La Paz Centro 138

ncorporacion

31 1/1/2026

- 33 1/1/2026

Leon | - Derivacion Leon Il 69

éLa Paz Centro - Derivacion Leon Il 69

34 1/1/2026

- 36 - 1/1/2026

éNueva Guinea - Gateada Il 138

Los Brasiles-Ticuantepe

- 37 1/1/2026

138  1/1/2026

@ ‘**

éTicuantepe—Mateare 1
Los Brasiles-Mateare 1

CRIERI
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PROYECTOS DE GENERACION Y TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN
OPERACION EN LOS ANOS 2024 A 2026

Proyectos de generacion

Proyectos de Transmision

No. Fecha Proyecto MW No. Fecha Nombre kv MVA Anotaciones
1 1/1/2024 P Edlico #1 20. :
/1/20 royecto tolico 00 1 31/12/2024 La Caja - El Coco 138 138 110  Repotenciacion de 110 a 190 MVA
2 1/1/2024  Hidro RCT1 20.0 _ _ o
) 2 31/12/2024 Garita - La Caja 138 138 110 Repotenciacion de 110 a 190 MVA
3 1/1/2025 | Hidro RC2 25.0
4 1/1/2026  Proyecto Eolico #14 0.0 3 31/12/2024 Garita - El coco 138 138 110  Repotenciacion de 110 a 190 MVA
5 1/1/2026  Proyecto Edlico #4 20.0 4 1/1/2024  Arenal - Coroboci 230 230 350 | Repotenciacion de 350 a 390 MVA
s Reti [ logia | i€
6  1/1/2026  Proyecto Edlico #6 20.0 5 31/12/2025 Frontera Ticuantepe - Cafias 230 230 338 N?z:faci?b'o topologia Interconexion
7 1/1/2026  Proyecto Edlico #7 20.0 . . . . .
6 31/12/2025 Miravalles - Mogote 230 230 380  Retiro por incorporacion SE Fortuna
8 1/1/2026  Proyecto Edlico #8 20.0 = 13171272025 | € - 230 230 371 I
Aas - Fort .
9 1/1/2026  Proyecto Solar #11 25.0 el anas - rortina neorporacion
Total [MW] 190 8 31/12/2025 Miravalles - Fortuna 230 230 380  Incorporacion
9 31/12/2025 Mogote - Fortuna 230 230 380 Incorporacion
10 31/12/2025 Frontera Ticuantepe - Fortuna 230 371 Incorporac.lc,)n cz?mblo topologia
230 Interconexion Nicaragua
11 30/9/2026 San Miguel - Lindora 230-1 230 380  Retiro por incorporacion SE La Caja
I ion SE La Caja ref Norte-
12 30/9/2026 Caja - San Miguel 230 230 3gp |ncorporacionSE La Caja refuerzo Norte
Centro
: . Incorporacion SE La Caja refuerzo Norte-
s * E — &30/942 Lindora - Caja 230 230 380 Centro
—_— — -_— w— *
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PROYECTOS DE GENERACION PREVISTOS A ENTRAR EN OPERACION EN LOS
ANOS 2024 A 2026

_No.  Fecha | Proecto  Recurso MW No. — _ Recurso
1. 1/1/2024 LlanoSanchez  SolarFV of1/0>
.......... 2 1/1/2024 PVOroSolar
.......... 3 1/1/2024 PVRodeoSolar
.......... 4 2/1/2024 PV Me
.......... 5 7/1/2024 PVliavVilaSolar
.......... 6. ....7/1/2024 HPSolar . . 10/1/2025
.......... 7 . 9/1/2024 Generadora de Gatun, SA.  GasNatural 656,16 10/1/2025
.......... 8  10/1/2024 PVsanCarlos
9 1/1/2025

1/1/2025

1/1/2025

1/1/2026
1/1/2026

12/1/2026 PV Penonome 2 éSoIar FV
Total [MW] 1,422

C ! v‘i l
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PROYECTOS DE TRANSMISION PREVISTOS A ENTRAR EN OPERACION EN
LOS ANOS 2024 A 2026

No.  Fecha Nombre MVA Nota No.% Fecha Nombre Nota
............. ON-TELF 230-55 31 31/1/2025 LSA-SBA230A ‘ ‘

‘‘‘‘‘ | | | 32

........ .30/4 EL-SBA230A

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ VEL-SBA230B

C ! V.i l
_ m——




CRIERI

Comision Reqgional de Interconexion Eléctrica

REVISION DEL REPORTE DEL DIAGNOSTICO DE
MEDIANO PLAZO DE LA RTR CORRESPONDIENTE
AL HORIZONTE 2024-2026




Normativa aplicable
I. Librolll
10.1.3

Como parte del proceso de planificacion regional, el EOR debera elaborar lo siguiente:

a) Reporte de conformacién de la Base de Datos Regional para el proceso de planificacion regional, (...)

b) Reporte del Diagnéstico de Mediano Plazo (...);

c) Reporte de la Planificacion de la generacion regional (...).

Il.| 10.2.1 Objetivo. El Diagndstico de Mediano Plazo es el estudio que evalla el estado operativo del SER con

un_horizonte de tres (3) anos contados a partir del afo siguiente en que se inicia el mismo, debiendo el

EOR, junto con los OS/OMS, revisar los resultados de dicho diagndstico, con las entidades nacionales

correspondientes.”

I1l. 10.2.2.1 Los alcances del estudio de Diagnostico de Mediano Plazo, son los siguientes:

a) Identificar los incumplimientos a los CCSD en el SER sin transferencias de potencia entre pares de paises

adyacentes;

b) Determinar la_Capacidad Operativa de Transmisidon para transportar los flujos de potencia, asociados a los

escenarios previsibles de generacion y demanda nacional, que cumplan con los CCSD; y

M)

y |

c) Identificar las restricciones para alcanzar y mantener la COIIM.

Comision Regional de Interconexion Eléctrica




Guia de verificacion del estudio de DMP

Aspecto Criterio Check
1. Periodo evaluado 1.1 Identificar si el periodo y los afios evaluados corresponden al afio siguiente que se inicia los estudios. v
2. Modelos de 2.1 Verificar la utilizacion del PSS/E vy la preparacion de los archivos .sav correspondientes a los escenarios
simulacion base de maxima, media y minima demanda, de estacion seca y humeda.

3. Representacion del
sistema

3.1 Los necesarios para flujos de potencia y contingencias simples para propoésitos de planificacion de redes
de transmision.

4. Pronéstico de
demanda

4.1 Realiza la proyeccion de la demanda por pais, y a partir de alli, obtener la demanda por punto de entrega
para los escenarios base.

5. Plan de expansion de
la generacién y la
transmision nacional

5.1 Listar expansiones de la generacion y la transmision nacional de corto plazo por pais, nodo, capacidad,
fecha de entrada. El proyecto de expansion nacional debe estar incluido en los archivos .sav correspondientes
en tiempo y forma, incorporando la informacion técnica pertinente.

6. Usos de lineamientos
del estudio DMP

6.1 Determina sobrecargas y violaciones de voltaje en las redes de transmision del SER, sin considerar
transferencias de potencia entre paises, utilizando el anélisis de flujos de carga en condicion N y N-1;

6.2 Estima la Capacidad Operativa de Transmision, para los escenarios base, sin considerar como limitantes
las sobrecargas y violaciones de voltaje identificadas en el literal a) anterior, salvo aquellas que aumenten al
incrementar las transferencias.

6.3 Identifica las restricciones para alcanzar y mantener la COIIM.

7. Tipos de estudios

7.1 Verificar si el DMP se apega a lo establecido en los lineamientos del [18.1.2, a), I].

8. CCSD

8.1 Verificar el uso de los CCSD del capitulo 16 del Libro 11l del RMER.

9. Revisidn de
resultados OS/OM

9.1 Verificar si el EOR reviso, junto con los OS/OMS, los resultados de dicho diagnostico, con las entidades
nacionales correspondientes.

A BEEEN LR _____J§ @ “w =
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Modelos de simulacion (casos base)

2024

2025

2026

CB_MAX_VER_2024
CB_MED_VER_2024

CB_MIN_VER 2024

CB_MAX_VER_2025

CB_MED_VER_2025

CB_MIN_VER_2025

CB_MAX_VER_2026
CB_MED_VER_ 2026

CB_MIN_VER_2026

Guatemala
Maxima
, Media
Epoca seca
Minima
M3dxima
, . Media
Epoca lluviosa
Minima

CB_MAX_INV_2024
CB_MED_INV_2024

CB_MIN_INV_2024

CB_MAX_INV_2025

CB_MED_INV_2025

CB_MIN_INV_2025

CB_MAX_INV_2026
CB_MED_INV_2026

CB_MIN_INV_2026

* (Cada pais preparo su caso base sin intercambios y el EOR los integro.
e Los archivos son funcionales y convergen.
* Se examind informacidn por area tales como: total generado, demanda total, intercambios,

entre otros.

 Se verifico la representacion del sistema para analisis de contingencias, se puede
comprobar la cargabilidad de los elementos y la condicidn de voltaje.

* @
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Guia de verificacion del estudio de DMP

Aspecto Criterio Check
1. Periodo evaluado 1.1 Identificar si el periodo y los afios evaluados corresponden al afio siguiente que se inicia los estudios. v
2. Modelos de 2.1 Verificar la utilizacion del PSS/E vy la preparacion de los archivos .sav correspondientes a los escenarios v
simulacion base de maxima, media y minima demanda, de estacion seca y humeda.

3. Representacion del 3.1 Los necesarios para flujos de potencia y contingencias simples para propositos de planificacion de redes
sistema de transmision. v

4. Prondstico de 4.1 Realiza la proyeccion de la demanda por pais, y a partir de alli, obtener la demanda por punto de entrega
demanda para los escenarios base. v
5. Plan de expansion de [5.1 Listar expansiones de la generacion y la transmision nacional de corto plazo por pais, nodo, capacidad,

la generacion y la fecha de entrada. El proyecto de expansion nacional debe estar incluido en los archivos .sav correspondientes v

transmision nacional

en tiempo y forma, incorporando la informacion técnica pertinente.

6. Usos de lineamientos
del estudio DMP

6.1 Determina sobrecargas y violaciones de voltaje en las redes de transmision del SER, sin considerar
transferencias de potencia entre paises, utilizando el anélisis de flujos de carga en condicion N y N-1;

6.2 Estima la Capacidad Operativa de Transmision, para los escenarios base, sin considerar como limitantes
las sobrecargas y violaciones de voltaje identificadas en el literal a) anterior, salvo aquellas que aumenten al
incrementar las transferencias.

6.3 Identifica las restricciones para alcanzar y mantener la COIIM.

7. Tipos de estudios

7.1 Verificar si el DMP se apega a lo establecido en los lineamientos del [18.1.2, a), I].

8. CCSD

8.1 Verificar el uso de los CCSD del capitulo 16 del Libro 11l del RMER.

9. Revisidn de
resultados OS/OM

9.1 Verificar si el EOR reviso, junto con los OS/OMS, los resultados de dicho diagnostico, con las entidades
nacionales correspondientes.

A BEEEN LR _____J§ @ “w =
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Utilizacion de lineamientos

Identificacion de incumplimientos a los CCSD sin transferencias entre paises.

NORMATIVA:

Conforme a los lineamientos del literal a)
del numeral 10.2.3.1 del Libro Il del
RMER, el EOR debera “Determinar las
sobrecargas y violaciones de voltaje en
las redes de transmision del SER, sin
considerar transferencias de potencia
entre paises, utilizando el andlisis de
flujos de carga en condicion normal y
ante contingencias simples;”

RESULTADO DEL ANALISIS DEL REPORTE DMP:

Del analisis efectuado al Reporte de DMP, se obtuvieron los siguientes
resultados:

No se reportan sobrecargas ni violaciones de voltaje en los sistemas de
transmision de Guatemala, El Salvador, Nicaragua y Costa Rica
conforme a los CCSD.

El sistema Hondurefo presenta sobrecargas en diferentes elementos
de transmision 138 kV ubicados principalmente en la zona norte del
sistema incluyendo tres transformadores de potencia 230/138 kV de
las subestaciones Amarateca, Toncontin y Suyapa, asi como violaciones
de la banda de operacidn de voltaje en distintos nodos de |la red de 138
kV.

El sistema panameno presenta incumplimientos de los CCSD,
especificamente, sobrecargas fuera de la banda permitida en diversos
elementos de la red de transmisién solamente para el afo 2024, no
obstante, considerando como limite de capacidad denominado Rate C,
no se reportan sobrecargas.




Utilizacion de lineamientos

Capacidades operativas de transmision entre pares de paises adyacentes.

Norte - Sur Sur-Norte
Afo Epoca Demanda | GUA- | GUA- | ESA- | HON-| NIC- | CRI- | ESA- | HON- | HON- | NIC- | CRI- | PAN-
ESA | HON | HON| NIC | CRI | PAN|[GUA| GUA | ESA |HON | NIC| CRI

Maxima 450 450 450 80 320 170|280 &0 80 310 350 270

NORMATIVA: Seca Media 510 60 O 0O 320 80 (330 0O 0 0 360 230
Conforme a lo establecido en el o Minima 380 380 400 290 310 160|360 560 440 300 360 270
literal b) del numeral 10.2.3.1 del Maxima 470 390 390 70 320 O |280 70 70 310 360 390
Libro Ill del RMER, el EOR debers Lluviosa Media 500 20 0 O 320 60 |38 O 0 0 360 270
“Estimar la Capacidad Operativa de Minima 470 410 240 290 320 O |[400 460 370 300 360 O
Transmision, para las condiciones de Maxima 450 450 460 30 320 360|280 30 30 310 350 400

Seca Media 460 0 0 O 320 360|350 O 0 40 350 410

demanda mdxima, media y minima,
de estacion seca y humeda, sin 2025
considerar como limitantes las

Minima 370 300 420 290 310 360 330 530 420 300 360 440
Maxima 470 360 390 80 320 220|300 &0 80 310 360 450

e , Lluviosa Media 500 O 0 0O 320 280|400 O 0 0 350 330

sobrecargas y violaciones de voltaje Minima | 480 410 450 290 320 310|400 480 380 300 360 110
identificadas en el literal a) anterior, Maxima | 440 O O O 320 360|300 50 O O 360 420
salvo aquellas que aumenten al Seca Media 430 40 50 300 320 350|230 500 370 20 350 440
incrementar las transferencias;” _ Minima | 410 400 440 290 320 400|350 440 210 310 360 420
Méaxima | 460 320 410 O 330 210[310 O 0 310 360 450

Lluviosa Media 510 320 230 300 330 280|400 500 380 130 360 340

Minima 470 400 440 290 330 290|410 450 390 310 360 60

Fuente: Elaboracion Propia, sobre la base de la informacién remitida por el EOR.
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Utilizacion de lineamientos

Analisis de restricciones en la red de transmision para alcanzar y mantener la COIIM

NORMATIVA:

Conforme a lo establecido en el
literal c) del numeral 10.2.3.1 del
Libro Il del RMER, el EOR debera
“Identificar las restricciones

para alcanzar y mantener la
ColIM.”

LT-115 Kv PAN-TOC32Y 33
LT 115 Kv CVI-SFR -11
LT 115 Kv LOC-CBA -39 Y 40
LT 115 Kv LSA-ARE -13

CR<—PA:

Tx T2 y T3 230/115 kV SE Mata Nance
LT 230 kV Progreso-Baitun

LT 230 kV Fortuna-Chiriqui

RESTRICCIONES AL 2026
Pais SIN TRANSFERENCIA COT (Norte Sur: --> ; Sur Norte: <--) Restricciones para alcanzar y
mantener la COIIM
Tx 400/230 kV SE Los Brillantes | - -
ST (240 MW importados)
El - GU<—ES LT 115 kV 15 de Septiembre-Berlin
Salvador LT 115 kV 15SE-BERL
LT 138 kV Bermejo-Choloma GU,ES—>HO: LT 138 kV Bermejo-Choloma
LT 138 kV Bermejo-Las Tx 230/138 kV SE Amarateca LT 138 kV Bermejo-Las Victorias
Victorias 'GU,ES-->HO—>NI; GU,ES<—HO<—NI: LT 138 kV Choloma-Merendon
LT 138 kV Choloma-Masca Tx 230/138 kV SE Toncontin LT 138 kV Masca-Térm. Sultzer
Honduras | LT 138 kV Choloma-Merenddén | LT 138 kV Bermejo-Choloma LT 230 kV Pavana-Santa Lucia
LT 138 kV Masca-Térmica ES<—HO: LT 230 kV Prado-Frontera Nic
Sultzer LT 138 kV Choloma-Merenddn LT 230 kV Suyapa-Cerro de Hula
HO<--NI: Tx 230/138 kV SE Toncontin
LT 230 kV Suyapa-Cerro de Hula
Nicaragua | - > =
Costa Rica | - = LT 230 kV Lindora-Garita
LT 230 kV Fortuna-Guasquita-18 | CR—>PA: <—-PA:
LT 230 kV Progreso -Baitin-27 LT 230 kV Mata de Nance-Boquerdn Ill | LT 230 kV Progreso-Bait(in-27
LT 230 kV-Progreso-Port6n-8A | Tx T2 y T3 230/115 kV SE Mata Nance | LT 230 kV Progreso-Port6n-8A
LT 115 kV PAN-MOS 22 Y 38 LT 230 kV Llano Sanchez-San Bartolo | Tx 230/115 kV Progreso - T2
Panama LT 115 Kv PAN-TIN -9 LT 230 kV Changuinola-Chiriqui —>PA:

LT 230 kV Changuinola-Chiriqui
Grande

LT 230 kV Esperanza-Chiriqui
Grande

Fuente: Elaboracion Propia, sobre la base de la informacion remitida por el EOR.
Nota: En Panama, se ha resaltado en rojo el tinico elemento que estaria restringiendo al considerar el Rate C.




Guia de verificacion del estudio de DMP

Aspecto Criterio Check
1. Periodo evaluado 1.1 Identificar si el periodo y los afios evaluados corresponden al afio siguiente que se inicia los estudios. v
2. Modelos de 2.1 Verificar la utilizacion del PSS/E vy la preparacion de los archivos .sav correspondientes a los escenarios v
simulacion base de maxima, media y minima demanda, de estacion seca y humeda.
3. Representacion del 3.1 Los necesarios para flujos de potencia y contingencias simples para propositos de planificacion de redes v
sistema de transmision.
4. Prondstico de 4.1 Realiza la proyeccion de la demanda por pais, y a partir de alli, obtener la demanda por punto de entrega v
demanda para los escenarios base.
5. Plan de expansion de [5.1 Listar expansiones de la generacion y la transmision nacional de corto plazo por pais, nodo, capacidad,
la generacion y la fecha de entrada. El proyecto de expansion nacional debe estar incluido en los archivos .sav correspondientes| /
transmision nacional en tiempo y forma, incorporando la informacion técnica pertinente.
6. Usos de lineamientos |6.1 Determina sobrecargas y violaciones de voltaje en las redes de transmision del SER, sin considerar
del estudio DMP transferencias de potencia entre paises, utilizando el analisis de flujos de carga en condicion N y N-1; v
6.2 Estima la Capacidad Operativa de Transmision, para los escenarios base, sin considerar como limitantes
las sobrecargas y violaciones de voltaje identificadas en el literal a) anterior, salvo aquellas que aumenten al|
incrementar las transferencias.
6.3 Identifica las restricciones para alcanzar y mantener la COIIM. ya
7. Tipos de estudios 7.1 Verificar si el DMP se apega a lo establecido en los lineamientos del [18.1.2, a), I]. )
8. CCSD 8.1 Verificar el uso de los CCSD del capitulo 16 del Libro 11l del RMER. ‘/_
9. Revision de 9.1 Verificar si el EOR reviso, junto con los OS/OMS, los resultados de dicho diagnostico, con las entidades v
resultados OS/OM nacionales correspondientes. v
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Conclusiones

Se completd la revision del Reporte de Diagnodstico de Mediano Plazo del periodo
2024-2026, utilizando la guia de verificacion.

Para cada uno de los items de la guia de verificacion se realizd un analisis de los
lineamientos utilizados y se verificd la congruencia o consistencia de los resultados
del Reporte de Diagndstico de Mediano Plazo; en este sentido, se concluye que el

EOR cumplié con el minimo de actividades descritas en la mencionada guia .
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Marco Regulatorio (RMER- Libro lll)

Politica y premisas técnicas

10.1.5 EL EOR debera solicitar al CDMER la
politica de integracion eléctrica regional, a
mas tardar el ultimo dia habil de octubre,
previo al ano que corresponde elaborar los
estudios de planificacion regional. Si para el
ultimo dia habil de noviembre del afno
indicado, el CDMER no emite la referida
politica, el EOR desarrollara las premisas
técnicas minimas sobre las cuales basara su
ejercicio de planificacion regional...

CDMER remiti6 al EOR el documento
denominado

“Politicas especificas de integracion eléctrica
regional del Mercado Eléctrico de América Central
en lo que se refiere a generacion y transmision

kregional "

Nota CDMER 2023-0412 - 12 de abril de 2023: \

Horizonte

10.3.5.4 El EOR realizarad la Planificacion de la
Generacion Regional para un horizonte de
quince (15) anos, contados a partir del ano
siguiente en que se (nicia el estudio...

10.3.5.4 b) Escenarios de expansion de
la generacion:

Los escenarios deberdn ser representativos y
consideraran al menos:

[. un escenario base;

(l. un escenario que tome en cuenta el
desarrollo de plantas de generacion
eléctrica de caracter regional y/o
tendencias del desarrollo de la
generacion;, y

lli. un escenario que tome en cuenta
futuras interconexiones y/o la
evolucion del MER.

Escenario para la expansion de la
transmision regional

g) ELEOR seleccionara el escenario de
expansion de la generacion que sera
utilizado para la planificacion de la
transmision regional, el cual debera
incluir las fechas decididas y
estimadas, segun corresponda, de
entrada en operacion de los
proyectos de generacion.
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Mapa del Proceso

O0S/OMy CDMER-EOR
Entidades planificadoras nacionales

= Politica de integracién eléctrica
» |Informacion de los sistemas de Revision de BDR Regional

generacion y transmision nacionales.
* Planes de expansion Nacionales

10.3.5.2, 10.3.5.3 Libro I

RMER con OSOM y » Premisas técnicas minimas

Entidades
planificadoras

10.1.5, 10.3.5.4 Libro Ill RMER

R

CRIE
10.3.4.1, Anexo J, Libro Ill RMER

.. . > | Planificacion de la
. Actualizacién ' Definicién de b expansion
= Tasa de descuento Region. de la BDR >.‘ > | lasestrategias ——————» | 2| . o pa
VR 5.1 Libro Ill RMER L de expanison . | indicativa dea
1 Hbro ; Generacion

10.3.5.4 Libro Il RMER

= Modelo de Demanda
Elastica e inelastica.

10.3.4.1, Anexo M Libro Ill RMER




Informacion Utilizada - Planes Nacionales de Expansion

* Plan de Expansion Indicativo del sistema de Generacidn
Guatemala 2022-2052

* Plan de Expansion del Sistema de Transporte 2022-2052
* Plan Indicativo de la Expansion de la Generacion Eléctrica de

PLAN DE EXPANSION INDICATIVO PLAN DE EXPANSION DEL

El Salvador 2022-2036 " 2022-2052 "2022:2082
El Salvador . proyectos de Transmisién de los Programas Quinquenales de
Inversiones aprobados a ETESAL para los periodos 2014- )5 et e
2018, 2016-2020, 2022-2026 y 2023-2027 - —
* Plan Indicativo de Expansion de la Generacion 2022-2031 bl Inicatio de Bxpansén Red de Transmisidn
Honduras de la Generacién 2022 - 2031 SRR
* Plan de Expansion de la Red de Transmision 2022-2031 ——

* Plan Indicativo de la Expansion de la Generacion Eléctrica
Nicaragua 2021-2035

* Plan Indicativo de la Expansion de la Transmision 2022-2037
* Plan de Expansion de la Generacion Eléctrica 2020-2035

Costa Rica

* Plan de Expansion de la Transmision 2021-2031

* Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
Panamé 2022'2036

TOMO Il
PLAN DE EXPANSION
DE TRANSMISION

* Plan de Expansion de Transmision 2022-2036
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DEFINICION DE ESCENARIOS D
EXPANSION




Consideracion de la Interconexion Colombia-Panama
Cronograma Informado

Nota ICP-0011-1, del 14 de abril de 2023

1-Cronograma general de desarrollo del proyecto

ottt
Cotombla
Estudios de Mmpact® Ambisean ‘ ‘
Dissfios — -

A MONIZACKIN REGULATORIA PAN-COL

Reavisiénde la u.hdda ————-——‘ W i
interacidn con IKP y Afustes. el dale

14
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2026
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4
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Expansion de Corto
Plazo de la Generacion
(Etapa no optimizable)

Escenarios de
Autosuficiencia

Conforme a los

Planes de expansion @—

nacionales

Escenarios con
plantas de
caracter
regional e
interconexiones

Expansion de Largo

Plazo de la Generacion

(Etapa optimizable)

Interconexion
Colombia - Panama

Capacidad Operativa de Intercambio Internacional

Conforme a los
Planes de expansion €—
nacionales

Limitada a 300 MW

Sin interconexion
Colombia - Panama

—e

Expansion optimizada de la capacidad operativa
>300 MW entre pares de palises
(Segundo circuito SIEPAC + Ampliaciones complementarias)

I

A2

Capacidad Operativa de 450 MW en el SER a partir de 2026
(Segundo circuito SIEPAC construido + Ampliaciones
complementarias)

I

A3

Con interconexion

o

Optimizacion de la
expansion
(Proyectos

nacionales + Plantas
de caracter regional

Expansion optimizada de la capacidad operativa
>300 MW entre pares de paises
(Segundo circuito SIEPAC + Ampliaciones complementarias)

I

Al

—e Colombia — Panamé a
partir de 2026

Capacidad Operativa de 450 MW en el SER a partir de 2026
(Segundo circuito SIEPAC construido + Ampliaciones
complementarias)

I
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Limitada a 300 MW

Sin interconexion

Colombia - Panama

Expansion optimizada de la capacidad operativa
>300 MW entre pares de paises
(Segundo circuito SIEPAC + Ampliaciones complementarias)

Con interconexion
Colombia — Panama a &——e
partir de 2026

Expansion optimizada de la capacidad operativa
>300 MW entre pares de palises
(Segundo circuito SIEPAC + Ampliaciones complementarias)
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RESULTADOS DE LA PLANIFICA
LA GENERACION



Expansion de Generacion Resultante para el Largo Plazo (2029-2038)
e Inversion por Escenario

Inversion (MUS$)

Expansion de Generacion (MW) 4462 —

4,964
3,464 3,581
4,009 4,009
3,725 3,725 3,725
[ e e -,
I
1 1,836 1,836 1,836 1,836 1,836 |
1 I
I I
1 I
I I
1 I
I I
1 I
I I
I I
1 I
A1 A2 A3 A4 AS I A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
1 INTERC. REG. -ICP en 2026 | INTERC. REG. | INTERCAMBIO INTERCAMBIO INTERC. REG. -|CP en 2026 | INTERC. REG. INTERCAMBIO INTERCAMBIO
: 450 MW 450 MW : 600 MW 600 MW 450 MW 450 MW 600 MW 600 MW
NI-CRy HO-NI, NI-CR NI-CRy HO-NI, NI-CR
: I CR-PA y CR-PA CR-PA y CR-PA

ICP en 2026
|
ICP en 2026 ICP en 2026

Los escenarios de autosuficiencia A1 al A5 contemplan la expansion de
generacion indicativa informada por los paises, diferenciandose por el
proyecto ICP en los escenarios A4 y A5, asi como el incremento de la
capacidad de intercambio regional hasta 450 MW en los escenarios A3
A5, que se consideraron en operaaon a partir de 2026.

y —— A *
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Los escenarios B2 y B3 incorporan mayor generacion, pero también

resulta el incremento de la capacidad de intercambio regional hasta

600 MW entre los sistemas de Honduras — Nicaragua, Nicaragua -
Costa Rica y Costa Rica Panama.




Costos Incrementales + Beneficio de la Demanda Elastica

Costo Total (M$)

_—e———
! I
' I
! I
I I
! I
' I
! I
: I
| L A4 B2 B1 B3 A1

El Escenario A5 resulto el de menor costo total (inversion +
costo operativo) de todos los escenarios.

P3:{0)
P3:{0)
12,717

A2 A3

Los escenarios B1, B2 y B3 si bien resultan ser los de menor costo incremental neto,
suponen una optimizacion integrada de la expansion de la generacion en la region,
lo cual no corresponde a las politicas de expansion ni de la operacion que se practica
en nuestra region actualmente.

- @ i - -

Costo Neto (MUS$)

N
N~
re=—- [
| Q) ! 2
I ~ |
o
| o
 — :
| .
" |
! :
; .
|
B2 B3 B1 : A5 | A4 A3 A1 A2
|
|

Asimismo, de los escenarios de autosuficiencia, el A5 es el de
menor costo neto (costo total + ingreso de la demanda), debido
a que tiene el mayor beneficio de la demanda entre estos
escenarios.

CRIEmI

Comisién Regional de Interconexién Eléctrica v




Inyecciones al MER

Inyecciones anuales en el MER Inyecciones Totales MER por Escenario 2024-2038
== Al A2 —A—=A3 ——A4 =H=A5 Bl —e=B2 ——B3 (GWh)
14,000 p—— .\I
137,016 I 138236 137,167
I 130,092
12,000 | :
I I
I
10,000 |
86,059 86,059 87,529 | : 92,060
I
= 8,000 - i
5 l '
6,000 I I
I I
I I
4,000 | :
I I
2,000 | :
A1 A2 A3 Ay oA 1B B2 B3
I I
0 ICP en 2026 I
< LN O N~ [c0] (o)} o — al ™M < LN O N~ o0 I
o] N N o ol I o8] o o on o o o0 o0 o |
o o o o o o o o o o o o o o o I
[qV) [V} [qV) [qV) [QV] [QV] (QV [qV} [qV) [V} [qV) [qV) [QV] [QV] (QV ICP en 2026 I
| J ICP en 2026

\---

El Escenario A5 resulta ser el que favorece el mayor volumen de intercambios- en el MER, con un acumulado de 138,236 GWh
para los 15 afos del horizonte de estudio.
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Probabilidad de Excedencia de 300 MW de los Flujos por las

Interconexiones
Escenario GU-ES GU-HO ES-HO HO-NI NI-CR CR-PA
N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N

A1l 1.6% 0.4% 4.6% 3.1% 0.6% 1.2% 0.2% 13.0% 0.1%

A2 1.6% 0.4% 4.6% 3.1% 0.6% 1.2% 0.2% 13.0% 0.1%

A3 1.5% 0.3% 4.0% 4.5% 0.6% 3.2% 01% 308% 0.1%

A4 1.6% 0.4% 4.6% 3.2% 0.6% 1.3% 0.2% _13_.4_1"_/0__ _O_.1_°/_o _

A5 1.5% 0.3% 3.9% 4.6% 0.5% 3.3% 0.1% i_;%lgi/cl__()_(_)"é_

B1 4.7% 0.1% 9.8% 3.0% 0.7% 8.0% 3.3% 8.9% 03% | 81.1% 14%  33.9%

B2 34% 01% 97% 45% 08% 132% 29% 181% 01% | 847% 05% 51.8%
B3 33% 02% 64% 45% 12% 129% 85% 17.8% 02% | 805% 05% 46.6%

En las interconexiones Honduras-Nicaragua, Nicaragua-Costa
: : Rica y Costa Rica-Panama resulta una probabilidad importante
En todos los escenarios, los flujos por las y : : P P
: : . de que los intercambios excedan 300 MW, lo cual conviene ser
interconexiones en el triangulo norte resultan con L L :
bai babilidad d dan los 300 MW evaluado en la planificacion de la transmision regional para

aja probabiiidad de que 5€ excedan o5 : determinar si se justifican inversiones para el incremento de

capacidad en estas interconexiones.
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Inyecciones al MER

A5 - GU-ES A5 - GU-HO A5 - ES-HO

400
Bl <-S-N B <-S-N 300
B N-S->

B N-S->

Bl <-S-N
200 Bl N-S->

100

-100
-200
-300
-400
-500

Flujo MW

_500 I ! I 1 j _500 i ! I ! ] I i | 1
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Probabilidad Acumulada Probabilidad Acumulada Probabilidad Acumulada
A5 - HO-NI A5 - NI-CR A5 - CR-PA

-200
-300
-400

1 L 1 J I I 1 I J -500 I I I I
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Probabilidad Acumulada Probabilidad Acumulada Probabilidad Acumulada
= s
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Conclusiones de la Planificacion de la Generacion Regional

El escenario de autosuficiencia A5, que considera la interconexiéon Colombia - Panama en
servicio a partir de 2026 y que supone disponer de una Capacidad operativa de
intercambio entre paises de 450 MW, es el escenario que resulta con el menor costo total
(inversion y operacion), también resulta con el menor costo neto (costo total mas ingreso
de la demanda) de los escenarios de autosificiencia y ademas es en el cual se produciria el

mayor volumen de inyecciones al MER de manera sostenida durante el horizonte 2024-
2038.

Considerando que los paises del MER siguen una politica de planificacion de generacion
orientada a la Autosuficiencia, y que el escenario A5 se perfila con los mejores atributos
por tener el menor costo incremental neto y que ademas permitira optimizar la capacidad
operativa de intercambio a valores mayores que la COIIM (300 MW), se recomienda se
utilice este escenario para realizar la planificacion de la expansion de la transmision,
atendiendo lo indicado en el inciso g) del numeral 10.3.5.4 del Libro Ill del RMER.

CH
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Avenida Las Magnolias, n® 128 colonia San Benito,
San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9900 FAX: (503) 2208-2368.
www.enteoperador.org

NOTA IMPORTANTE
El contenido del presente documento, junto con cualquier archivo adjunto, puede contener informacién propiedad del Ente Operador Regional -EOR.- titular de los derechos de autor de todo el contenido,
disefio e imagen. Por lo anterior, estd prohibido copiar, transmitir, retransmitir, transcribir, almacenar, alterar o reproducir parcial o total por cualquier medio electronico o mecanico esta informacion, sin
permiso por escrito por parte del EOR. Dicha informacién podria ser de caracter confidencial, propietaria o con derechos reservados y privilegios legales asociados. Su uso se debe circunscribir solamente al
individuo o entidad para el cual la informacion fue originalmente destinada. Asimismo, el Ente Operador Regional-EOR, no se hace legalmente responsable por dafios de cualquier tipo causados por el
contenido del mensaje, por errores u omisiones, o por los archivos adjuntos. La integridad y seguridad de este mensaje no pueden ser garantizadas en el Internet.

Si usted no es el destinatario de este mensaje, por favor eliminelo. Asimismo, le agradecemos informarnos de cualquier uso indebido de nuestra infraestructura mediante el envio de un correo electrénico a :
consultas-informacion@enteoperador.org



mailto:consultas-informacion@enteoperador.org
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Normativa aplicable

I. Librolll

10.1.3

Como parte del proceso de planificacion regional, el EOR debera elaborar lo siguiente:

a) Reporte de conformacién de la Base de Datos Regional para el proceso de planificacion regional, (...)
b) Reporte del Diagndstico de Mediano Plazo (...);

c) Reporte de la Planificacion de la generacion regional (...).

10.3.3.1 “Para la Planificacidon de la Generacidon Regional de Largo Plazo, el EOR desarrollara los escenarios de expansion
de generacion regional, partiendo de un Escenario de Autosuficiencia de los Paises Miembros u otros derivados de la

Politica de Integracién Eléctrica Regional que emita el CDMER o en su defecto de las premisas técnicas minimas

elaboradas por el EOR.

10.3.5.4 “El EOR realizard la Planificacion de la Generacién Regional para un horizonte de quince (15) afos, contados a
partir del afio siguiente en que se inicia el estudio, tomando en consideracion:

a) Etapas del horizonte de estudio: i. etapa no optimizable (...) ii. Etapa optimizable (...)

b) Escenarios de expansion de la generacion (...)

d) La optimizacidn de la expansion de la generacion, sera realizara con base en el criterio de minimizacion del  costo de
suministro. (...)

e) Determinacién del escenario de expansion de la generacidon de minimo riesgo (...)

g) El EOR seleccionara el escenario de expansion de la generacion que sera utilizado para la planificacion de IaJ
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Guia de verificacion de los datos utilizados

Aspecto Criterio Check
Horizonte de El [10.3.5.4] requiere 15 afios. v
planificacion
Politica de Integracién Requerido en los numerales [10.1.5], [10.3.3.1] y [10.3.5.4]. Si para el ultimo dia habil de
Eléctrica Regional/ noviembre del afio indicado, el CDMER no emite la referida politica, el EOR desarrollara las v
Premisas Técnicas premisas técnicas minimas sobre las cuales basara su ejercicio de planificacion regional. (...).
Proyecciéon de demanda: |Contener un analisis de la evoluciéon de |la demanda de energia y potencia, realizar una v
proyeccidon de las mismas para el periodo de estudio [10.3.5.4, c), i.].
Para efectos de representacidon en el modelo de simulacidn, también se elabora la discretizacion
de la demanda por 5 bloques de demanda para representar una semana tipica.
Planes de Expansiones |Incluir los planes de expansion de la generacidn nacional en cada uno de los paises, que se
Nacionales utilizados utilizaron en la planificacion de la generacién regional.
Proyecciones de precios |Realizar la proyeccion de precios de combustibles [10.3.5.4, e)], tomando como referencia la
de combustibles: publicacion de la U.S. Energy Information Administration (EIA) denominada Annual Energy v
Outlook o similares.
Parametros econdmicos: |Definidos por CRIE mediante resolucidn: tasa de descuento [10.3.4.1, e)] y CENS [10.3.4.1, d)]. i
Representacion de Representar la demanda conforme al Anexo M del Libro 11l del RMER.
demandas elasticas v
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Guia de verificacion de los datos utilizados

Aspecto Criterio Check

Parque de generacion: |Presentacidon del parque de generacién existente, composicidon, penetracion de ERV, etc. v

Expansion de generacion |Considerar Proyectos de generacion decididos para la expansion para la etapa no optimizable

de mediano plazo: (proyectos decididos de expansidn en los primeros 5 afios), los cuales se encuentran en
construccion, poseen un contrato de suministro o cuentan con financiamiento aprobado de v
desarrollo, en el periodo de analisis.

Proyectos candidatos Incluir proyectos de generacion de los planes de expansidon nacionales [10.3.5.4, c), iii.],

para la expansion de la [complementados con otros proyectos formulados por el EOR que seran utilizados para

generacion: conformar los escenarios o estrategias de expansion. Para cada escenario, indicar las centrales v

de generacion, su capacidad, la fecha de entrada, pais, y tipo de proyecto (térmico, hidro, etc.), y
una etiqueta para distinguir si el proyecto es un proyecto decidido, o si sera optimizada la
entrada del mismo.

Interconexiones:

Modelaje de las interconexiones binacionales, SIEPAC, interconexion México — Guatemala (IMG)
e Interconexion Colombia-Panama (ICP) [L3, Anexo G] y [10.3.5.4, b), iii.].

Modelaje de redes:

Solamente las interconexiones entre areas de control o la capacidad de intercambio
internacional entre paises.
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Planificacion de la Generacion Regional
Caracteristicas de los escenarios de expansion

Expansion de Corto
Plazo de la Generacion

Plazo de la Generacion

Expansion de Largo Interconexion

Colombia - Panama

Capacidad Operativa de Intercambio Internacional

Id

Limitada a 300 MW

(Etapa no optimizable) (Etapa optimizable)
I
I
I
Conforme a los I Conforme a los S ieisokadkn
Planes de expansion e——@ Planes de expansion e——e

nacionales

R Colombia - Panama
nacionales

Expansion optimizada de la capacidad operativa
>300 MW entre pares de paises

( ) !
ndo « nt -

SIEPAC + An p -,1‘,5‘._'[ es complemer tarias

Escenarios de
Autosuficiencia

Capacidad Operativa de 450 MW en el SER a partir de 2026
(Segundo circuito SIEPAC construido + Ampliaciones
complementarias)

Con interconexion
—e (Colombia — Panaméaa
partir de 2026

Expansion optimizada de la capacidad operativa
>300 MW entre pares de paises

+ Ampliaciones compiement

VAN

—-
A [
——

.

Sin interconexion
Optimizacion de la Colombia - Panama

expansion

Capacidad Operativa de 450 MW en el SER a partir de 2026
(Segundo circuito SIEPAC construido + Ampliaciones
complementarias)

TR TR TR TR O ETT TR O ETR O ETR TR MR O OTR MR TR O ETT O MUT O ATT O ETR TR OTR MRS MR MR O MTR MR O MmR O STR ST MR mmn O AmR MmO enm AR emm ewm o emm e emm o mmm o emm o ewm emm oemw e

Limitada a 300 MW

(Proyectos

nacionales + Plantas
de caracter regional Con interconexién

Colombia —~ Panamaa

partir de 2026

Expansion optimizada de la capacidad cperativa
>300 MW entre pares de paises

Ii":.l ] ey I EPAC \mpliaciones complementarias)

VAN

Expansion optimizada de la capacidad operativa
>300 MW entre pares de paises
cuito SIEPAC + Ampliacic compiementarias

equndo cir ( \MPIACIONES
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Planificacion de la Generacion Regional

Resumen de la evaluacion econdmica

o Expansion Suma VPN Inversiéon + Beneficio  Costo Inveccién Expansion
S dela Anualidades  Costo Costo dela Total To»':al iy g‘:)‘;"’r;'t‘fj:
§ generacion  Inversion Operativo Operativo demanda Neto (GWh) entre paises
= (MW) Total (MS) (M3 (MS) (MS) (MS) i)
Al | 1,836.0 1,143 11,537 12,680 -9,668 3,012 69,613 300
A2 1 1,836.0 1,143 11,537 12,680 -9,668 3,012 69,613 300
A3 | 1,836.0 1,309 11,408 | 12,717 -9,908 2,809 | 122,550 | godos heete
A4 1 1,836.0 1,143 11,008 12,152 -9,688 2,463 71,147 300
A5 | 1,836.0 1,309 10,794 12,103 -9,924 2,179 | 123,727 | ja0ee "
B1 | 3,463.51 1,034 11,354 12,389 -11,177 1,212 48,730 300
NI-CR y CR-
B2 | 3,580.67 1,117 11,205 12,321 -11,214 1,108 102,079 PA hasta 600
MW
NI-CR y CR-
B3 | 4,462.54 1,106 11,305 12,410 -11,303 1,108 92,598 PA hasta 600
MW
a—— ) ee— am—— P
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Planificacion de la Generacion Regional
Probabilidad acumulada de que el flujo de potencia > 300 MW

A5 - GU-ES A5 - GU-HO

=00 500 - AS - ES-HO
00 : <.5-M aon | W <=-5-N o . <SN
- N-S-> . B N-S-> . I N-S->
W) 200 K
LY
1 100
g ik g
= N = o g 0
! 100 10
200 0 )
300§ 200 200 FlI =300 MW
-400 ¢ _ ! P = 3.3%
-4 oy
S0 1 L B _ :
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 00 + + S0 — - — :
] 0.2 (b4 i LB 1 L 2 .4 G .= 1
- AS - HO-NI - A5 - NICR 500 A5 - CR-PA
400 | M <-5-N a0 M =-5-N 4 I <-5-N
5. =5
. B N-S-> 0| B N-S-> - . N-S
2000 | 0 A
100 | 100
= =
z z 0 2
) -100 Fl = 300 MW 1
: P = 92.68% 2
’ Fl = 300 MW -- - Fl = 300 MW
! P = 31.2% P = 57%
Sl E - . =50 . L L SIM) .
I 0.2 0.4 .G (.8 ] 0 .2 04 (.6 ns ! 1 0 02 4 (L6 s 1

Probabilidad Acumulada
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Planificacion de la Generacion Regional
Probabilidad de que el flujo de potencia > 300 MW

GU-ES GU-HO ES-HO HO-NI NI-CR CR-PA
Escenario MN-5 S-N  N-S S-N N-S S-N N-5 S-N N-S S5-N N-S S-N
A1 1.5% 04% 4.5% 3.1% 0.6% 1.2% 0.2% 12.9% 0.1% 2.4% 40.8%
A2 1.5% 04% 45% 3.1% 06% 1.2% 0.2% 12.9% 0.1% 2.4% 40.8%
A3 1.5% 03% 4.0% 45% 05% 3.3% 0.1% 31.2% 0.0% 1.0% 53.2%
A4 1.6% 04% 46% 3.1% 06% 1.2% 0.2% 12.8% 0.1% 1.9% 41.9%
A5 1.5% 03% 4.1% 4.8% 05% 3.2% 0.1% 309% 0.0% 1.0% 54.0%
B1 47% 01% 97% 3.1% 0.7% 80% 3.1% 89% 0.2% 2.5% 33.2%
B2 33% 0.1% 9.7% 43% 0.7% 13.2% 2.6% 17.6% 0.1% 1.3% 50.4%
B3 3.3% 0.2% 63% 45% 1.1% 12.7% 8.1% 17.6% 0.2% 1.4% 45.5%

— amm amm
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Guia de verificacion de los datos utilizados

Aspecto Criterio Check
Herramientas utilizadas para la |OptGen: Mddulo de Planificacion de la expansion; v
planificacién SDDP: Modulo de simulaciéon del MER; v
Etapa no optimizable: Corresponde a los primeros cinco (5) afios del horizonte del estudio, en el cual se consideran
unicamente los proyectos de generacion decididos. V4
Etapa optimizable: Corresponde a los diez (10) afios posteriores a la etapa no optimizable. En esta etapa se
optimizara la expansion de la generacion para satisfacer el crecimiento de la demanda. v
Diagramas de expansion de la |Indicar capacidad en MW sobre: a) expansién de corto plazo, b) expansion indicativa de la
generacion por pais y por tipo |generacion de largo plazo por escenario. v
Expansidon de intercambio y Presentar resumen de los resultados de ampliacion de la capacidad de intercambio y de
generacion regional entrada de generacidn de escala regional. v
Curvas de duracion de flujos  [Curvas de potencia transada en las interconexiones versus tiempo o porcentaje de utilizacidn,
de potencia en interconex. utilizado para observar el comportamiento de estos flujos por cada escenario. v
Expansion de la generacién Tabla que muestre la capacidad de generacion que se adiciona en la etapa optimizable y la v
para el largo plazo expansion de la capacidad operativa entre paises.
Inversion total de la expansion |Indicar la inversidn total aproximada, representada como la suma de los costos de inversion de
indicativa de generacién. todos los proyectos de generacion de cada escenario de expansion. v
Costos totales de inversiéony |ldentificar los costos totales asociados a cada plan o escenario de expansion, que corresponden
operativos a la suma de las anualidades de las inversiones mas los costos operativos de cada afo.
Inyecciones al MER Inyecciones totales en el MER para cada escenario de expansion de generacion Y

correspondiente al horizonte de estudio.
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Conclusiones

Considerando que los paises del MER siguen una politica de planificacion de su
generacion para mantener Autosuficiencia, y que el escenario A5 se perfilé con los
mejores atributos por tener el menor costo incremental neto teniendo en cuenta el
beneficio de la demanda y que ademas permitira incrementar la COIIM hasta 450
MW, el equipo técnico de la CRIE considerd adecuada la recomendacion del EOR, de
utilizar el escenario A5 para realizar la planificacion de la expansion de la transmision,

atendiendo lo indicado en el inciso g) del numeral 10.3.5.4 del Libro Il del RMER.

En general, el EOR ha cumplido con los criterios o tareas descritos en el capitulo 10

del Libro Ill del RMER, relativos a la planificacion de la generacion regional.

= |
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KiCA CENTEAL

La planificaciéon estratégica de la
transmisién eléctrica regional es un
factor determinante para impulsar
el desarrollo de las redes
nacionales, asi como para facilitar y
robustecer la interconexién a nivel
regional, y con ello promover las
transacciones de energia para
contribuir al desarrollo econémico y
social de la regién.
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Presentacion

Resultados de la Planificacion regional

2024-2038
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CONTENIDO

1. Procedimiento sequido en la planificacion regional.

2. Alcance de la Planificacion de la Transmision
Regional

3. Planes de expansion nacionales de referencia

4. Resultado de las Ampliaciones de Transmision
Nacional para Alcanzar y Mantener la COIIM.

5. Resultado de las Ampliaciones de Transmision
Regional para superar la COIIM.

6. Resultados de la evaluacion econémica.

/. Conclusiones
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Procedimiento sequido en el proceso de la planificacion regional.
OS/OMy CDMER

Entidades planificadoras nacionales

= Informacion de los sistemas de = Politica de integracion
generacion y transmisién nacionales. electrica Regional
= Planes de expansion Nacionales

Definicion de

Actualizacion de Revisidn con las estrategias
la BDR OSOMy EPN de expanisén

(Escenarios)

Planificacion
de la
N: En i Revision con Ny,
Nacionales encargada de indicativa de la OSOM y EPN
la planificacion de la Generacion
Generacion o de la l T

Transmision en cada pais.

Evaluacion

Planificacic Economicay
Seleccion del escenario de an(lj 'CfC'On Clasificacién de las
expansion de la generacion ela ampliaciones de
para la planificacion de la Transmision Transmision
Planificacion de la Transmision Regional de transmision regional Regional Regiona

largo piazo, 2024-2033




Alcance de |a Planificacion de la Transmisidon Regional

RMER, Libro I1ll, 10.3.2.2 El alcance de la planificacion de la
transmision regional de largo plazo es identificar, lo siguiente:

a) Ampliaciones de Transmision Nacional para Alcanzar y Mantener
la COIIM, mismas que no son vinculantes para los paises miembros
conforme lo establecido en el literal e) del articulo 28 del Tratado Marco
del Mercado Electrico de Ameérica Central, estimando su costo de
ejecucion;

b) Ampliaciones de Transmision Regional, que:
. Maximicen el Beneficio Social y simultaneamente cumplan con lo
establecido en el numeral 10.3.5.7;
(. Cumplan con los CCSD a nivel regional;
lit. Signifiguen un incremento de la Capacidad Operativa de Intercambio
Internacional Minima, fyada por la CRIE.
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Informacion utilizada — Planes de expansidn nacionales

Guatemala El Salvador Honduras

* Plan de Expansion Indicativo del * Plan Indicativo de la Expansion de la « Plan Indicativo de Expansion de
sistema de Generacion 2022-2052 Generacion Electrica de El Salvador la Generacion 2022-2031
2022-2036

* Plan de Expansion del Sistema de * Plan de Expansion de la Red de

Transporte 2022-2052 * Proyectos de Transmision de los Transmision 2022-2031
Programas Quinquenales de
Inversiones aprobados a ETESAL para
los periodos 2014-2018, 2016-2020,
2022-2026 y 2023-2027

Nicaragua Costa Rica Panama

* Plan Indicativo de la Expansion * Plan de Expansion de la Generacion * Plan de Expansion del Sistema
de la Generacion Eléctrica 2021- Electrica 2020-2035 Interconectado Nacional 2022-
2035 2036

*Plan de Expansion de la Transmision
* Plan Indicativo de la Expansion 2021-2031 * Plan de Expansion de
de la Transmision 2022-2037 Transmision 2022-2036




Planes Nacionales de Expansion

Guatemala El Salvador

Honduras

REPUBLICA DE EL SALVADOR
CONSEJO NACIONAL DE ENERGIA

INAS

MINISTERIO DE
ENERGIA
GUATEMALA -

GOBIERNO /| MINISTERIO DE
ENERGIA
GUATEMALA | E\Encia

PLAN INDICATIVO DE LA EXPANSION DE LA
GENERACION ELECTRICA DE EL SALVADOR 2022 - 2036.

20142018

PLAN DE EXPANSION INDICATIVO
DEL SISTEMA DE GENERACION

2022 -2052

PLAN DE EXPANSION DEL | Moo
SISTEMA DE TRANSPORTE

2022 -2052 Y

PROGRAMA QUINQUENAL DF INVERSIONES PERIODO

Ice 2022
. 2022-11-23
PLAN INDICATIVO DE EXPANSION DE LA S
GENERACION ELECTRICA 2021-2035 & i Mt e
Director CENCE

Estimado Sr. Matamoros:

Asunto: Solicitud de informacién del EOR para actualizacién de la Base de Datos
Regional para el periodo 2024-2038. Ref. EOR-CPS-03-10-2022-067.

Reciba un cordial saludo. Con el abjeto de atender la solicitud de informacién del EOR
para la actuaizacién de la Base de Datos Regional para el periodo 2024-2038, le adjunto
la actualizacién de corto para el periodo 20222032 del Plan de Expansin de la
Generacion Eléctrica 2020-2035 y la actuaizacién del Plan de Expansion de la
Transmision 2021-2031.

Costa Rica

EL PEG 2020-2035 se formulé en octubre del 2020 con ka Proyeccion de Demanda 2020-
2040. La Actualizacién de Corto Plazo del PEG 2020, realzada en junio del 2022, inciuyd
las siguientes modificaciones:

S
&
S
S

=

2

« Proyeccion de demanda 2022-2040

« Proyeccion de precios de combustibles 2022-2040

* No del SEN é Dofia que fue adquirida
por una empresa distribuidora y continuari en operacion al finalizar el contrato
(comunicado al EOR en octubre del 2021).

« Retiro de dos unidades de Moin a partir del 2021 (comunicado al EOR en octubre
del 2021).

« Inicio de operaciones del PG Borinquen 1 en marzo del 2027.

Con respecto a los proyectos emmtos en los formularios comespondientes seesun

reportando los proyectos que fueron
F‘ . . I M«Ewmahmzmu’ow
nsion Las opciones edlicas y solares que se valoraron en el PEG2020-2035 son proyectos
delaExpa genéricos y no se como candidatos. Se asume que en los ejercicios de
de la Transmision planficacién de largo plazo que realizara el EOR, considerard grandes bioques de
2022_2037 generacion de ambas tecnologias y su magnitud y ubicacion dependera de la

optimizacion que realicen los modelos.

La actualizacién del PEG realizada en el 2022 abarca hasta el afio 2032 y en el cuadro
adjunto se muestra la conformacién de proyectos del plan indicado.

Tesefonos (06) 20008307
Mcbom@ice oot

000321

RADOR DEL SISTEMA

Plan Indicativo de Expansion
de la Generacion 2022 — 2031

Gerencia de Planificacion del Sistema

FECHA ESTIMADA
OF INERGRACION

Fecra 25 0w fotwwro de 2022 |

Lugar Tegugapa, Honduns

PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL
2022 - 2036

Panama

TOMO Il
PLAN INDICATIVO DE GENERACION

Gerencia de Planeamiento

SEPTIEMBRE 2022

PANAMA

RADOR DEL SISTEMA

Plan de Expansion de la
Red de Transmision

2022-2031

Gerencia de Planificacion del Sistema

EEEE=

Teguopuos, Honduns

TomolIn
PLAN DE EXPANSION
DE TRANSMISION

Septiembre 2022




Resumen de obras de transmision previstas
segun los planes de expansion nacionales (2024-2038)

NuUmero de intervenciones en lineas 115 kV — 500 kV

De conformidad a los planes de expansidn nacionales, para el
(kV)  topolégico ion i6n horizonte 2024 — 2038 se ha informado un total de 232 intervenciones
en las lineas de transmisidn que se resumen en cambios topoldgicos,

Tension Cambio Incorporac Repotenciac

Sistema

Guatemala 230 11 14 . . ; ..
incorporaciones de nuevas lineas y repotenciaciones.
El
115 8 6
Salvador . > —y .
En Anexo | del Informe de la Planificacion de la Transmision Regional
Honduras | 138 2 12 4 de Largo Plazo correspondiente al horizonte 2024-2033
230 9 18 se presenta el detalle de las obras de transmision informadas por las
Nicaragua 138 22 29 4 entidades planificadoras nacionales conforme a los planes de
230 3 6 expansion nacionales.
Costa Rica 138 5
530 3 13 > Capacidad de transformacion 230/138 kV
Panama 230 35 24
500 2

Planificacion de la Transmision Regional de largo plazo, 2024-2033




Ampliaciones de
Transmision Nacional
para Alcanzary
Mantener |la COIIM
(300 MW)

Estudios técnicos: se identificaran Ampliaciones
de Transmision Regional que permitan cumplir con
los CCSD. Los estudios técnicos deben considerar
los escenarios de demanda y generacion de
estacion seca y humeda, intercambios de potencia
(importacion, exportacion y porteo) en direccion
norte-sur y sur-norte, condiciones de demanda
maxima, media y minima; los cuales permitiran:

(1) analizar el funcionamiento en estado
estable del SER en condicion N y N-1, ...

(2) analizar cuando corresponda, el estado
dinamico del SER en el largo plazo para
evaluar sobrecargas o violaciones de voltaje
ante contingencias N-1.




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM

Guatemala

Resumen de sobrecargas atribuibles a transferencias de 300 MW

Elemento RATEA/A Estacion Sentldo ) ==Cendicion '2024 2025 2026 2027_ '2030 2031 2032 2033§
- Transferenaa : -

AGU-230/PAC-230-1 = 4916 = INV ,s'N Importa 101 © 104 | 103 104 | 103
EER OO SO OSSO OOE SR PEPS PP RURUORY ST l‘ .....................................................................................................................................................
: : : ] 1

GES-231/SNT-231-1 4916 INV SN importa 101 103 © 103 : 104 | 103
...................................................................................................................... b o o . S DO, —
MOY-230/MOY-138-1 = 100 INV SN Importa /106 100 101

S_——-

Ampliaciones de transmision propuestas

Costo
estimado
IMUS$]

Cap. Nom. Long.

Descripcion QY (MVA) [k Afo

éConstruccién de nueva SE Melonar - 230 Kv (Seccionamiento
de linea Moyuta-Ahuachapan y conexion a SE La Vega) '

2030

7018

él(\ﬁA(i/nAstrucoon de nueva linea 230 kV Aguacapa-Pacifico - 492 : 2028 9.837

MUS$ 16.855

Las ampliaciones de transmision propuestas han sido identificadas a nivel nacional
para considerarse en el proximo plan de expansion de la Transmision.

Las sobrecargas solamente ocurren en
condiciones particulares de importacion. En
el resto de los escenarios el sistema de
transmision de Guatemala no presenta
restricciones que limiten la capacidad de
transferencia a valores inferiores a 300 MW.

Reuniones EOR-CTPET (delegados de AMM
y MEM):

* 14/sept/2023: Revision de resultados
preliminares.

 22/noviembre/2023: Validacion de las
propuestas de ampliaciones de
transmision.
El AMM propuso las ampliaciones que
han identificado a nivel nacional para
evitar las sobrecargas reportadas ante
transferencias de 300 MW.

El EOR confirmé la efectividad de las
ampliaciones propuestas por el AMM
para evitar las sobrecargas identificadas
en condicion de importacion de 300 MW.




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM
El Salvador (1/2)

Resumen de sobrecargas atribuibles a transferencias de 300 MW Cond|C|ones de sobrecarga

No. Elemento RATE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 o, ERATE Max %'

1 15SE-115/BERL-115-1 = 130 1oo§ §109§ 111 109 109 107 106
2155E115/CHCA1151 130 5 : : 5 5 5 5 i

N

15SE-115/SMAR-115-
1-2 |

4 15SE-115/SMIG-115-1: 130

éAH UA-230/EDP-230-

o ANTA-S msT~l 689

~ No. NombreBara v (o 203 \

N T —

| ATEO-115 T 09 Final del 8 | | | | | |
3 NCUST T T L R 087 horizonte de U SMIG1T5/CHCA 115 . B o o
............. T, ...................... ............................ ...................... estud|o .............. ....................................................... .................... ................... ....................... ........................... ....................




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM
El Salvador (2/2)

Reuniones EOR-CTPET (delegados de la UT,

Ampliaciones de transmisidn propuestas ENTE y ETESAL):
Costo ) . o
Descrincién : : estimado NN 13/s'ep‘t/2023. Revision de resultados
[MUSS$] preliminares.
: gConstruccién de nueva linea 115 kV 15 Septiembre-Berlin 130 15 130 1554 5026 5 415 * 22/noviembre/2023: Validacion de las
| | T T | propuestas de ampliaciones de
5 ;Repotenciacion de linea 115 kV Berlin-San Miguel de 130 MVA; 115 20 4010 | 2026 3.669 transmision.
S L o NS SN ST NS S S
3 ?;g&t@;cgagggﬁ%ﬂea M5KkV San Miguel- Chinamecade  y5 50 350 2006 2150 | Se acordd que la UT consultaré a EDP Ia
R S, d ..................... ddd ...... S k .......................... d ....l ............ f ........... R ST S .................. ............................. Capacidad de disefo de la linea EDP-
AJuste e capacidad de las lineas 230 kV Energfa del Pacifico - . :
4 Ahuachapan o 265 2 MVA. 3 300 MVA 230 300 45.67 2030 0.000 AHUA, para confirmar si puede
............................................................................................................................................................................... ...................... .................. ............................. traﬂSpOrtar a| menos 300 MW
5 éNuevo transformador 230/115/23 en S/E Nejapa-156.3MVA 230/115/23 156.3 - 2026 5.076
6 Nuevo Banco de Capacitores-10 MVAR en SE Santo Tomas- 115 10 2032 1856 LaUT a trave; de COCTEO electron{co .dEI
: 115|<v LT b - 28/nov/2023 inform¢ al EOR lo siguiente:

8 Nuevo Banco de Capacitores-10 MVAR en SE Ateo-Tiskv 15 10— 2032 186 Facifico - Ahuachapdn (EDP-AHUA) estan
............................................................................................................................................................................... ...................... .................. ............................. ; o . . MVA
Nuevo Banco de Capacitores-10 MVAR en SE Tamalnique- 1 0 2032 1856 disefiadas /_Qam una potencia de 295.6 '

. 9 T15kV > LT L - Favor considerar este valor para los estudios
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... de la planificacion de la transmision

regional.

Nuevo Banco de Capacitores 30 MVAR en SE San Antonio
Abad 115kV




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM
Honduras (1/2)
Sobrecargas atribuibles a transferencias de 300 MW

: RATE : : : : : ] . Condicién de voItaJes con transferenaas de 300 MW
NO E|ement0 kV H A/A : 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 203’] 2032 2033 .............. .......... ............. ............. ............. ............. ............. ............. ............. .............

! 1 ;PRD B618/FNH-230-1 230; 317.3; 103 109 106 107 m m 108; 109; 119' No. Barra ékv '2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 203

087 086 085

SFE-B505

SRS-BEXX

15 suy- B612/CDH-B629-1

16 AGC B624/FHS-230-1

Los registros resaltados en color son nodos con violacion de
voltaje atribuible a las transferencias de 300 MW

?22 PAV-BE20/AGC.BE241 230 4553 102

122 PAV-BE20/AGC-B624-1 230 4553 M08
|23 PAVBE/CDHBE9T 230 373 05
24 SFE- B505/AMT-B541-1 138 157, 8 5 5 5 5 5 5 5 5 © 103

hﬂ'ﬁ B e B e B e e e e R e e e L = B e B R B R B g e R = R R -u-ru-u-J




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM

Ampliaciones de transmision propuestas

Descripcion

éNueva SE El Taladro 230/138 kV (Seccionamiento de linea
230 kV Amarateca-T43 + Seccionamiento de linea 138 kV

Comayagua Piedras Azules + 1 Trafo 150 MVA)

Construcoon de nueva linea 230 kV Coyoles Central - San

|5|dro de 317 MVA + Trafo 230/138 150MVA SE San Isidro.

Instalaoon de compensacion serie en lineas Agua Prieta -

San Pedro Sula Sur - 138 kV

Repotenoaoon de la linea 230 kV San Buenaventura -
Amarateca Torre 43 de 374 MVA a 440 MVA.

;Repotenoaoon de la linea 230 kV Taladro - Amarateca-
E'I'orre 43 de 374 MVA a 440 MVA.

Repotenoaoon de la linea 230 kV Taladro - Amarateca de
374 MVA a 440 MVA. :

Repotenaaoon de linea 230 kV Prado-Frontera-de
317I\/IVA a 414 MVA

Nuevo Banco de Capacitores-S/E Zamorano-69 kV-
30MVAR
Nuevo Banco de Capacitores-S/E Miraflores-138 kV-
4OI\/IVAR

Nuevo Banco de Capacitores-S/E Amarateca-138 kV-
4OI\/I\/AR

Honduras (2/2)

Costo
estimado
IMUS$]

82.163

Reuniones EOR-CTPET (Delegados de CND-ENEE y

ENEE Transmision):

+ 13/sept/2023: Revision de resultados preliminares.

* 31/octubre/2023: Validacion de propuestas de
ampliaciones de transmision:

Resumen: £l CND-ENEE se informo que en su plan de
expansion de la transmision 2024-2033 tienen
consideradas las siguientes obras:

*  Repotenciacion del tramo de interconexion con
Nicaragua Prados-Frontera pasando cuna
capacidad de 454 MVA.

Incorporar la subestacion "Taladro" que incluira un
transformador 230/138 kV' y consideran gue no
seria necesario incorporar el transformador
adicional en SE Amarateca propuesto por el EOR.
Incorporar una linea en 230 kV que conectaria las
subestaciones San Isidro — Yoro, que evitara bajos
voltajes en SE San Isidro y en SE Ceiba Térmica.
Las ampliaciones de transmision fueron informadas
por el CND-ENEE como parte de sus propuestas
para el plan de expansion de la transmision 2024-
2033, excepto los bancos de capacitores gue son
propuestos por el EOR para mejora de voltajes,

EL EOR indico que es critico que el CND-ENEE
concrete las obras de transmision que tiene
aprobadas en sus planes de expansion nacional.




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM
Nicaragua

Sobrecargas con transferencias de 300 MW

Elemento V1 i RATEA/A | 2024 Reuniones EOR-CTPET (Delegados de CNDC-
ENATREL, ENATREL-Divisidon de Planificacion):

CAT-138/MSY-138-1 138 100 )
L BS-230/LBS-AT1-1-2 230 712 103 103 | © 19/septiembre/2023: Revisar los  resultados

MSY-230/MSY-AT1-1-2-3 230 1 preliminares obtenidos para el sistema de
MT1-230/ALB-AT1 1.9 530 o /\lzcaragua. relaczon.a/do a transf/erenczas de 300

MW para importacion, exportacion y porteos.
SND-230/FHS-230-1 230 374

TCP-138/STG-GIS-138-1 138 150 Resumen:

* EL CNDC indico qgue actualmente se encuentra
implementado un ECS que evita la sobrecarga
del transformador (230/138/13.8 kV) de 75
MVA de la subestacion Mateare | ante la
: contingencia de la linea de transmision
Descripcion el el Eoich fo  Costoestimado Mateare I-Los Brasiles, por lo cual debe
(MVA)  [km] [MUS$] . P .
| : : : : : 5 considerarse gue ya existen medidas para
éRepotenciar la linea 138 kV SE Catarina - Masaya de 100 200 1034 2032 0.788 evitar la sobrecarga de estos trafos.
MVA a 200 MVA. Adicionalmente, ENATREL informé que se
| | | | | | | gestionan unos refuerzos de transmision
consistentes en una linea de transmision en
5 230 kV que conectara SE Terrabona-
Observacion: o ' Malpaisillo, creando un anillo en 230 kV que
» No se proponen ampliaciones para evitar sobrecargas menores a 5% que viene desde subestacion Sandino, Ledn,
aparecen al final del horizonte. Malpaisillo, Terrabona, San Benito, Los Brasiles,
Ticuantepe.

Ampliaciones de transmision propuestas




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM
Costa Rica (1/2)

Sobrecargas ante transferencias de 300 MW Condiciones de sobrecarga

éCondicion

- No. Elemento : o
é é Transferencia

MOI230A/CAH230-1
CAS230B/FOR230-10
LIN230B/GAR230A-1
MOG230A/FOR230-1
COR230A/ARE230A-1
ARE230A/GAB230A-1
CAS230B/GAB230A-1
BAR230/GAB230A-1 1o 18
— e v ............... ............... ............... ............... ............... ......... ﬁé ......... '1”1'6' ............... ............ /
GAB230A/COY230A-1 '
MIR230A/FOR230-1
ARE230B/MIR230B-1
GAR230A/ATIM_19-T1-1
GAR230A/AT2M 23-11-2
RCL230A/PAL230A-1
TEJ230A/PBL230-1




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM
Costa Rica (2/2)

Ampliaciones de transmision propuestas Reuniones EOR-CTPET (Delegados de DOCSE-ICE,
Divisién de Transmision y Direccidn Planificacion y
Cap. Nom. Long. SR | Sostenibilidad-ICE):

estimado
(MVA)  [km] IMUSS]

Descripcion

i ; * 12/sept/2023: Revision de resultados
Ajuste de capacidad de la linea 230 kV Moin - Cahuita de 259 MVA _ | preliminares.
a336 MVA e L | * 01/noviembre/2023: Validacion de ampliaciones

gConstrucoon de nueva subestacion 230 kV San Rafael (Secciona las

2 dos lineas Lindora-Tarbaca y enlaza con SE Garabito) - Refuerzo 230 --- --- 2027 14.468

Norte-Centro Resumen:
3 éConstruccién de nueva linea Doble circuito 230 kV SE Garabito-San 530 600 X 2 70 00 5027 58 141 EI'ICE indicd que la construccion del segundo
: Rafael de 600 MVA - Refuerzo Norte-Centro ey e | dcircuito de la linea SIEPAC en los tramos Fortuna-
...................... ............................................................................................................................................................................. ................. .................. .......................... Garablto y Garablto_Parrlta Serl’an a|terﬂatlvaS
4 Construccion de nueva linea Doble circuito 230 kV SE Mogote - 230 600X2 4700 2027 20.479 | mucho masecondmicasy de rapida ejecucion,
 ConasdeGO0MVA-ReuerzoZonalorte oo .| Quetendrian beneficios similares en la red de
Repotenoaoon de la linea 230 kV SE Cafias - Garabito de 465 MVA a transmision que [os refuerzos zona Norte-}/ qute—
0 600 MVA. - Refuerzo Zona Norte 2300 600 60.10: 2027 9.222 | Centro propuestos en su plan de expansion, sin
R ; ............................................................................................................................................................................. ................. .................. .......................... embargo/ el ICE no puede decidir sobre el us de

MUS$ . 72309 | esta infraestructura.




Identificacion de las ampliaciones para alcanzar y mantener la COIIM

Panama

Reporte de sobrecargas con transferenaas de 300 MW / 230 kV

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

2032; 2033;

103 100

101 101
123 : : T
123 Observaciones: :
16 .« Las sobrecargas no son recurrentes y las .
105 que aparecen al final del horizonte tienen
2 valor menor a 5%.
123; * Elementos en 115 kV presentan sobrecarga
1o recurrente sin embargo su condicion no
140 esta relacionada a las transferencias en el

106 MER.

causa de las transferencias.

No se presentan violaciones de voltajes a ..

Conclusiones

1. No se observa que se requiera incorporar nuevas ampliaciones en el sistema de Panama a
fin de viabilizar transferencias de 300 MW y a partir del afio 2025 el sistema de transmision
de Panama contara con una capacidad de transferencia de al menos 300 MW.

2. La conclusion anterior es sobre la base de que se cumpliran las ampliaciones de

transmision que estan previstas a ejecutarse en el plan de expansion de Panama, que se

encuentran aprobadas y que se fueron informadas al EOR por parte de ETESA.

Reuniones EOR-CTPET (Delegados de CND-
ENEE y ENEE Transmision):

13/septiembre/2023: Revisar los resultados
preliminares obtenidos para el sistema de
Panamda relacionado a transferencias de 300
MW para importacion, y exportacion.
01/noviembre/2023: Revisar los resultados
de simulaciones con transferencias de 450
MW vy la propuesta preliminar de
ampliaciones de transmision para hacer
viables estas transferencias.

Resumen:

La sobrecarga de los transformadores de
230/115 kV de SE Panama y Panama |,
solamente sirven carga y por lo tanto esas
sobrecargas no deben estar relacionadas a
las transferencias.

Las lineas de 230 kV Progreso-Burica,
Progreso-Baitun y POR-Burica no es parte
de la red troncal de ETESA, pertenecen a
agentes privados y forman parte de
conexiones de generadores a la red y debe
ser una condicion preexistente.




o

No.

A U1 b~ W

10
11
12
13
14
15
16
17
18

Sistema

Guatemala

Guatemala

El Salvador
El Salvador
El Salvador

El Salvador

El Salvador

El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras
Honduras

Honduras

Lista de Ampliaciones de Transmision Nacional

Descripcion

Construccidn de nueva linea 230 kV Aguacapa-Pacifico - 492 MVA

Construccion de nueva SE Melonar - 230 Kv (Seccionamiento de linea Moyuta-Ahuachapany

conexion a SE La Vega)

Construccion de nueva linea 115 kV 15 Septiembre-Berlin 130 MVA
Repotenciacion de linea 115 kV Berlin-San Miguel de 130 MVA a 220 MVA
Repotenciacion de linea 115 kV San Miguel- Chinameca de 130 MVA a 220 MVA.
Nuevo transformador 230/115/23 en S/E Nejapa-156.3MVA

Ajuste de capacidad de las lineas 230 kV Energia del Pacifico - Ahuachapan de 265.2 MVA a 300

MVA

Nuevo Banco de Capacitores-10 MVAR en SE Santo Tomas-115kV
Nuevo Banco de Capacitores-10 MVAR en SE Volcan-115kV

Nuevo Banco de Capacitores-10 MVAR en SE Ateo-115kV

Nuevo Banco de Capacitores-10 MVAR en SE Tamalnique-115kV
Nuevo Banco de Capacitores 30 MVAR en SE San Antonio Abad-115kV

Instalacion de compensacidn serie en lineas Agua Prieta -San Pedro Sula Sur - 138 kV
Nuevo Banco de Capacitores-S/E Zamorano-69 kV-30MVAR

Nuevo Banco de Capacitores-S/E Miraflores-138 kV-40MVAR

Nuevo Banco de Capacitores-S/E Cafiada-138 kV-40MVAR

Nuevo Banco de Capacitores-S/E Amarateca-138 kV-40MVAR

Repotenciacidn de linea 230 kV Prado-Frontera-de 317MVA a 414 MVA

Cap. Nom.
(MVA)

492

130

220

220
156.3

300

10
10
10
10
30
30
40
40
40
414

Long. [km]

21.62

15.54
40.10
23.50

para Alcanzar y Mantener la COIIM y sus costos estimados (1/2)

Ano

2028

2030

2026
2026
2026
2026

2030

2032
2032
2032
2032
2032
2025
2025
2025
2025
2025
2027

Costo estimado
[MUSS]

9.837
7.018

5.415
3.669
2.150
5.076

0.000

1.856
1.856
1.856
1.856
2.150
5.580
2.150
2.297
2.297
2.297
2.337



Lista de Ampliaciones de Transmision Nacional
para Alcanzar y Mantener la COIIM y sus costos estimados (2/2)

Cap. Nom. Costo estimado

No. Sistema Descripcion (MVA) Long. [km] Ano [MUSS]

Nueva SE El Taladro 230/138 kV (Seccionamiento de linea 230 kV Amarateca-T43 +
19 gtk Seccionamiento de linea 138 kV Comayagua-Piedras Azules + 1 Trafo 150 MVA) B a 2028 20.780

Construccion de nueva linea 230 kV Coyoles Central - San Isidro de 317 MVA + Trafo 230/138

20 Honduras 150MVA SE San Isidro. 317 44.20 2028 30.830

21 Honduras Repotenciacion de la linea 230 kV San Buenaventura - Amarateca-Torre 43 de 374 MVA a 440 440 12.49 2029 1.158
MVA.

22 Honduras Repotenciacion de la linea 230 kV Taladro - Amarateca-Torre 43 de 374 MVA a 440 MVA. 440 82.74 2029 7.674

23 Honduras Repotenciacion de la linea 230 kV Taladro - Amarateca de 374 MVA a 440 MVA. 440 51.35 2029 4.763

24 Nicaragua Repotenciar la linea 138 kV SE Catarina - Masaya de 100 MVA a 200 MVA. 200 10.34 2032 0.788

25  Costa Rica Ajuste de capacidad de la linea 230 kV Moin - Cahuita de 259 MVA a 336 MVA 336 43.06 2025 0.000

26 Costa Rica Construccion de nuev§ subestacion 230 kV San Rafael (Secciona las dos lineas Lindora-Tarbaca . . 2027 14.468
y enlaza con SE Garabito) - Refuerzo Norte-Centro

57 Costa Rica Construccion de nueva linea Doble circuito 230 kV SE Garabito-San Rafael de 600 MVA - 600 X 2 70.00 2027 28.141
Refuerzo Norte-Centro

Construccion de nueva linea Doble circuito 230 kV SE Mogote - Cafias de 600 MVA - Refuerzo

28 Costa Rica 7ona Norte

600 X 2 47.00 2027 20.479

Repotenciacion de la linea 230 kV SE Caiias - Garabito de 465 MVA a 600 MVA. - Refuerzo

29 Costa Rica 7ona Norte

600 60.10 2027 9.222



Resumen de las Ampliaciones de Transmision Nacional
para Alcanzar y Mantener la COIIM (300 MW)

Inversion total: MUS$ 198.0

Inversion por pais [MUS$] y
% respecto al total

1 Guatemala
16.86

5 Costa Rica 9%

72.37

37%
2 El Salvador

25.88
13%
3 Honduras
. 82.16
4 Nicaragua 1%
0.79

0%

Planificacion de la Transmision Regional de
largo plazo, 2024-2033

139



|[dentificacion de |as
Ampliaciones de
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Identificacion de las ampliaciones de transmision regional para

superar la COIIM - Analisis realizados

Etapa 1: identificacion de
las Ampliaciones de ) et ool e
oy o a A5 - HO-NI 5 i 5 gl
Transmision Nacional Escenario A5 = aoen SN mesn |
) r B N-S-> 300 I N-S-> 300 NS> |
para Alcanzar y Alta Probablidad ! . ,
Mantener la COIIM FlU_jO sur —norte >300 I mtj N m: _ : mf: I
: . = |
. PRl B0 -100 -100
Se incluyen las Interconexiones T W 200 200 I
ampliaciones para alcanzar * PACR - I 0 o '
« CR-NI .-~ I o : '
Y ma ntener la COIIM - I 0 02 o4 0.6 0.8 1 =i G o G 08 1 500, 0.2 0.1 0.6 0.8 1
{ } * N',_'HO I Frobablidad Acumulada Probabilidad Acumulada Probabilidad Acumulada I
\ rd
Etapa 2: identificacion de Preparacion de Simulaciones de Identificacion de Identificacion de Hevsion de
. : : soluciones: resultados y
las Ampliaciones de  ["~_ casos con L corridas de flujoenp~_  sobrecargasy [~ o ~L
s . _— ) | = . e Ampliaciones para _—~ propuestas de
Transmision Regional transferencias de estado estable violacones de : W
12 COIIM 450 MW condicion N v N-1 voltaie elminar sobrecargas y solucion con OSOM
para superar la ! y ) violaciones de voltaje y EPN

Condiciones de Transferencia

Escenarios estacionales: mérito se ajustaron los

«  Verano e invierno. despachos de Panama 450 MW

Casos de demanda: generacion para simular :

« Maxima transferencias de 450 Lol e S0 i IO 0

* Media MW en sentido sur- Nicaragua 0 450 MW 150MW / 300 MW
«  Minima. norte en el bloque sur.

Honduras 0 150 MW 300 MW



Identificacion de las ampliaciones de transmision regional para
superar la COIIM - Resultados de analisis - Panama

Reporte de sobrecargas en 230 kV

Observaciones:

* Las sobrecargas reportadas en 230 kV no son
atribuibles a las transferencias. Estas sobrecargas
se reportan de igual manera en los casos sin
transferencias.

Considerando el limite de emergencia declarado
en el RATE C de la base de datos, no se reportaria
ninguna de las sobrecargas mostradas.

No se reportan nodos con bajos voltajes en el
sistema de Panama.




Identificacion de las ampliaciones de transmision regional para
superar la COIIM — Resultados de analisis — Costa Rica

Reporte de sobrecargas

2026; 20272

Ampliaciones de transmisidn propuestas

estimado
IMUS$]

Descripcion

;Construccién de nueva linea 230 kV Frontera - SE

Fortuna de 371 MVA 12.83

2027

Repotenciacion de linea 230 kV SE Rio Claro -
Frontera Progreso de 300 MVA a 440 MVA

'Construcmon de nueva linea 230 kV Rio Macho -
Tejar de 345 MVA

Se requiere ademas el ajuste del RATE de capaodad de la linea 230 kV Rio Claro - Palmar Ckt 1de
259 MVA a 300 MVA a partir del afio 2027.

Reuniones EOR-CTPET (Delegados de DOCSE-ICE, Divisién de
Transmision y Direccidn Planificacion y Sostenibilidad-ICE):

 01/noviembre/2023: Revisar los resultados de simulaciones con
transferencias de 450 MW vy Ila propuesta preliminar de
ampliaciones de transmision para hacer viables estas transferencias.

Resumen: El ICE informo lo siguiente:

* La linea Rio Claro-Palmar tiene margen para aumentar la
capacidad porque esta operando para 58°C. y probablemente se
pueda llevar a 300 MVA como Rio Macho-San Isidro.

Las sobrecargas en Rio Macho-Tejar se pueden solucionar con el
tendido del doble circuito en se tramo que quedo previsto como
Pacuare-Tejar y el mddulo GIS en Tejar ya esta construido, solo
faltaria revisar la factibilidad del nodo en Rio Macho.

La sobrecarga en los trafos. De SE Moin seran solventadas con un
Esquema de Control Suplementario.

Conclusion:

* Las ampliaciones de transmision propuestas por el EOR permitiran
viabilizar exportacion y porteo en sentido sur-norte de 450 MW
en el sistema de transmision de Costa Rica.

Estas ampliaciones de transmision son requeridas adicionales a las
que seran gjecutadas en el marco de los planes de expansion de
la transmision de Costa Rica, que fueron informadas por el ICE, y
las ampliaciones de transmision nacional para alcanzary
mantener la COIIM identificadas por el EOR.




Identificacion de las ampliaciones de transmision regional para
superar la COIIM — Resultados de analisis — Nicaragua

Reporte de sobrecarga Ampliaciones de transmision propuestas

Cap. Nom.  Lon COSI0
NG: ;Elemento : Descripcion (i)IVA) : [kmg]J' estimado
; ' ' : : : IMUS$]

EConstruccién de nueva linea 230 kV SE
Sandino-Frontera de 317 MVA.

Construccion de nueva linea 230 KV SE La

é\/irgen - Frontera de 371 MVA. 371

éRepotenciar la linea 138 kV SE Ticuantepe
Santo Domingo de 150 MVA a 220 MVA.

2026 0712

| | Reuniones EOR-CTPET (Delegados del CNDC-ENATREL y ENATREL):
TCP-138/STG-GIS-138-

» 31/octubre/2023: Revisar los resultados de simulaciones con
transferencias de 450 MW vy la propuesta preliminar de ampliaciones de
transmision para hacer viables estas transferencias.

Resumen: De parte de ENATREL se comento que estan de acuerdo con que
se analice la adicion de los enlaces de interconexion entre Nicaragua-Costa
Rica y Nicaragua-Honduras, asimismo consideran factible la repotenciacion
de las lineas de 138 kV que se han indicado.




Identificacion de las ampliaciones de transmision regional para
superar la COIIM — Resultados de analisis — Honduras

Reporte de sobrecarga Reuniones EOR-CTPET (Delegados de CND-ENEE y ENEE
: : : : : : : : : : : - | Transmision):

 31/octubre/2023: Revisar los resultados de simulaciones con
transferencias de 450 MW vy la propuesta preliminar de
ampliaciones de transmision para hacer viables estas
transferencias.

Resumen de la reunion:

1. El CND-ENEE considerd necesario enfatizar que en el plan de
expansion de la transmision de Honduras se tiene
contemplado incorporar la linea Agua caliente- Prado

L o utilizando las estructuras previstas para un sequndo circuito en

Ampliaciones de transmision propuestas las torres de la linea SIEPAC, para lo cual indican que se

encuentran negociando con la EPR el uso de esa

Costo Infraestructura.
Afio  estimado . el EOR indico que es critico que el CND-ENEE concrete las
IMUS$] obras de transmision que tiene aprobadas en sus planes de

| expansion nacionales, siendo de especial importancia el enlace

éConstruccién de nueva linea 230 kV Agua : : : Ag ua Callente-Prados para res_o/\(er sobrecarg as muy

Caliente-Frontera SE Sandino - 374 MVA - restrictivas en la zona sur; y asimismo el EOR indico los

Uso 2do Ckt SIEPAC. | | | resultados que se han obtenido y las recomendaciones de

: : : : : : : ampliaciones de transmision suponen que se han construido

las obras de transmision informadas por el CND-ENEE como

parte de sus planes de expansion aprobados.

Cap. Nom. Long.

Descripcion (MVA) [km]




Recomendaciones de Ampliaciones Regionales

» Con base en las metodologias, procedimientos, y criterios establecidos en el Capitulo 10 del Libro Il del RMER se ha determinado las
ampliaciones de transmision regional que permitiran alcanzar una capacidad operativa mayor a la COIIM.

» Con estas ampliaciones podra alcanzarse una capacidad operativa en sentido sur-norte de al menos 450 MW entre |os sistemas de Panama-
Costa Rica, Costa Rica-Nicaragua y Nicaragua-Honduras. Impactando también en el incremento sustancial de las capacidades norte-sur.

* Estas ampliaciones de transmision regional cumplen el criterio establecido en el RMER para clasificarse como ampliaciones regionales
planificadas.

Costo estimado

Descripcion (MUSS]

Construccién de nueva linea 230 kV Agua Caliente-Frontera SE Sandino -

374 MVA - Uso 2do Ckt SIEPAC. 9.928

Construccion de nueva linea 230 kV SE Sandino-Frontera de 374 MVA. -
Uso 2do Ckt SIEPAC.

Construccidn de nueva linea 230 kV SE La Virgen - Frontera de 371 MVA. -
Uso 2do Ckt SIEPAC.

Construccion de nueva linea 230 kV Frontera - SE Fortuna de 371 MVA -
Uso 2do Ckt SIEPAC.

Repotenciacién de linea 230 kV SE Rio Claro - Frontera Progreso de 300
MVA a 440 MVA

Construccidn de nueva linea 230 kV Rio Macho - Tejar de 345 MVA




Resumen de las Ampliaciones de Transmision Regional

para superar la COIIM
Inversion total: MUS$57.68

Inversién por pafs [MUS$] y
% respecto al total

3 Honduras
9.93
(¢)
5 Costa Rica 7%
2446
43%

4 Nicaragua
23.30
40%

Este monto incluye todas las
inversiones en ampliaciones de
transmision identificadas para
todo el horizonte del estudio
(2024-2033),

No obstante, el numeral 10.3.57
indica que las ampliaciones
regionales a proponer seran las
que entren en servicio a mas
tardar en los primeros cinco (5)
afios del horizonte del estudio
de planificacion.



Premisas de la evaluacion economica

Lineamientos (RMER Libro lll, 10.3.5.6): Criterios de Premisas
e e e e e : decision
a)Determinar el Valor Presente Neto de las : (RMER Libro La Tasa de Descuento regional: 12.99% de conformidad con la
Ampliaciones de Transmisién Regional como la 1 Ill, 10.3.5.6): Resolucion CRIE-02-2023
I
|

diferencia del Valor Presente Neto (VPN) del
Beneficio Social con ampliaciones, menos el VPN :—L
del Beneficio Social sin ampliaciones, este calculo VPN BS > 0

deberd realizarse por pais y por cada Ampliacion | Agrupamiento de las ampliaciones de transmision: De

de Transmision Regional, segun corresponda; conformidad a lo establecido en el numeral 10.3.3.2 del libro IIl del
““““““““““““““““ RMER, se han evaluado las ampliaciones de transmision regional para
superar la COIIM como un solo grupo debido a que demuestran tener

Vida atil: 30 anos.

b) Determinar el Beneficio Social Neto que se interdependencia funcional y operativa considerando que tanto las
calculara como el Valor Presente Neto atribuible ampliaciones requeridas en el sistema de Costa Rica como en el

a la Ampliacion de Transmision Regional que se VPN BSN > 0 sistema de Nicaragua son necesarias para hacer viable el porteo sur-
evalta, menos el Valor Presente Neto de las norte desde Panamé hasta el sistema de Honduras, donde puede
inversiones y los costos de operacion y distribuirse el intercambio del MER en el tridangulo norte.

mantenimiento de dicha ampliacion;

rmo T T T ! Definicion del aiio de entrada en servicio: Se ha definido en la
I ¢) Determinar la Tasa Interna de Retorno la cual ! . ~ ~ -
| . , L : o evaluacion el afio 2028 como el afio de puesta en operacion de las
| Sse estimard como el rendimiento de la inversion TIR > 72.99 9% o .y :
: S iy : : . 0 ampliaciones de transmision regional para superar la COIIM,
de una Ampliacion de Transmision Regional, . ) - ) !
! : , ! (Tasa de descuento considerando un plazo que permita la gestion y ejecucion de las
I variando la tasa a la gue se descontaran los | regional) o : :
| : : o . gt ampliaciones importantes para mantener la COIIM en Costa Rica,
 flujos de cgja con el objetivo de encontrar un : Nicaragua y Honduras, y ademas un plazo adecuado para el proceso
I beneficio social neto igual a cero; 1 Encasode quelaTIR resulte q baci 5 in de | liaci d
. - _ I indeterminada, el criterio de € apropacion, gestion y construccion de las ampliaciones de
decision se basaré en los transmision regional.

indicadores a) y b).



Resultados de la evaluaC|on economlca

VP de . 470 3.5.7 EL EOR deberd elaborar la lista de las
VPN del . anualidades © Beneficio :
|,/ Ampliaciones de Transmision Regional que
Concentraool cumplan los criterios de evaluacion economica y
n de BSN [%] que entren en servicio a mds tardar en los

 Excedente . Excedente

; ; . Beneficio Social = Inversién + = Social Neto
- netodelos . netodelos :

‘consumidore generadores |

Sisterna delas  CO&Mdelas (BSN) por pafs

. Ampliaciones = ampliacionesx = (C=A- B) "

s (i) (ii) D 5 / primeros cinco (5) arios del horizonte del estudio
A =i+ pas [REES] ,' . de planificacidn. Dentro de esta lista, se
: i N2 LIV 2P ............................................ ............ 6207 ............. [dentl'ﬁcara’ [O S[gU[ente.'

_ _ L
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................... 15]29% i. Ampliaciones Regionales con Beneficio
/000% Regional Parcial, Concentracidn de los

9 eneficios sociales > 5 del valor presente
" 120% benef [ 80% del valor p
.......................................................................................................................................................................................................................................................... TR LN .
5 6 . | . | / ass0% ~ neotoidl
........................................ ........................................... ................................................... ................................................. ........................................ , ........... 53510/0 .......... l‘l“ Amp[iaC[oneS Regl'ona[es P[anl‘ﬁcadasl Sera’n
................................... ...................................... .__..,L.; ................... ................................................. 5 ........................................... ............................. 0 ........... : aque[[as que no fueron Se[ecc[onadas en e[

romano L. de este literal.

‘ Conclusiones:

., L e |Las ampliaciones de transmision cumplen con los
Evaluacion conforme a los criterios: o P -, . g
criterios de evaluacion econdmica.

« VPN BS =153,36 MUS$ > 0 Sgtcumpfn los Ningun pais concentra 80% o mas de los
 Beneficio Social Neto = 125.89 MUS$ > crt E‘ZHOS. /e beneficios sociales netos,
« TIR: indefinida. gggnuéarg[ig Po lo tanto las ampliaciones de transmision para

superar la COIIM califican como “Ampliaciones
regionales Planificadas”



Impacto de las ampliaciones de transmision identificadas
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2031

10,135
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2037

2038

Con las ampliaciones de transmision regional
para superar la COIIM, podra alcanzarse una
capacidad operativa del orden de 550 MW en
el blogue sur del SER: Panama-Costa Rica,
Costa Rica-Nicaragua y Nicaragua —
Honduras.

En el blogue norte del SER se ha determinado
una capacidad operativa superior a 300 MW,
gracias a la forma en que se encuentran
interconectados los sistemas de Guatemala, El
salvador y Honduras.

La identificacion las ampliaciones para superar
la COIIM y los impactos previstos, supone que
los paises del MER cumplen con sus planes de
expansion nacionales y que ejecutan las obras
para la capacidad operativa minima de 300
MW.



Capacidades Operativas estimadas (2026 — 2033) Valores minimos y
maximos [MW]

e N-S: E ido N S
-S: En sentido Norte-Sur
S-N: En sentido Sur-Norte

S-N 250 520

MIN MAX

S-N 240 580

L
e
.
L
L
L
e
.
e,
e
.
.
L
L
e
.
D

MIN MAX

EEIES

MIN MAX
S-N 370 570 MIN  MAX

S-N 300 490 S-N 350 690

e
0
e
L
.
e,
L
e
0
LD

Nota: Los valores menores a 300 MW
son determinados por restricciones del
despacho de generacion.



Reuniones técnicas de revision con entidades planificadoras nacionales

Septiembre 2023 Octubre - Noviembre 2023

Se revisaron los resultados de los estudios de identificacion de Se validaron las propuestas finales de ampliaciones necesarias
las ampliaciones de transmision para alcanzar y mantener la para alcanzar y mantener la Capacidad operativa de 300 MW y
Capacidad operativa de 300 MW. se revisaron los resultados de los analisis considerando

transferencias de 450 MW.

Fecha Pais Entidades participantes i Entidades participantes
_ DOCSE-ICE; ICE-DPS; ICE-Divisién de . ODS-ENEE — Gerencia de Planificacion,
Costa Rica 12-sept-2023 Transmision Honduras 31-oct-2023 ENEERI e
. ; . ENATREL-Divisidn de planificacion;
. ETESA-Gerencia de planeamiento; Nicaragua 31-oct-2023 ’
Panama 13-sept-2023 CND-ETESA. CNDC.
. DOCSE-ICE; ICE-DPS; ICE-Divisién de
Honduras 13-sept-2023 ODS-ENEE Costa Rica 01-nov-2023 Transmision
Guatemala 14-sept-2023 AMM; MEM Panama 01-nov-2023 ETESA-Gerencia de planeamiento;
CND-ETESA.
El Salvador 14-sept-2023 UT; ENTE, ETESAL-Planificacion;
Guatemala 22-nov-2023 AMM; MEM
. ENATREL-Divisién de planificacion;
Nicaragua 19-sept-2023  \pe. El Salvador 22-nov-2023  UT; ENTE, ETESAL-Planificacion;




Conclusiones del estudio de planificacion
de la transmision regional de largo plazo 2024-2033

1. Las
ampliaciones de
transmision para

alcanzary
mantener la
capacidad de
300 MW (COIIM)
fueron
principalmente
propuestas de
las entidades
planificadoras
nacionales.

2. Con las
ampliaciones de
transmision regional
para superar la COIIM,
podra alcanzarse una
capacidad operativa
del orden de 550 MW
desde Panama hasta
Honduras.

El bloque norte del
SER mantendra una
capacidad operativa
superior a 300 MW,
debido a la forma en
que se encuentran
interconectados los
sistemas de
Guatemala, El salvador
y Honduras.

3. La RTR podra dar un

salto relevante en la

capacidad Operativa hasta

550 MW, con una
inversion adicional

relativamente baja (58

MUS$),

Lo anterior considerando
que los paises del MER
cumplen con sus planes

de expansion nacionales y

ejecutan las obras para la

capacidad operativa
minima de 300 MW.

4. El incremento de la
capacidad operativa
superando los 300 MW,
permitira transacciones
anuales en el MER del orden
de 10,000 GWh.

5. La planificacion regional
propone el aprovechamiento
del segundo circuito SIEPAC

para la construccion de los

nuevos enlaces de
interconexion

Nicaragua-Costa Rica (La
Virgen-SE Fortuna) y
Honduras-Nicaragua (Agua
Caliente- Sandino),
autorizadas por el CDMER en
la Resolucion No. 4-
CDMER/114

6. El Proceso de
la Planificacion
regional conto
con la
participacion de
los Operadores
nacionales y las
entidades
planificadoras
nacionales.

El informe de la planificacion de la transmisién regional de largo plazo,
correspondiente a los afos 2024-2033, fue remitido formalmente a la CRIE,
entidades planificadoras nacionales y a los OS/OM en diciembre de 2023. y se
encuentra publicado en el sitio web del EOR para acceso publico.




Avenida Las Magnolias, n® 128 colonia San Benito,
San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9900 FAX: (503) 2208-2368.
www.enteoperador.org

NOTA IMPORTANTE
El contenido del presente documento, junto con cualquier archivo adjunto, puede contener informacién propiedad del Ente Operador Regional -EOR.- titular de los derechos de autor de todo el contenido,
disefio e imagen. Por lo anterior, estd prohibido copiar, transmitir, retransmitir, transcribir, almacenar, alterar o reproducir parcial o total por cualquier medio electronico o mecanico esta informacion, sin
permiso por escrito por parte del EOR. Dicha informacién podria ser de caracter confidencial, propietaria o con derechos reservados y privilegios legales asociados. Su uso se debe circunscribir solamente al
individuo o entidad para el cual la informacion fue originalmente destinada. Asimismo, el Ente Operador Regional-EOR, no se hace legalmente responsable por dafios de cualquier tipo causados por el
contenido del mensaje, por errores u omisiones, o por los archivos adjuntos. La integridad y seguridad de este mensaje no pueden ser garantizadas en el Internet.

Si usted no es el destinatario de este mensaje, por favor eliminelo. Asimismo, le agradecemos informarnos de cualquier uso indebido de nuestra infraestructura mediante el envio de un correo electrénico a :
consultas-informacion@enteoperador.org
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CRIERI

Comision Reqgional de Interconexion Eléctrica

REVISION DEL PLAN DE EXPANSION INDICATIVA
DE LA GENERACION Y LA TRANSMISION
REGIONAL PRESENTADO POR EL EOR




Normativa

Tratado Marco

Articulo 2. Los fines del Tratado son:

“b) Establecer las condiciones para el crecimiento del Mercado Eléctrico regional, que abastezca en forma oportuna y

| o

sostenible la electricidad requerida para el desarrollo econdmico y socia
“d) Impulsar la infraestructura de interconexidn necesaria para el desarrollo del Mercado Eléctrico regional.

e) Crear las condiciones necesarias para propiciar niveles aceptables de calidad, confiabilidad y seguridad en el

suministro de energia eléctrica en la region.”

Articulo 28. Los principales objetivos y funciones del EOR son:

“e. Formular el plan de expansién indicativo de la generacidon y transmision regional, previendo el establecimiento de
margenes regionales de reserva y ponerlo a disposicion de los agentes del Mercado.”

II. RMER “10.1.4 El EOR elaborara, cada dos afios, el informe del

e : lan de expansidon indicativo de la generacidn la
“10.1.3 Como parte del proceso de planificacion regional, P P 8 y

, . transmision regional, el cual debera contener el
el EOR debera elaborar lo siguiente: 8 ’

., . diagndstico de mediano plazo, la planificacion de la
a) Reporte de conformacion de la Base de Datos Regiona & P P

e, : generacion regional y la planificacion de la transmision
para el proceso de planificacion regional, (...)

b) Reporte del Diagnéstico de Mediano Plazo (..); regional; asimismo, debera publicarlo en su sitio web a

e ., . mas tardar el dltimo dia habil del mes de diciembre del
c) Reporte de la Planificacién de la generacién regiona

(...)"

ano que corresponde elaborar los estudios de
planificacion regional.(...)”




Diagndstico de

g Mediano Plazo
- de la RTR
2024-2026

Escenario de \
generacion

seleccionado
parala PTR

Identificacion de
sobrecargasy
violaciones de voltaje
sin transferencias

!

Determinar la
Capacidad Operativa
de Transmision

!

Identificar
restricciones a 300
MW de transferencias

Planificacion de

(Np)
- 3 la Transmision Revisién con
S Regional OSOM & EPN
2024-2033

Primera Etapa

Segunda Etapa

Planificacion de la Transmision Regional
Procedimiento de planificacion

>_..

Evaluacion
Econdmica y de
Beneficio Social

2024-2033

10.3.5.6

Tercera Etapa

Identificar restricciones

—> para alcanzary

mantener la COIIM

Identificar restricciones
a las transferencias
objetivo de largo plazo

!

I

Calculo del excedente
del consumidory
productor y costos, con
y sin ampliaciones

¥

Identificar Ampliaciones

de Transmision Nacional

para eliminar
restricciones

Identificar Ampliaciones
de Transmision Regional
para eliminar
restricciones

Determinar indicadores
econdmicos y
cumplimiento de criterios

- w— *

}

Estima los nuevos
valores de COIIM,
considerando ATR &
ATN para alcanzar COIIM

3

Determinar la lista de
Ampliaciones

Regionales Planificadas
il

Comisién Regional de Interconexion Eléctrica
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Planificacion de la Transmision Regional

Planes de expansion de los sistemas de transmision nacional y regional

( et !
YA Nuevo trafo NEJA ;

' 230/115/23 kV 156.3 MVA
FACTS SERIES LT 115 KV ; ;
LAVEGA Qo T T M

j\NT-N EJA 358 A
/4/2024

FACTS SERIES EN
TRAFOS 230/115 KV
1/4/2024

v
NEJA

CGRA
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I
¢

Ajuste de capacidad LT i
| 230 kV EDP -AHUA de 265 |
v
|
|
|

' 2300 MVA (2030)
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‘ H Construccion de nueva linea
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) REPOTENCIACION LT
138 KV CHO-LVI 273 MVA

1/1/2026
N
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oLom A A
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138 kV - 2025 Y N QBERMEJO
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/ M
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X /\ LA VEGONA
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i MVA - 138 kV - 2025 i > “ f 1/1/2026
s CAD i
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Comisién Regional de Interconexién Eléctrica




Planificacion de la Transmision Regional

nesde expansion de lo

/\ SEB

PTA CARLOS FONSECA /\

Nueva LT 230 kV AGC -
Frontera - SE Sandino de 374
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Construccion de nueva linea 230 kV SE La
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Comisién Regional de Interconexién Eléctrica




Planificacion de la Transmision Regional

Planes de expansion de los sistemas de transmision nacional y regional

Construccién de nueva linea 230 kV SE La
Virgen - Frontera y Frontera - SE Fortuna de
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Construccion de nueva linea 230 kV CHANGU
Rio Macho - Tejar de 345 MVA
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Planificacion de la Transmision Regional

Planes de expansion de los sistemas de transmision nacional y regional
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Planificacion de la Transmision Regional
Resumen de las ATN para Alcanzar y Mantener la COIIM

Costo Estimado Porcentaje
[Millones USS$] respecto al i Guatomiis
total _~ 16.86
. 59 : 9%
L5 R0 5 Costa Rica / 2 El Salvador
El Salvador 25.82 13.0 % 72.31 . 55gas
| Honduras PRI 415 % 37% & 13%
0.79 0.4 %
7231 36.5 %
X
I 197.94 100% 3 Honduras
_ _ , Z _——  82.16
Grafica 4. Cantidad de obras requeridas por afio Nicaragua 41%
0.79 2
6 6 0%
5
4
3 3

Sp—
-— 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2032 ( : I=i‘l
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Planificacion de la Transmision Regional
Resumen de las ATR para superar la COIIM

Costo Costo Estimado | Porcentaje

Descripcién m. estimado [Millones USS] respecto al

_ [MUS$] total
Construccion de nueva linea 230 kV Agua m 9.93 17.2%
1 |Caliente-Frontera SE Sandino - 374 MVA - Uso 230 374 61.00| 2028 9.928 . 39.6%
2do Ckt SIEPAC. -
. : 24.46 42.9
Construccion de nueva linea 230 kV SE o
2 ISandino-Frontera de 374 MVA. - Uso 2do Ckt | 230 | 374 |117.50| 2027 | 15.663 D 5768 100%

SIEPAC.

Construccion de nueva linea 230 kV SE La
3 Virgen - Frontera de 371 MVA. - Uso 2do Ckt 230 371 32.001 2027 6.923
SIEPAC.

Construccion de nueva linea 230 kV Frontera -
# ISE Fortuna de 371 MVA - Uso 2do Ckt SIEPAC. | 250 | 371 9130 2027 12.83

Repotenciacion de linea 230 kV SE Rio Claro -
Frontera Progreso de 300 MVA a 440 MVA

ul

230 440 | 37.02) 2027 3.434

Construccion de nueva linea 230 kV Rio Macho
6 | Tejar de 345 MVA 230 345 15.10| 2027 8.20

CRIERI
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Planificacion de la Transmision Regional

Guia de verificacion — Identificacion de ATN para alcanzar vy mantener COIIM
Aspecto Criterio Check

Expansiones nacionales Se incluye el sistema de generacion y la red de transmision existente, asi como las ampliaciones|
que estén prevista en los planes de expansién nacionales.
Escenarios de transferencia sin|Se conforma casos de estudios sin considerar intercambio de potencia entre paises a partir de la

intercambio: condicion similar al escenario base de autosuficiencia. v
Condicion mas exigente de carga para estacion lluviosa y seca de demanda max., med. y min. -

Recreacion de los Casos del flujo de . : : —

ootencia entre pafses. Ajuste de generacion, conforme al despacho de la serie con mayor inyeccién al MER. —--
Ajuste de generacion, conforme al orden de mérito. v

, 2 |[ldent. sobrecargas de circuitos [De las salidas de las simulaciones operativas, identificar los elementos de red con sobrecarga. v

; % Ident. soluciones a sobrecargas |ldentificar ATN que permitan superar las restricciones por sobrecargas, cumpliendo lo CCSD. v

g ?; |dentificacion soluciones a Con las ampliaciones identificadas en el paso anterior, realizar analisis de contingencias para| ./

3 |violaciones de voltaje. determinar ampliaciones que permitan cumplir los CCSD para voltaje.

Analisis de funcionamiento transitorio|Analizar cuando corresponda, el estado dinamico del SER en el largo plazo para evaluar
sobrecargas o violaciones de voltaje ante contingencias N-1.

Escenarios de transferencia con|Considerando las ampliaciones identificadas en el escenario sin transferencia, se repite el analisis J
COIIM: de estado estable y dinamico para identificar ATN para alcanzar y mantener la COIIM.

Definir proyectos candidatos alternos que permitan eliminar las sobrecargas y violaciones de

voltaje identificados en los pasos anteriores para cumplir con los CCSD. v
Proyectos candidatos: Proyectar ATN basados en variables de decisién, tal que se decida repotenciar o instalar circuitos
nuevos, junto con sus caracteristicas técnicas y econémicas de inversion. V4

Seleccion de proyectos: Se ejecuta el modelo de expansion, para seleccionar los proyectos de transmision. -

. Se consulta al planificador nacional para decidir la seleccion de los proyectos. V4




Planificacion de la Transmision Regional
Guia de verificacion — Identificacion de ATR para superar la COIIM

Se incluye las Ampliaciones de Transmision Nacional para Alcanzar y Mantener la COIIM| s/
seleccionadas en consulta con el planificador nacional.
Se identificaran las interconexiones entre paises en los cuales los flujos de potencia exceden la

Expansiones nacionales

Escenarios de transferencia 6ptimos: o : : v
P COIlIM vy los circuitos que exceden su capacidad nominal

» _ Condicion mas exigente de carga para estacion lluviosa y seca de demanda max., med. y min. -—-
Recreacion de los Casos del flujo de
potencia entre paises del escenario|Ajuste de generacion, conforme al despacho de la serie con mayor inyeccion al MER. ---
generacion: Ajuste de generacion, conforme al orden de mérito. v
L2 ldent. sobrecargas de circuitos [ldentificar los elementos de red de transmision que resultan con sobrecarga. v
T
% ¢|ldent. Soluciones a sobrecargas [ldentificar las ampliaciones de transmision que permitan superar las restricciones por sobrecargas. v
o 9 - B - - . - - - - 1 - - -
g 3 |ldent. Soluciones a violaciones |Con las ampliaciones identificadas en el paso anterior, realiza analisis de contingencias para| ./

3|de voltaje determinar ampliaciones que permitan cumplir los CCSD.

Analisis funcionamiento transitorio  [Analizar cuando corresponda, el estado transitorio del SER en el largo plazo para evaluar sobrecargas| ---
o violaciones de voltaje ante contingencias N-1.
Definir proyectos candidatos alternos que permitan eliminar las sobrecargas y violaciones de voltaje|  z
identificados en los pasos anteriores para cumplir con los CCSD.
Proyectar ATN basados en variables de decision, tal que se decida repotenciar o instalar circuitos| ---
nuevos, junto con sus caracteristicas técnicas y econdmicas de inversion.

Proyectos candidatos

Ejecuta el modelo de expansion éptima para seleccionar los proyectos de transmision. ---
Se consulta al planificador nacional para decidir la seleccidon de los proyectos. v

ICapacidad de intercambio Una vez identificadas las ATN y ATR, se estima los nuevos valores de COIIM [103.5.5, b), iii.]. v

Seleccion de proyectos




Planificacion de la Transmision Regional

Verificacion de cumplimiento de lineamientos para el calculo de los costos

Informacion Documentar costos unitarios referenciales a partir de los planes de

referencial expansion de transmision nacionales publicados, asi como informacion v
referencial de otras fuentes obtenidas por el EOR.

Equipos Establecer categorias o tipo genérico de elemento de transmision. v

Precios unitarios Determinar los valores promedios unitarios de cada categoria o tipo
genérico de elemento de transmision y por pais.

El costo de capital |La anualidad de la inversion comprendida dentro del horizonte de
planificacidon se calcula considerando un periodo de pago de 30 afios o v
su vida util, a la Tasa de Descuento vigente informada por CRIE. Mostrar
memoria de calculo.

«
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Planificacion de la Transmision Regional
VPN de las anualidades de Inversion + CO&M

Descripcion de la Afo de | Costo 2027
ampliacién entrada | (MUSS)

Construccion de nueva

linea 230 kV Agua

Caliente-Frontera SE 2028 9.93 0.00 0.00 0.00 0.00 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 4.76 4.76
Sandino - 374 MVA - Uso

2do Ckt SIEPAC.

Construccién de nueva

linea 230 kV SE Sandino-

Frontera de 374 MVA. -

Uso 2do Ckt SIEPAC.

Nicaragua 2028 15.66 0.00 0.00 0.00 0.00 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 7.51

Construccion de nueva
linea 230 kV SE La Virgen -
Frontera de 371 MVA. -
Uso 2do Ckt SIEPAC.

Repotenciar la linea 138
kV SE Ticuantepe - Santo
Domingo de 150 MVA a

220 MVA.

Construccidn de nueva
Ny nea230kVFrontera-SE o0 4593 500 000 000 000 156 156 156 156 156 156 156 156 156 156 156  6.15
Fortuna de 371 MVA -

Uso 2do Ckt SIEPAC.

Repotenciacion de linea
POWENM 230 kV'SE Rio Claro - 2028 343 000 000 000 000 042 042 042 042 042 042 042 042 042 042 042 165 1172
Frontera Progreso de 300

MVA a 440 MVA

Nicaragua 2028 6.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 3.32 10.99

Nicaragua 2032 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.16

Construccion de nueva
Costa Rica linea 230 kV Rio Macho - 2028 8.20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 3.93
Tejar de 345 MVA

Total MUSS 57.68 0.000 0.000 0.000 0.000 6.924 6.924 6.924 6.924 7.010 7.010 7.010 7.010 7.010 7.010 7.010 27.471 27.471

~— e —— ——
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Evaluacion economica de las ATR
Proceso de calculo de los indicadores econdmicos

. ‘ _ Paso 1 - Calculamos el excedente Paso 2- Calculamos el excedente

Lineamientos (RMER LibroIll, 10.3.5.6): de consumidores y generadores de consumidores y generadores

o CON AMPLIACIONES DE 450 MW SIN AMPLIACIONES DE 450 MW
= Beneficio social Con = Beneficio social Sin

a) Determinar el Valor Presente Neto de las | - T
Ampliaciones de Transmisién Regional como la : Ampliaciones. (A) Ampliaciones. (B)
diferencia del Valor Presente Neto (VPN) del Beneficio !

¥

Sacial sin ampliaciones, este calculo debera realizarse

por pais y por cada Ampliacion de Transmision
| Regional, segun corresponda;

— e e e e —— —— o —— —— — —— —— —— — = —— —— — — — — — — — — — — — ]

I
|
|
|
|
| Social con ampliaciones, menos el VPN del Beneficio  m=======
|
|
|
|

4 - Calculamos VP de los costos
incrementales = ANUALIDADES +
COSTOS DE OPERACIONY MTTO-
DE LAS AMPLIACONES DENTRO

DEL HORIZONTE DE ESTUDIO.. (D)

Paso 3 - Determinar el Valor
Presente Neto de las
Ampliaciones de Transmision

b) Determinar el Beneficio Social Neto gue se calculara
) | Regional. (C = A-B)

como el Valor Presente Neto atribuible a la Ampliacion
de Transmision Regional que se evalla, menos el Valor

Presente Neto de las inversiones y los costos de BSN >0
operacion y mantenimiento de dicha ampliacién;

c) Determinar la Tasa Interna de Retorno la cual se
estimara como el rendimiento de la inversion de una
Ampliacion de Transmision Regional, variando latasaa TR > TD 5 - Determinar el Beneficio Sacial
la que se descontaran los flujos de caja con el objetivo Neto: E= C-D
= de encontrar un beneficio social netoigual a cero;

RN e W
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Evaluacion econdmica de las ATR

Resultados de la evaluacion econdmica

ETEEENE Excedente VPN del . VP de anualidades Beneficio .
neto de los Beneficio Social » . Concentracion
. neto de los Inversion + CO&M Social Neto
consumidore de las ATR , , de BSN
generadores o pes de las ATR x pais por pais
S (i) VPN-BS = (i)+(ii) (B) (C=A-B) [%]
(i) (A)
850.80 -830.53 20.27 0.00 20.27 6.20%

El Salvador 511.53 -477.89 33.64 0.00 33.64 10.29%
m 585.09 -781.32 -196.23 4.76 -200.99 0.00%
500.07 -485.15 14.93 10.99 3.94 1.20%
211.50 -105.64 105.86 11.72 94.13 28.80%
-1,050.46 1225.37 174.91 0.00 174.91 53.51%
1.608.53 145517 153.36 >0 27.47 125.89 >0

Suma BSN+ 326.88

Tasa Interna de Retorno (TIR) = Indeterminada, por lo tanto, solamente se considera el cumplimiento

de los criterios a) y b). C I :—E]

Comisién Regional de Interconexién Eléctrica v




Evaluacion econdmica de las ATR

Verificacion de cumplimiento de lineamientos de la evaluacion econdmica

Aspecto  (Criteio . | Check

Representacién de la La representacion de la demanda el3stica e ineldstica (Resolucién CRIE-32-2018). Con la incorporacién
demanda del modelamiento de la demanda elastica, el modelo de simulacion podria utilizar como funcion
objetivo la maximizacién del beneficio social.

V(LG ETRE RSB Requerido en el Anexo M del Libro Ill del RMER: E =2 (P,,- P, ) * B x p,,*

del consumidor: Modelar la curva de la demanda por nodo en el SDDP, considerando una elasticidad promedio y un v/
valor de demanda ineldstica

V(LLEETRE RSN Requerido en el Anexo M RMER: E =2 (P~ Cy) * gy v
del productor: Modelar la curva de |a oferta por generador segun el SDDP, basado en costos variables de produccion.

0111 P2 e 8 L LE [ ER N Requerido en el [10.3.2.2, b)] y para su valoraciéon econémica de la inversidn y de los costos operativos
la maximizacidn del del plan se usa el VPN: Y
beneficio social Max { VPN[Beneficio Social]}

EITEREC I ERGCERER Con los resultados de los escenarios de simulacidn operativa, se obtienen las condiciones referenciales ./
simulacién operativa para comparar los costos operativos y determinar el beneficio.
Verificar que se crean escenarios operativos de simulacién en el SDDP/OptGen con ampliaciones y sin Y
ampliaciones, ejecutados en modo de operaciéon coordinado.

Modelaje de redes Se debe incluir la red de transmision igual o mayor 115 kV y las ampliaciones de transmisidon cuando
corresponda. v

El costo de capital La anualidad de la inversion comprendida dentro del horizonte de evaluacion, fue calculada

considerando un periodo de pago de 30 afos o la vida util de la instalacion, a la Tasa de Descuento  /

vigente informada por CRIE. J
— 1 Il e ..
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Evaluacion econdmica de las ATR

Verificacion de cumplimiento de lineamientos de la evaluacion econdmica

Aspecto  (Criterio | Check

El costo de capital La anualidad de la inversion comprendida dentro del horizonte de evaluacion, fue calculada
considerando un periodo de pago de 30 afos o la vida util de la instalacién, a la Tasa de Descuento
vigente informada por CRIE.

(oS0 I [H o[ = [d [o ] W A Obtenido directamente de las salidas de la simulacion de la operacion, lo cual considera etapas

beneficios sociales mensuales o anuales.

Valor Presente Neto EI VPN de las Ampliaciones de Transmision Regional por pais, conforme se indica en [10.3.5.6]: VPN, =
(VPN) por pais 2(BSc, pais = BSs)

Valor Presente Neto El VPN de las Ampliaciones de Transmision Regional, conforme se indica en [10.3.5.6]: VPN = 2(BS¢ v

(VPN) por ATR atr = BSsp)

Beneficio Social Neto BSN que se calculara como el Valor Presente Neto atribuible a la Ampliacion de Transmision Regional: Vv
(BSN) BSN = VPN, = {I + VPN 2( CO )}

RN L et e i e La TIR, el cual se define como un valor de “Tasa de descuento”, que anulara el valor presente neto (VPN) Vv
de los flujos de caja en el periodo de evaluacidn. El valor nulo del VPN solo se alcanza cuando el valor
presente de las series de costo iguala el valor presente de la serie de ingresos.

ATR seleccionadas VPN >0 v
cumple con: BSN >0 4
TIR>TD _
CCSD v
Incrementa la COIIM v

(Ve s o= [ 0 [ i Se deben presentar hojas de calculo con los cuales se obtienen los resultados. v

Comisién Regional de Interconexién Eléctrica




Evaluacion econdmica de las ATR

Verificacion de cumplimiento de criterios para la clasificacion de las
ampliaciones

EEER T [ETd ) (58 Elaborar una lista en la que se incluyan las Ampliaciones de Transmision Regional
seleccionadas seleccionadas en el literal d) del numeral 10.3.5.6 y que entren en servicio a mas tardar

en los primeros cinco (5) anos del horizonte del estudio de planificacion de la v
transmision regional.

BSN* por pais Determinar para cada ATR, los paises que resultaron con BSN positivo. Y

Calcular la Para cada ATR, determinar la concentracidon con base al VPN por pais, para los paises

concentracion del gue resultaron con BSN positivo:
BSN* pais: %Concentracion por pais (p,I) = 100%* VPN(p,I) v
SVPN (p,l)
Para cada pais (p) y ampliacion (l).
Clasificar ATRs a) Ampliacion Regional con Beneficio Regional Parcial si el % Concentracién por pais

es al menos 80%.
b) Ampliacion Regional Planificada, aquella que no fueron seleccionada en a).

T e Y o e W CRERT
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Conclusiones

El equipo técnico de la CRIE ha verificado la consistencia general de
los informes senalados en los numerales 10.1.3 y 10.1.4 del Libro I
del RMER. Ademas, se ha analizado el contenido de dichos
informes se encuentre conforme con el procedimiento de
planificacion que debe ser utilizado por el EOR para identificar las
propuestas de ampliaciones regionales planificadas. Como
resultado, se determindé que el EOR ha cumplido con la normativa

regional para la identificacion de Ampliaciones de Transmision

Nacional y Ampliaciones de Transmisidon Regional para el periodo
2024-2033.

CRERI
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