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EL INFRASCRITO SECRETARIO EJECUTIVO DE LA COMISION REGIONAL DE
INTERCONEXION ELECTRICA -CRIE-, POR MEDIO DE LA PRESENTE
CERTIFICA:

Que tiene a la vista la Resolucion N° CRIE-24-2025, emitida el veintinueve de agosto de dos mil
veinticinco, donde literalmente dice:

“RESOLUCION CRIE-24-2025

COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA

RESULTANDO
I

Que el 24 de septiembre de 2024, la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP) remiti6
a la Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE) la nota DSAN No. 2134-2024, mediante
la cual solicito, entre otras cosas, lo siguiente:

“(...) que se implementen medidas correctivas que mitiguen la frecuencia de las
desconexiones de la demanda regional. (...) // (...) que se implementen, con caracter
de urgencia, medidas para evitar la apertura de la interconexion México-Guatemala.

(...

Derivado de lo manifestado por el ente regulador nacional de Panama, ASEP, la CRIE inici6 una
investigacion de oficio con el objeto de corroborar si, en el contexto de la recurrente activacion del
Esquema de Desconexion Automatica de Linea de Transmision por Bajo Voltaje (EDALTIBV) y
del Esquema de Desconexion Automatica de Carga por Baja Frecuencia (EDACBF) durante el afio
2024, el ENTE OPERADOR REGIONAL (EOR), en coordinacion con los Operadores de Sistema
y Operadores de Mercado nacionales (OS/OMS) de la region, han dado seguimiento y
cumplimiento a la ejecucion de acciones orientadas a mitigar la frecuencia de desconexiones de
demanda regional derivadas de las aperturas del enlace extraregional del Sistema Eléctrico
Regional (SER) con el sistema eléctrico de México.

I

Que el 16 de octubre de 2024, en el marco de la investigacion de oficio, la CRIE remiti6 notas
solicitando informacion técnica y documental a las siguientes entidades, con plazo maximo de
entrega para el 7 de noviembre de 2024:

e AES Panama S.R.L. (6GAES), nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-270-16-10-2024.
¢ Administrador del Mercado Mayorista (AMM), nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-271-16-10-
2024.
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e Centro Nacional de Despacho de la Empresa de Transmision Eléctrica, S. A. (CND-
ETESA), nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-272-16-10-2024.

e Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del Instituto Nacional de
Electrificacion (ETCEE-INDE), nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-273-16-10-2024.

e Centro Nacional de Despacho de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (CND-
ENEE), nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-274-16-10-2024.

e Sistemas Fotovoltaicos de Honduras S. A. de C. V. (FOTERSA) y Soluciones
Energéticas Renovables S.A. de C. V. (SERSA), nota CRIE-GT-GJ-SV-275-16-10-
2024.

e Ente Operador Regional (EOR), nota CRIE-GT-GJ-SV-276-16-10-2024.

I1I

Que el 5 de noviembre de 2024, en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-271-16-10-2024, el
AMM remiti6 a la CRIE la nota GG-644-2024.

1A%

Que ¢l 6 de noviembre de 2024, con relacion a la nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-272-16-10-2024, ¢l
CND-ETESA remitié a la CRIE la nota ETE-DCND-GOP-801-2024, mediante la cual solicitd
“(...) una prorroga para la entrega de la informacion solicitada para el proximo martes 12 de
noviembre de 2024.”.

\%
Que el 17 de noviembre de 2024, la CRIE remitié al CND-ETESA Ila nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-
283-07-11-2024, mediante la cual otorg6 la prorroga solicitada en la nota ETE-DCND-GOP-801-
2024 y, para el efecto, se establecid como nueva fecha de entrega de la informacion solicitada el
dia martes doce (12) de noviembre de dos mil veinticuatro (2024).

VI

Que el 7 de noviembre de 2024, en respuesta a la nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-274-16-10-2024,
el CND-ENEE remiti6 a la CRIE la nota GD-CND-549-X1-2024.

Vil

Que el 7 de noviembre de 2024, en respuesta a la nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-270-16-10-2024,
el agente panamefio AES Panama S.R.L., remiti6 a la CRIE la nota AES-DC-296-24.

VIII

Que el 7 de noviembre de 2024, en respuesta a la nota CRIE-GT-GJ-SV-275-16-10-2024, los
generadores hondurefios FOTERSA y SERSA remitieron a la CRIE nota sin referencia.
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IX

Que el 7 de noviembre de 2024, en respuesta a la nota CRIE-GT-GJ-SV-276-16-10-2024, el EOR
remitio a la CRIE la nota EOR-DE-07-11-2024-368.

X

Que el 7 de noviembre de 2024, en respuesta a la nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-273-16-10-2024, el
agente guatemalteco ETCEE-INDE remiti6 a la CRIE, la nota O-553-489-2024.

XI

Que el 12 de noviembre de 2024, en respuesta a la nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-272-16-10-2024, el
CND-ETESA remiti6 a la CRIE la nota ETE-DCND-GOP-817-2024.

XII

Que el 29 de enero de 2025, en el marco de la investigacion de oficio, la CRIE remitio notas
solicitando informacién complementaria a las siguientes entidades, con plazo maximo de entrega
para el 7 de febrero de 2025:

¢ Administrador del Mercado Mayorista (AMM), nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-16-29-01-2025.
e Ente Operador Regional (EOR), nota CRIE-SE-GJ-GT-SE-17-29-01-2025.

XTIIT

Que el 31 de enero de 2025, con relacion a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-16-29-01-2025, el AMM
remitio a la CRIE la nota GG-070-2025, mediante la cual solicitd que “(...) se extienda el plazo
para responder a la solicitud al viernes 7 de marzo de 2025.”.

X1V

Que el 3 de febrero de 2025, en atencion a la solicitud de prorroga de plazo presentada por el AMM
en la nota GG-070-2025, la CRIE remitié a dicho operador la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-18-03-
02-2025, mediante la cual otorgd la prorroga solicitada y, para el efecto, se establecido como nueva
fecha de entrega de la informacion complementaria solicitada el viernes siete (7) de marzo de dos
mil veinticinco (2025).

XV
Que el 7 de febrero de 2025, en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SE-17-29-01-2025, el EOR
remitié a la CRIE la nota EOR-DE-07-02-2025-168.
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XVI

Que el 7 de marzo de 2025, en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-16-29-01-2025, el AMM
remitio a la CRIE la nota GG-145-2025.

XVII

Que el 11 de julio de 2025, en el marco de la investigacion de oficio, la CRIE remiti6 al agente
guatemalteco ETCEE-INDE la nota CRIE-GT-15-SV-01-11-07-2025, solicitando informacion
complementaria con plazo maximo de entrega para el 1 de agosto de 2025.

XVIII

Que el 31 de julio de 2025, en respuesta a la nota CRIE-GT-15-SV-01-11-07-2025, el agente
guatemalteco ETCEE-INDE remiti6 a la CRIE la nota O-553-419-2025.

CONSIDERANDO
I

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 19 del Tratado Marco del Mercado Eléctrico
de América Central (Tratado Marco), la CRIE es el ente regulador y normativo del Mercado
Eléctrico Regional (MER), que conforme el articulo 20 del Tratado Marco “(...) cuenta con la
capacidad juridica suficiente para actuar judicial y extrajudicialmente y realizar todos aquellos
actos, contratos y operaciones necesarias o convenientes para cumplir con su finalidad (...)” y
segiin los literales a) y b) del articulo 22 del Tratado Marco entre sus objetivos generales se
encuentran los de: “a. Hacer cumplir el presente Tratado y sus protocolos, reglamentos y demas
instrumentos complementarios. b. Procurar el desarrollo y consolidacion del Mercado, asi como
velar por su transparencia y buen funcionamiento (...)”. Asimismo, los articulos 21 y 25 del
Segundo Protocolo al Tratado Marco, le confieren a la CRIE las facultades de supervisar y vigilar
el cumplimiento de la Regulacion Regional.

11

Que de conformidad con el articulo 25 del Tratado Marco: “El EOR es el ente operador del
Mercado regional, con personalidad juridica propia y capacidad de derecho publico internacional,
independencia econdmica, independencia funcional y especialidad técnica, que realizard sus
funciones con imparcialidad y transparencia.”.

I

Que de conformidad con los articulos 10 y 28 del Tratado Marco, el EOR en coordinacion con los
Operadores de Sistema y Operadores de Mercado (OS/OMS), realizara las funciones de operacion
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coordinada de los sistemas eléctricos de la region, procurando alcanzar niveles adecuados de
seguridad, calidad y confiabilidad. Al respecto el articulo 10 del Tratado Marco, establece que:
“(...) El Ente Operador Regional (EOR), organismo regional creado en el articulo 18 de este
Tratado, en coordinacidon con los entes nacionales de despacho de energia eléctrica, realizard las
funciones de operacion coordinada de los sistemas eléctricos con criterio de despacho econdémico.”;
por su parte, el articulo 28 del Tratado Marco establece que: “Los principales objetivos y funciones
del EOR son: (...) b. Asegurar que la operacion y el despacho regional de energia sea realizado

con criterio econdémico, procurando alcanzar niveles adecuados de seguridad, calidad y
confiabilidad (...)”.

v

Que de conformidad con el articulo 23 del Segundo Protocolo al Tratado Marco del Mercado
Eléctrico de América Central (Segundo Protocolo), los Operadores de Sistema y Mercado
(OS/OMS) y el EOR estan obligados a acatar, sujetarse y cumplir con lo dispuesto en la regulacion
regional.

\%

Que de conformidad con los incisos a), b) y c¢) del numeral 3.2.1 del Libro II del Reglamento del
Mercado Eléctrico Regional (RMER) “(...) a) El EOR coordinara la operacion técnica del SER; b)
En cada pais las funciones de la operacion técnica del SER se llevaran a cabo por el OS/OM
correspondiente en coordinacion con el EOR; ¢) Cada OS/OM tendra la obligacion de mantener la
operacion de su red dentro de los criterios de calidad, seguridad y desempefio regionales y
nacionales (...)”; asimismo, de conformidad con los literales a) y b) del numeral 3.2.4.1 del Libro
IT del RMER, “El sistema regional se operara coordinadamente entre el EOR, los OS/OMS vy los
agentes, de acuerdo al siguiente esquema: a) Cada OS/OM coordinara la operacion del sistema
nacional, de acuerdo con la regulacion nacional, manteniendo los criterios de calidad, seguridad y
desempefio regionales en los nodos de la RTR; b) Los OS/OMS informaran al EOR todo cambio,
evento o estado de emergencia en su sistema que afecte el SER y/o las inyecciones o retiros
programados (...)”. De la normativa previamente citada, se puede extraer con claridad que la
operacion técnica del Mercado Eléctrico Regional (MER), se basa en un esquema jerarquico, en el
cual el EOR coordina la operacion del Sistema Eléctrico Regional (SER) con los OS/OMS, y que
dicha operacion debe realizarse atendiendo los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeio
(CCDS) nacionales y regionales.

VI

Que, en relacion con la recurrente apertura del enlace extrarregional del SER con el sistema
eléctrico de México, se han llevado a cabo diversas acciones orientadas a mitigar dicha situacion,
entre las cuales pueden mencionarse las siguientes:

1) El 28 de octubre de 2021, la Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE)
mediante resolucion CRIE-25-2021, resolvio entre otros, lo siguiente:
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Comision Regionalde Interconexion Eléctrica

“PRIMERO. INSTAR al Ente Operador Regional (EOR) y a los Operadores de
Sistema y Mercado (OS/OMs), a dar seguimiento y cumplimiento al “Plan de
Actividades realizadas por el EOR en coordinacion con los OS/OM vy las Acciones
Remediales ante los eventos regionales recientes”, remitido por el EOR mediante el
oficio EOR-GPO-24-08-2021-145 y a identificar e implementar las acciones remediales
o soluciones operativas necesarias para atender los eventos que pudieren afectar la
operacion regional y que produzcan contingencias multiples y/o eventos en cascada en
el Sistema Eléctrico Regional (SER), con similares caracteristicas y que puedan causar,
entre otros; sobrecargas, pérdidas de generacion, la actuacion de Esquemas de Control
Suplementario (ECS) y la desconexiéon de demanda por la actuacion del Esquema de
Desconexion Automatica de Carga por Baja Frecuencias Regional (EDACBF).”.

“SEGUNDO. INSTAR al Ente Operador Regional (EOR), al Administrador del
Mercado Mayorista (OS/OM de Guatemala) y el resto de los OS/OMs de la region, para
que de forma coordinada evaluen y realicen las gestiones necesarias con las autoridades
superiores del Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) de México, para que
puedan revisar las premisas del funcionamiento del esquema de proteccion de las
instalaciones que conforman la interconexion eléctrica entre las subestaciones de
Tapachula (México) y Los Brillantes (Guatemala) -EDALTIBV-. Asimismo,
SOLICITAR al EOR, para que informe al menos cada dos meses, los avances de dicha
coordinacion.”.

2) El 22 de diciembre de 2021, la CRIE remiti6 al Ente Operador Regional (EOR) la nota
CRIE-SE-GT-GJ-645-22-12-2021, mediante la cual solicito, entre otras cosas, lo siguiente:

“(...) que a mas tardar el dia Viernes 11 de Febrero de 2022, informe a la CRIE el
resultado de los analisis realizados y de identificarse acciones cuya implementacion sea
necesaria, remita a la CRIE un Plan de Accidon Regional para atender las condiciones
observadas por el AMM ante los eventos regionales, en dicho caso debera disefar un
plan de trabajo que incluya un cronograma de tareas y las fechas de cumplimiento,
considerando dentro del mismo, la elaboracion y presentacion a la CRIE de informe de
avance cada dos (2) meses. (...)”.

3) EI9 de mayo de 2022, el EOR remitio al OS/OM del area de control de Guatemala (AMM)
la nota EOR-GOS-09-05-2022-059, mediante la cual solicitd, entre otras cosas, lo
siguiente:

“(...) de acuerdo con conversaciones y analisis técnicos sostenidos con los representantes del AMM
en las reuniones técnicas referidas, el EOR les solicita atentamente su valiosa y pronta gestion ante el
agente transportista respectivo, propietario del equipo mencionado en la subestacion Los Brillantes,
para la implementacion inmediata de la accion remedial detallada a continuacion: // (...) Equipo a
desconectar: Banco de Reactores 16.66 x 3 MVAR, 400 KV instalado en la subestacion Los
Brillantes. // (...) Pardmetros a usar en el esquema de accidon remedial: // Voltaje de activaciéon = 0.99
p.u. =396 kV // Tiempo de retardo intencional: 6 ciclos. (...)”.

4) El 17 de mayo de 2023, ¢l EOR remiti6 al AMM la nota EOR-GOS-17-05-2023-066,
mediante la cual solicitd, entre otras cosas, lo siguiente:

“(...) de acuerdo con lo revisado y expresado por personal del AMM en la reuniéon CTSO del 12 de
mayo 2023 y con base en los analisis técnicos ya realizados, el EOR les solicita atentamente realizar
la gestion ante el agente transportista respectivo, propietario del equipo mencionado en la subestacion
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5) El17 demayo de 2023, el EOR respondi6 a la CRIE que los eventos reportables son eventos
que involucran una pérdida de carga o generacion mayor a 60 MW en cualquier area de
control del Sistema Eléctrico Regional (SER). La consulta de la CRIE al EOR fue realizada
en el contexto de la revision y analisis que realiza periddicamente la Gerencia Técnica de
esta Comision, de los informes de eventos elaborados por el Operador Regional y el criterio

Los Brillantes, para la implementacion de la accion remedial detallada a continuacion: // Equipo a
desconectar: Banco de Reactores 16.66 x 3 MVAR, 400 kV instalado en la subestacion Los Brillantes.
// Parametros a usar en el esquema de accion remedial: // Voltaje de activacion = 0.97 p.u. = 388 kV
// (...) Tiempo de retardo intencional: 6 ciclos. (...)”.

que dicho Ente emplea para determinar si un evento es de impacto regional:

6)

“(...) ¢Cuales son los criterios con los que el EOR califica un evento como reportable en los informes
diarios de la coordinaciéon del CRCT? (...) // (...) Con la finalidad de dejar constancia de las
afectaciones en el sistema eléctrico Regional, desde ya hace algun tiempo se reportan eventos que
representan una pérdida de Carga o generacion mayor que 60 MW n (sic) cualquier area de control.

(sic) (...)".

El 5 de septiembre de 2023, el EOR remitio a los Operadores de Sistema y Mercado
(OS/OMS) la nota EOR-DE-05-09-2023-249, mediante la cual hizo entrega, entre otras

cosas, de lo siguiente:

7) El 5 de septiembre de 2023, el EOR remiti6 al AMM la nota EOR-DE-05-2023-250,

“(...) a) (...) los informes técnicos en formato de presentaciones, con los analisis y resultados del
estudio realizado entre EOR-CENACE y OS/OM, en los cuales se indican las acciones remediales a
implementar en las areas de control del SER, para reducir la operacion del ECS EDACBEF regional; //
b) (...) el plan de trabajo integrado regional de acciones remediales, actualizado en su estado de avance
al mes de agosto 2023;y // ¢) (...) el informe técnico elaborado por el EOR sobre el analisis asociado
a la maxima inyeccion de potencia en el nodo Los Brillantes 400 kV, donde se determina que dicho
valor no debe ser mayor de 150 MW en los escenarios de demanda minima, media y maxima, mientras
se implementan las acciones recomendadas en el SER incluidas en los informes técnicos (...)”.

mediante la cual solicitd, entre otras cosas, lo siguiente:

8) El 13 de septiembre de 2023, el EOR remiti6 al AMM la nota EOR-GOS-13-09-2023-124,

“(...) 1. Que en el ambito de su competencia, realice las gestiones que sean necesarias para
implementar en el menor plazo posible que la maxima inyeccion de potencia en el nodo Los Brillantes
400 kV se establezca en 150 MW en los escenarios de demanda minima, media y maxima. // 2.
Asimismo, que se realicen las acciones pertinentes para que los valores de inyeccion programada en
dicho nodo se cumplan, ya que constantemente la misma tiene variaciones significativas que afectan
al SER. (...)".

mediante la cual solicitd, entre otras cosas, lo siguiente:

“(...) el EOR de conformidad con lo establecido en los numerales 5.3.7.1 y 5.3.7.2 literal c¢), Libro III
del RMER, atentamente les solicita su valioso apoyo y les instruye realizar las medidas operativas de
tiempo real necesarias para mantener el perfil de voltaje en un valor igual o mayor a 1.0 p.u. en la
subestacion Los Brillantes 400 kV, para reducir el riesgo de activacion del ECS EDALTIBV, asi como
informar oportunamente al EOR sobre dichas medidas operativas implementadas. (...)”.
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9) El11 de septiembre de 2024, la Secretaria Nacional de Energia (SNE) de Panama, remitié

al Consejo Director del Mercado Eléctrico Regional (CDMER) la nota MIPRE-2024-
0028862, mediante la cual solicito, entre otras cosas, lo siguiente:

“(...) realizar las gestiones para que de manera inmediata todos los paises miembros del MER aporten
la reserva primaria y secundaria que las regulaciones regionales establecen, indicadores que el Ente
Operador Regional (EOR) puede validar. / (...) solicitamos al CDMER interponer sus buenos oficios
ante todos los actores involucrados en las situaciones descritas a fin de que se implementes (sic) las
medidas inmediatas que contribuyan a minimizar las afectaciones a los clientes finales ante los eventos
en el SER y la apertura de la interconexién México-Guatemala. (...)”.

10) El 17 de septiembre de 2024, el EOR remiti6é a los OS/OMS la nota EOR-GOS-17-09-

2024-106, mediante la cual les informé sobre la “Autorizacion para la implementacion y
puesta en servicio del nuevo ECS de respaldo (ECS-R) en las interconexiones entre Costa
Rica y Panama. // (...) el cual actuara unicamente ante las contingencias de pérdida de
grandes bloques de generacion en el drea de control de Panamd y que, ademds, los
Esquemas de Desconexion Automdatica de Carga (EDAC) implementados en el area de
control de Panama (ya sea en el SPEAR o fuera de éste) no funcionen correctamente en
tiempo y forma. (...)" y también solicitd especificamente al OS/OM del area de Control de
Costa Rica (DOCSE-ICE) “(...) Implementar y poner en servicio a la mayor brevedad
posible, dada la importancia para la operacion segura y confiable del SER, el nuevo ECS
de respaldo que desconecta las interconexiones entre Costa Rica y Panama (ECS-R) en el
extremo de Costa Rica, (...)".

11) El 19 de septiembre de 2024, el OS/OM del area de control de Panama (CND-ETESA)

remitio al EOR la nota ETE-DCND-017-2024, mediante la cual manifesto lo siguiente, en
el marco de la autorizacion del EOR de la implementacion del ECS-R en las
interconexiones entre Costa Rica y Panama:

“(...) Basta revisar los ultimos eventos en el SER que han provocado la apertura de la interconexion
Meéxico — Guatemala y las consecuencias que esto provoca, son eventos de pérdidas de generacion en
Honduras de solo 80 MW (en ocasiones de hasta menos capacidad), pérdidas de generacion en
Nicaragua de unos cientos de MW y eventos en lineas de transmision en Guatemala sin que haya
provocado que el EOR, con la vehemencia que lo ha hecho con este ECS-R, se haya abocado a disefiar
las acciones remediales que corrijan esas desviaciones carga/generacion que han afectado, y de seguro
lo seguiran haciendo, la normal operatividad del SER.”.

12) El 20 de septiembre de 2024, el EOR remitio a la CRIE la nota EOR-GOS-20-09-2024-

112, mediante la cual hizo entrega, entre otras cosas, del “(...) ‘informe de avance Plan de
Trabajo integrado regional para la implementacion de acciones remediales adicionales en
el SER ante eventos regionales’ (...)".

13)El 1 de octubre de 2024, la CRIE remitié al EOR la nota CRIE-GT-30-01-10-2024,

mediante la cual solicitd, entre otras cosas, los siguientes analisis:
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“(...) 1. Durante los meses de marzo, mayo, junio y julio de 2024 no se identifico la activacion del
EDACBEF regional, segun los analisis y criterios del EOR, ;cuales fueron las condiciones del SER que
influyeron en este comportamiento?, ;cudles fueron las diferencias con respecto a lo sucedido en el
mes de septiembre de 2024? y ;cuales fueron las condiciones de control de los AGC. // 2. A pesar de
que el EOR, durante el afo 2023, informd a través de las actualizaciones del plan de acciones
remediales, la inclusion de la Central Costa Norte dentro del esquema SPEAR en Panama, esta sigue
presentando eventos que ademas de las afectaciones al area de control de Panama provoca la actuacion
del EDACBEF regional, ;Cudles son las condiciones que han provocado estas operaciones?, se han
realizado las acciones correspondientes con el OS/OM de Panama para verificar el correcto
funcionamiento del SPEAR?, ;se debe esperar un comportamiento similar del SPEAR cuando esté
funcionando la nueva planta Gatin?. // 3. A partir de los analisis de los eventos ocurridos y la
operacion del SER, ;el EOR ha identificado la necesidad de ampliar o actualizar el Plan de Acciones
Remediales (ltima version recibida por esta Comision el 20 de septiembre de 2024) en atencion a los
eventos ocurridos?. (sic) // 4. En comunicaciones previas por parte del EOR se ha informado que, en
el area de control de Honduras, existen limitaciones técnicas y tecnologicas para la implementacion
de esquemas DAC (Desconexion Automatica de Carga); por lo tanto, se solicita realizar una
descripcion detallada de en qué consisten estas limitaciones, si se han identificado acciones por parte
del OS/OM de Honduras para superarlas y su correspondiente cronograma. // 5. Descripcion detallada
de manera cronoldgica respecto a lo acontecido con la solicitud realizada por el EOR mediante el
oficio EOR-DE-05-09-2023-250 del 5 de septiembre de 2023, al Administrador del Mercado
Mayorista (AMM) OS/OM de Guatemala, sobre la reduccion de inyeccion de potencia en el nodo Los
Brillantes 400 kV desde el SIN de México a 150 MW en todos los escenarios de demanda, mientras
se implementan los DAC en cada area de control del SER, debido a que un afio después no se ha
logrado implementar. // 6. Analisis detallado del Error de Control de Area (ACE) de todas las areas
de control correspondiente a los eventos ocurridos durante el aflo 2024 en los que el flujo de potencia
en la interconexion México-Guatemala superd el valor programado. El analisis debe incluir
parametros principales de control de los AGC, las desviaciones observadas en el intercambio de
potencia entre ambas areas de control, frecuencia eléctrica y el ACE de cada pais para identificar
posibles desbalances, oscilaciones y sus causas, ademas de recomendaciones que deben acatar las
areas de control. / 7. Analisis detallado de los eventos que han sido provocados fuera del SER, y
cuales han sido los efectos, ademas de proponer recomendaciones que deben ser atendidas por las
areas de control para mitigar las afectaciones. (...)”.

14) El 3 de octubre de 2024, de acuerdo con la Ayuda Memoria de la reunion virtual del Comité
Técnico de Seguridad Operativa (CTSO), la cual tuvo como uno de sus objetivos “(...)
Revisar el informe de resultados del periodo de pruebas del 'Procedimiento para medicion
de desemperio de la respuesta de Regulacion Primaria de Frecuencia por drea de control
ante eventos de pérdida de generacion en el SER’. (...)”, se concluyo, entre otras, lo
siguiente:

“(...) 1. Con los parametros actuales de FRO para cada area de control, las areas de control de
Guatemala, El Salvador, Honduras y Nicaragua presentan un rendimiento en su respuesta en
frecuencia por evento, por debajo de su limite de responsabilidad (FRO) calculado, al menos en la
mitad de los eventos validos evaluados hasta ahora (...) // 2. Las areas de control de El Salvador,
Honduras, Nicaragua y Panama han realizado los analisis a nivel de planta, conforme lo indica el
RMER, con objeto de identificar oportunidades o acciones de mejora. Con esto se han identificado
unidades generadoras con aporte menor al esperado y notificado a los agentes respectivos para la
revision de sus controles asociados al aporte de RPF. Para el caso de Guatemala atin estdn pendientes
de sus andlisis a nivel de planta. Lo anterior es un valor agregado como resultado del Procedimiento.

.y

En la misma reunion virtual se recomend¢ lo siguiente:
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“(...) a) Incluir en el procedimiento una etapa adicional, cuando existe un posible incumplimiento de
un area de control, y antes de pasar al analisis por unidades generadoras, incorporando la realizacion
de un analisis coordinado en conjunto entre el EOR y el OS/OM, para identificar las posibles causas
sobre el incumplimiento relacionadas a condiciones operativas, lo cual podria identificar si amerita o
no el andlisis por unidades generadoras. // b. Extender el periodo de pruebas hasta que finalice la
consultoria de diagndstico de regulacién primaria de frecuencia y nivel de respuesta inercial, al estar
ésta relacionada directamente con este procedimiento, de manera que con los resultados de esta
consultoria y con lo evaluado del periodo de pruebas extendido, se finalice la evaluacion del
procedimiento. (...)”.

15) El 14 de octubre de 2024, el EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-GOS-14-10-2024-143,
mediante la cual dio respuesta a la nota CRIE-GT-30-01-10-2024, adjuntando, entre otros,
lo siguiente:

“(...) las respuestas del EOR a cadauna de las consultas de CRIE indicadas en su comunicacion CRIE-
GT-30-01-10-2024. // (...) el analisis de condiciones del control de los AGC en el SER (...) // (...)
los Informes elaborados por el EOR de los eventos relevantes ocurridos en los dias 05, 07 y 21 de
septiembre de 2024 (...)”.

16) El 5 de diciembre de 2024, el equipo técnico de la CRIE sostuvo una reunion virtual con la
Gerencia de Operacion del Sistema del EOR, en la que abordaron, entre otros temas
relacionados con la presente investigacion de oficio, la informacion de Energia No
Suministrada (ENS) solicitada por el AMM al EOR, en el ambito de la ejecucion del plan
de trabajo para realizar las gestiones necesarias para la implementacion de la accion

remedial de reduccion del flujo de potencia de México hacia Guatemala a un valor maximo
de 150 MW.

VII

Que, tal y como se expuso en la parte considerativa de esta resolucion, el 24 de septiembre de 2024,
mediante la nota DSAN No. 2134-2024, la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP),
ente regulador de Panama, solicitd a la Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE):

“(...) que interponga sus buenos oficios para que se implementen medidas correctivas que mitiguen la
frecuencia de las desconexiones de la demanda regional. (...) // (...) que interponga sus mejores oficios
para que se implementen, con caracter de urgencia, medidas para evitar la apertura de la interconexion
México-Guatemala. (...)".

En la mencionada comunicacion, la ASEP hace referencia a la nota MIPRE-2024-0028862 del 11
de septiembre de 2024, en la que la Secretaria Nacional de Energia (SNE), ente rector del sector
energia en Panama, solicitd entre otras cosas, al Consejo Director del Mercado Eléctrico Regional
(CDMER) que interponga sus buenos oficios “(...) a fin de que se implementes (sic) las medidas
inmediatas que contribuyan a minimizar las afectaciones a los clientes finales ante los eventos en
el SER y la apertura de la interconexion México-Guatemala. (...)”. Adicionalmente, en la referida
nota de la ASEP, se menciona la nota ETE-DCND-017-2024, del 19 de septiembre de 2024,
mediante la cual el CND-ETESA, OS/OM del area de control de Panama4, solicit6 al Ente Operador
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Regional (EOR) que se deje sin efecto la implementacion del Esquema de Control Suplementario
de Respaldo (ECS-R) en las interconexiones entre Costa Rica y Panama, manifestando, entre otras
cosas, lo siguiente:

“(...) Otro tema que llama mucho la atencidén, e igualmente fue comentado en las reuniones de Junta
Directiva del EOR, es que la administracion no ha analizado en forma integral el SER para proceder a
disefiar un esquema de proteccion regional y solo esta atendiendo la interconexion Costa Rica — Panama.
Basta revisar los ultimos eventos en el SER que han provocado la apertura de la interconexiéon México —
Guatemala y las consecuencias que esto provoca, son eventos de pérdidas de generacion en Honduras de
solo 80 MW (en ocasiones de hasta menos capacidad), pérdidas de generacion en Nicaragua de unos cientos
de MW vy eventos en lineas de transmision en Guatemala sin que haya provocado que el EOR, con la
vehemencia que lo ha hecho con este ECS-R, se haya abocado a disefiar las acciones remediales que corrijan
esas desviaciones carga/generacion que han afectado, y de seguro lo seguirdn haciendo, la normal
operatividad del SER.”.

En este contexto, es importante tener presente que, mediante la resolucion CRIE-25-2021, emitida
el 28 de octubre de 2021, la CRIE inst6 al EOR y a los OS/OMS de la region a dar seguimiento y
cumplimiento al “Plan de Actividades realizadas por el EOR en coordinacion con los OS/OM y
las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”. Dicho plan contempla la
identificacion e implementacion de acciones remediales o soluciones operativas para mitigar los
efectos de eventos que puedan comprometer la operacion del Sistema Eléctrico Regional (SER);
entre las acciones o soluciones incorporadas al Plan mencionado, se encuentra la implementacion
de Esquemas de Desconexion Automatica de Carga por pérdida de generacion (EDAC) en la
mayoria de las areas de control del SER, la revision de Esquemas de Control Suplementario (ECS)
existentes y la implementacion de ajustes en los sistemas de proteccion conforme a lo establecido
en la Regulacion Regional. El avance de estas acciones es reportado bimensualmente a esta
Comision, de conformidad con lo instruido al EOR mediante la nota CRIE-SE-GT-GJ-645-22-12-
2021 del 22 de diciembre de 2021.

Las acciones o soluciones anteriores se enmarcan en lo dispuesto en la Regulacién Regional,
especificamente en los literales a), b) y c¢) del numeral 3.2.1, asi como en los mismos literales del
numeral 3.2.4.1, ambos del Libro II del RMER. Dichos apartados establecen que la operacion
técnica del MER se rige por un esquema jerarquico, en el cual el EOR lleva a cabo dicha operacion
en coordinacién con los OS/OMS, procurando que se realice manteniendo los Criterios de Calidad,
Seguridad y Desempeiio (CCSD) tanto a nivel nacional como regional. Lo anterior incluye la
verificacion por parte de los OS/OMS, de la prestacion y cumplimiento de los servicios auxiliares
regionales, entre otros aspectos.

En atencion a lo planteado por la ASEP en la nota DSAN No. 2134-2024, se inici6 una
investigacion de oficio, cuyo propdsito ha sido corroborar si, en el contexto de la recurrente
activacion del esquema de proteccion especial EDALTIBV y del EDACBF durante el 2024, el
EOR, en coordinacion con los OS/OMS de la region, han dado seguimiento y cumplimiento a la
ejecucion de acciones orientadas a mitigar la frecuencia de desconexiones de demanda regional
derivadas de las aperturas del enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México. Lo
anterior, en cumplimiento de lo establecido en la resolucion CRIE-25-2021, asi como de las
instrucciones emitidas por la CRIE al EOR mediante la nota CRIE-SE-GT-GJ-645-22-12-2021, y
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conforme a lo dispuesto en los literales a), b) y c¢) del numeral 3.2.1, asi como en los mismos
literales del numeral 3.2.4.1, ambos del Libro II del RMER.

Para efectos de documentar el analisis realizado en la presente investigacion de oficio, a
continuacion, se exponen la situacion objeto de investigacion. En primer lugar, se formula la
hipotesis del caso objeto de investigacion; posteriormente, se describe la metodologia empleada
para su desarrollo, y finalmente se detalla la informacion solicitada a las entidades involucradas.

Hipotesis del caso objeto de investigacion

En el contexto de la recurrente activacion del esquema de proteccion especial EDALTIBV
y del EDACBF durante el 2024, y con base en lo comunicado por la ASEP a esta Comision
mediante la nota DSAN No. 2134-2024, se presume que el EOR y los OS/OMS
involucrados no han dado el debido seguimiento y cumplimiento al “Plan de Actividades
realizadas por el EOR en coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los
eventos regionales recientes”, asi como a las demas actividades que han derivado de dicho
Plan. Por lo tanto, la conducta de dichos actores del MER podria no ajustarse plenamente a
lo establecido en la Regulacion Regional, especificamente a lo relacionado con la operacion
técnica del Sistema Eléctrico Regional (SER), la cual debe ser realizada por el EOR en
coordinaciéon con los OS/OMS, manteniendo los Criterios de Calidad, Seguridad y
Desempefio tanto a nivel nacional como regional. Asimismo, dicha operacion debe incluir
la verificacion, por parte de los OS/OMS, de la prestacion y cumplimiento de los servicios
auxiliares regionales, conforme lo establecido en los literales a), b) y c¢) del numeral 3.2.1,
asi como en los mismos literales del numeral 3.2.4.1, ambos del Libro II del RMER.

Ademads, se estima que la ausencia de medidas adicionales de caracter integral y
coordinadas pudo haber repercutido en la frecuencia de desconexion de demanda regional
durante el 2024, derivado de la apertura del enlace extraregional del SER con el sistema
eléctrico de México, lo cual gener6 impactos negativos en el suministro regional de
electricidad, asi como consecuencias econdmicas y operativas para los agentes y usuarios
finales de la region.

Metodologia empleada en la investigacion

Para cumplir con el objetivo de la presente investigacion, se adoptdé una metodologia
cualitativa orientada en asegurar una evaluacion transparente, imparcial y objetiva de la
evidencia disponible. Esta metodologia ha permitido documentar y verificar si se han
adoptado e implementado las medidas o acciones remediales por parte del EOR y de los
OS/OMS, para mitigar los efectos adversos que pudiesen afectar la operacion técnica y
comercial del MER, en seguimiento al “Plan de Actividades realizadas por el EOR en
coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales
recientes”’, y a las demads actividades que han derivado de dicho Plan.

El analisis relacionado con la metodologia empleada se baso en la revision de lo siguiente:
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e Informes técnicos y argumentos suministrados por las entidades involucradas, entre
las que se incluy6 a AES Panama S.R.L. (agente de Panama), el AMM (OS/OM del
area de control de Guatemala), el CND-ETESA (OS/OM del area de control de
Panamd), la Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del Instituto
Nacional de Electrificacion (agente de Guatemala), el CND-ENEE (OS/OM del area
de control de Honduras), Sistemas Fotovoltaicos de Honduras S. A. de C. V. (agente
generador de Honduras), Soluciones Energéticas Renovables S.A. de C. V. (agente
generador de Honduras) y el EOR (Operador Regional).

e La Regulacion Regional aplicable, con especial atencion en lo relacionado con la
operacion técnica del SER que debe realizar el EOR en coordinacion con los
OS/OMS de la region, asi como de las responsabilidades que deben cumplir los
OS/OMS vy los agentes del MER en el marco de dicha Regulacion.

Esta metodologia ha permitido obtener una comprension amplia y detallada de las medidas
o acciones remediales a las que ha dado seguimiento el EOR, los OS/OMS y los agentes
involucrados. Lo anterior con el fin de determinar si el actuar de dichas entidades ha sido
como se establece en la Regulacién Regional, en el contexto de la recurrente apertura del
enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México en 2024, y el consecuente
impacto en la desconexion de demanda regional.

Informacion solicitada a las entidades involucradas

Con base en lo manifestado por la entidad ASEP, mediante la nota DSAN No. 2134-2024,
y en cumplimiento de los objetivos generales de la CRIE — especificamente lo dispuesto
en el inciso “a” del articulo 22 del Tratado Marco, que establece que esta Comision debe
“(...) Hacer cumplir el presente Tratado y sus protocolos, reglamentos y demas
instrumentos complementarios.” — asi como en el ejercicio de las funciones de supervision
y vigilancia del funcionamiento del MER y la de hacer cumplir la normativa de dicho
mercado establecida en la Regulacion Regional, conforme a lo estipulado en el Segundo
Protocolo al Tratado Marco y en el Libro IV del RMER, la CRIE solicité informacion
técnica y documental sobre el avance en la implementacion o ejecucion de las medidas o
acciones remediales necesarias para mitigar la frecuencia de actuacion de los esquemas
denominados EDALTIBV y EDACBF en 2024.

Para solicitar informacion a las entidades involucradas se utilizd como criterio, con
excepcion del EOR, la recurrencia y frecuencia de los eventos originados en las areas de
control a las que pertenecen dichas entidades durante el 2024, los cuales involucraron la
desconexion de demanda regional a través del esquema EDACBEF, asi como la falta de
avances en la implementacion de las acciones remediales establecidas tanto en el “Plan de
Actividades realizadas por el EOR en coordinacion con los OS/OM y las Acciones
Remediales ante los eventos regionales recientes”, como en el resto de actividades
derivadas de dicho Plan, particularmente en el periodo previo a la recepcion de la nota
DSAN No. 2134-2024 de la ASEP. Cabe destacar que, en el caso de aquellos eventos
ocurridos antes de la recepcion de dicha nota, pero cuya recurrencia y frecuencia no fueron
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tan elevadas, como fue el caso de los originados en Nicaragua, el analisis se fundamento6 en
los informes finales de eventos que el EOR elabora y remite periddicamente a esta
Comision. Dichos informes contienen conclusiones e indicaciones sobre las acciones
emprendidas por el EOR en coordinacion con los OS/OMS, en aquellos casos que requieren
mayor seguimiento y la ejecucion de medidas orientadas a evitar la repeticion de los eventos
observados.

En cuanto a la informacion solicitada al EOR, esta se requirid en el marco de las funciones
que dicho Operador Regional desempena en la operacion técnica del SER, en coordinacion
con los demas OS/OMS, conforme al orden jerarquico establecido en la Regulacion
Regional. Ademads, ello permiti6 a esta Comision obtener informacion relacionada con
entidades pertenecientes a areas de control que actualmente se encuentran en proceso de
implementacion de las demas acciones remediales contempladas en las actividades
derivadas del mencionado Plan, como es el caso de las areas de control de El Salvador,
Nicaragua y Costa Rica.

En este contexto, mediante las notas CRIE-SE-GT-GJ-SV-270-16-10-2024, CRIE-SE-GT-
GJ-SV-271-16-10-2024, CRIE-SE-GT-GJ-SV-272-16-10-2024, CRIE-SE-GT-GJ-SV-
273-16-10-2024, CRIE-SE-GT-GJ-SV-274-16-10-2024, CRIE-GT-GJ-SV-275-16-10-
2024 y CRIE-GT-GJ-SV-276-16-10-2024, se solicitd informacion a las siguientes
entidades respectivamente:

e AES Panamé S.R.L. (6GAES).

¢ Administrador del Mercado Mayorista de Guatemala (AMM).

e Centro Nacional de Despacho de la Empresa de Transmision Eléctrica, S. A. (CND-
ETESA).

e Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del Instituto Nacional de
Electrificacion (ETCEE-INDE).

e Centro Nacional de Despacho de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (CND-
ENEE).

e Sistemas Fotovoltaicos de Honduras S. A. de C. V. (FOTERSA) y Soluciones
Energéticas Renovables S.A. de C. V. (SERSA).

e Ente Operador Regional (EOR).

Las respuestas con la documentacion requerida fueron entregadas a la CRIE entre el 5y 12
de noviembre de 2024, constituyendo los insumos principales para la revision inicial de la
informacion que sustenta la presente investigacion.

Tras esta primera revision, se identifico la necesidad de solicitar informacién
complementaria al AMM, al EOR y a ETCEE-INDE, dada la complejidad del caso en
estudio y con el proposito de analizar eventos mas recientes, con afectaciones en mas de un
areca de control, asi como contar con el estado e informacion mas actualizada de la
implementacion de acciones remediales contenidas en el “Plan de Actividades realizadas
por el EOR en coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos
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regionales recientes” y del resto de actividades derivadas de dicho Plan. En consecuencia,
se remitieron las notas CRIE-SE-GJ-GT-SV-16-29-01-2025, CRIE-SE-GJ-GT-SE-17-29-
01-2025 y CRIE-GT-15-SV-01-11-2025, recibiéndose las respuestas el 7 de febrero, el 7
de marzo y el 31 de julio de 2025, respectivamente.

Tanto la documentacion inicial como la complementaria han sido objeto de andlisis y
valoracion por parte de la CRIE, en conjunto con los hechos expuestos por la ASEP, el
CND-ETESA y la SNE de Panamé respectivamente, conformandose asi la base de la
presente investigacion y los andlisis relacionados.

Una vez recopilada la informacion pertinente, se llevé a cabo su revision y analisis para determinar
si se ha dado el debido seguimiento a la implementacion de medidas o acciones correctivas para
mitigar la frecuencia de activacion del esquema EDALTIBV que ha provocado la apertura del
enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México, el cual ha derivado en la posterior
activacion del EDACBF provocando la desconexion de demanda regional. En este contexto, a
continuacion, se presentan los argumentos proporcionados por la ASEP, complementados con los
del CND-ETESA y la SNE de Panama, junto con el analisis realizado en cada caso, con base en la
informacion remitida por las entidades involucradas.

1. Analisis CRIE relacionado con la accion remedial asociada a que se establezca en 150
MW la inyeccion maxima de potencia proveniente del sistema eléctrico mexicano al
nodo Los Brillantes 400 kV en todos los escenarios de demanda

Tanto la ASEP como la SNE hacen referencia a la accion remedial en cuestion y al analisis
realizado por el EOR, en coordinacién con los OS/OMS de la region, para establecer en 150 MW
el limite maximo de transferencia de potencia desde México hacia el SER. Este valor fue
determinado por el EOR con el objetivo de mitigar la apertura del enlace extraregional del SER
con el sistema eléctrico de México, y, en consecuencia, evitar la desconexion de demanda regional.
A continuacion, se detalla la argumentacion presentada por ambas entidades en las notas DSAN
No. 2134-2024 y MIPRE-2024-0028862 respectivamente:

e Argumentacion contenida en la nota DSAN No. 2134-2024 de la ASEP

“(...) A continuacion, se presenta un cuadro con la cantidad de eventos regionales ocurridos en el afio 2024
contabilizados hasta el 19 de septiembre, que provocaron la operacion del EDACBF posterior a la apertura
de la interconexion México-Guatemala, misma que previo a los eventos, operaba con flujos superiores a
150 MW, valor estimado por el EOR como valor maximo de inyeccién desde México hacia Guatemala para
minimizar afectaciones: (...)”.

e Argumentacion contenida en la nota MIPRE-2024-0028862 de 1a SNE

“(...) Entre estas medidas se encuentra limitar el flujo a través de la interconexion México-Guatemala a un
valor de 150 MW, valor definido como resultado de andlisis realizados por el Ente Operador Regional
(EOR) y el Centro Nacional de Control de Energia de México (CENACE), estos mismos analisis arrojaron
como resultado que este valor podra ser incrementado en la medida que los paises miembros del MER
implementen los esquemas de acciones remediales o esquemas de desconexion de carga ante pérdida de
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generacion que brinden una mayor capacidad de respuesta ante eventos en el Sistema Eléctrico Regional
(SER), pero su implementacion se podra llevar a cabo en un mediano plazo. // La solicitud de
implementacion de la medida antes mencionada fue realizada por el EOR al CENACE mediante nota EOR-
PJD-26-09-2023-053 fechada 26 de septiembre de 2023 y de igual forma realizada al Administrador de
Mercado Mayorista de Guatemala (AMM) mediante nota EOR-DE-05-09-2023-250 fechada 05 de
septiembre de 2023, sin embargo, hasta la fecha dicha solicitud no se ha podido concretar. (...)”.

1.1 Aspectos relevantes identificados en la informacion remitida a la CRIE por las entidades
involucradas, relacionados con la accion remedial asociada a que se establezca en 150 MW la
inyeccion maxima de potencia proveniente del sistema eléctrico mexicano al nodo Los
Brillantes 400 kV en todos los escenarios de demanda

El 5 de octubre de 2023, el OS/OM del 4rea de control de Guatemala (AMM) remiti6 al Ente
Operador Regional (EOR) la nota GG-616-2023, mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo
siguiente: “(...) al (sic) solicitud de '...realizar las gestiones que sean necesarias para que la
madxima inyeccion de potencia en el nodo Los Brillantes 400 kV se establezca en 150MW en los
escenarios de demanda minima, media y maxima. ’, (...) "

“(...) tomando en consideracion que lo solicitado tiene implicaciones importantes para Guatemala y que
esa condicion tiene una temporalidad dada para la implementacion de acciones remediales en cada una de
las areas de control del SER, se informa que se procedera a realizar los andlisis correspondientes y para el
efecto, sera fundamental contar con el valioso apoyo del EOR brindando los insumos e informacion de
suma relevancia que se necesite para llevar a cabo el andlisis antes indicado.”.

El 23 de abril de 2024, el AMM remitié al EOR la nota GG-274-2024, mediante la cual, entre otros
aspectos, expresd lo siguiente con relacion al “Convenio de Confidencialidad para Uso y
Resguardo de los Modelos Equivalentes de Red del Sistema Interconectado Nacional (SIN) de
Meéxico, en formato del Programa PSS/E” que fue trasladado por el EOR al AMM mediante la
nota EOR-DE-26-02-2024-053 de fecha 26 de febrero de 2024:

“(...) Al respecto, luego de analizar el contenido del Convenio de Confidencialidad, se observa que sus
términos restringen los derechos que pueda tener el OS/OM, como solicitante dentro del marco del
Convenio; se limitan y no se contemplan excepciones razonables para el uso o manejo de la informacion
solicitada por parte del OS/OM; no se percibe un trato igualitario a las partes que suscriban el Convenio de
Confidencialidad, desfavoreciendo al OS/OM y no permite que los términos sean sujetos de observaciones
o modificaciones. (...) // (...) Es importante tener en consideracion que el acceso a la informacion que se
solicita tiene implicaciones relevantes para el AMM, con el fin de reproducir el estudio de la inyeccion
México hacia Guatemala remitido por el EOR mediante el oficio EOR-DE-05-09-2023-250 y que la
informacién debe ser compartida con las autoridades del sector eléctrico de Guatemala y con los Agentes
involucrados, siendo un insumo importante para la toma de decisiones del AMM en su objetivo de satisfacer
el cubrimiento de la demanda eléctrica nacional de la Reptblica de Guatemala; entonces, no se trata de una
peticion infundada, sino del legitimo uso de informaciéon de un OS/OM para propositos propios de la
operacion del area de control a su cargo. (...)”.

El 9 de septiembre de 2024, el EOR remitié al AMM la nota EOR-DE-09-09-2024-281, mediante
la cual expreso lo siguiente en respuesta a la nota GG-274-2024:

“(...) en atencion a su nota GG-274-2024 me permito indicarle que el “Convenio de Confidencialidad para
el uso y resguardo de los Modelos equivalentes de Red del Sistema Interconectado Nacional (SIN) de
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Meéxico, en formato del programa PSS/E’ que actualmente se suscribe con los OS/OM, cuenta con la
autorizacion del Representante Legal de CENACE, e incluye sus condiciones tanto para el acceso como
para su uso, todo con base al "Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional celebrado entre el EOR
y el CENACE’, que, en su clausula décimo-octava, dice: // “... La informacién que con motivo de la
celebracion de este Convenio Marco obtengan las 'PARTES’, no podra ser dado a conocer a terceros ni ser
utilizada para fines distintos a los estipulados en ese Convenio Marco, salvo autorizacion expresa y por
escrito del Representante Legal de la otra 'PARTE" ..." // Por lo que con fundamento en ello y en un acuerdo
de nuestra Junta Directiva, se gestiond ante el CENACE la revisiéon de la "Propuesta de Convenio de
Confidencialidad entre el EOR y Agentes del MER para el uso y resguardo de los Modelos equivalentes de
Red del Sistema Interconectado Nacional (SIN) de México, en formato del programa PSS/E’, obteniéndose
recientemente autorizacion del CENACE a su contenido, ya que no se transgrede lo acordado en el
Convenio citado. // Debido a lo anterior, me permito informar que tal documento recién aprobado quedara
a la disposicion de los agentes del MER que necesiten dicha informacion. (...)”.

El 20 de septiembre de 2024, la Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE), a través del
Informe No. GT-32-2024 relativo a los “Eventos de impacto regional en el Sistema Eléctrico
Regional (SER)” que habian ocurrido hasta el 19 de septiembre de 2024, concluyd entre otros
aspectos, lo siguiente:

“(...) Con respecto a la reduccion de inyeccion de potencia en nodo Los Brillantes 400 kV desde el SIN de
Meéxico a 150 MW en todos los escenarios de demanda, mientras se implementan los DAC en cada area de
control del SER, aunque el EOR habia recibido un plan de trabajo por parte del AMM para analizar lo
solicitado, un afio después no se ha logrado implementar.”.

El 24 de septiembre de 2024, el AMM remitié al EOR la nota GG-586-2024, mediante la cual,
entre otros aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota EOR-DE-09-09-2024-081:

“(...) Atentamente, agradecemos la respuesta a nuestra solicitud contenida en nota GG-274-2024, dada a
través del oficio EOR-DE-09-09-2024-281. Sin embargo, de lo manifestado por el EOR, no queda claro si
el convenio que originalmente se discutié con el Centro Nacional de Control de Energia de México
(CENACE), se modifico de tal forma que permita compartir la informacion de mérito con las autoridades
del subsector eléctrico guatemalteco. // (...) Al respecto, atentamente solicito se aclare lo manifestado por
el EOR en el oficio EOR-DE-09-09-2024-281, indicando si con la suscripcion del convenio de
confidencialidad antes mencionado, se permite el acceso y uso de los modelos equivalentes de la red del
Sistema Interconectado Nacional (SIN) de México en el formato del programa PSS/E, por parte de las
autoridades del subsector eléctrico de Guatemala. (...)”.

El 5 de noviembre de 2024, el AMM remitio a la CRIE la nota GG-644-2024, mediante la cual,
entre otros aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-271-16-10-
2024 en el marco de la presente investigacion de oficio:

“(...) En atencidn a lo solicitado, en el Anexo 1 adjunto a esta nota, podra encontrar el detalle de lo actuado
por el Administrador del Mercado Mayorista (AMM) con relacion a la solicitud del oficio EOR-DE-05-09-
2023-250 del Ente Operador Regional (EOR). Dentro de ello, es importante hacer notar que, a través de la
nota GG-616-2023, de fecha 5 de octubre de 2023, el AMM informé al EOR que, tomando en consideracion
las importantes implicaciones que tiene para Guatemala lo solicitado, asi como que esa condicion tienen
(sic) una temporalidad que depende de la implementacion de acciones remediales en cada una de las areas
de control del SER, se realizarian los analisis correspondientes y, para el efecto, resultaba fundamental
contar con el valioso apoyo del EOR, al que se solicité brindar los insumos e informacioén relevante. Sin
embargo, ain no ha sido posible pronunciarse sobre la solicitud mencionada por carecer de la informacion
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necesaria para tal proposito, dado que dicho ente operador, hasta la presente fecha, no la ha completado,
pese a habérsela requerido reiteradamente. (...)”.

En el documento “Anexo I Resp CRIE-SE-GJ-GT-SV-271" que acompand la nota GG-644-2024,
el AMM expreso, entre otras cosas, lo siguiente:

“(...) 24 de septiembre de 2024, nota AMM GG-586-2024: // El AMM indica que no queda claro si el
convenio que originalmente se discutid con el Centro Nacional de Control de Energia de México
(CENACE), se modifico de tal forma que permita compartir la informacion de mérito con las autoridades
del subsector eléctrico guatemalteco. // Se reitera lo manifestado a través de la nota GG-274-2024, en el
sentido de que es importante tener en consideracion que el acceso y uso de los modelos equivalentes de la
red del Sistema Interconectado Nacional (SIN) de México en el formato del programa PSS/E, tiene
implicaciones importantes para Guatemala en el contexto de lo solicitado por el EOR mediante el oficio
EOR-DE-05-09-2023-250, en virtud de que la informacién requerida debe ser compartida con las
autoridades del sector eléctrico de Guatemala y con los Agentes involucrados, siendo un insumo importante
para la toma de decisiones relacionadas con el abastecimiento de la demanda eléctrica nacional de la
Republica de Guatemala. // Se solicita se aclare lo manifestado por el EOR en el oficio EOR-DE-09-09-
2024-281, indicando si con la suscripcion del convenio de confidencialidad antes mencionado, se permite
el acceso y uso de los modelos equivalentes de la red del Sistema Interconectado Nacional (SIN) de México
en el formato del programa PSS/E, por parte de las autoridades del subsector eléctrico de Guatemala. //
Nota: a la fecha el EOR no ha dado respuesta a esta solicitud. (...)”.

El 7 de noviembre de 2024, el EOR remitio a la CRIE la nota EOR-DE-07-11-2024-368, en
respuesta a la nota CRIE-GT-GJ-SV-276-16-10-2024 en el marco de la presente investigacion de
oficio. Junto con su respuesta, el EOR adjunt6, entre otros documentos, el informe técnico titulado
“368-Informe técnico-Nota CRIE-GT-GJ-SV-276-16-10-2024", en el cual manifesto, entre otros
aspectos, lo siguiente:

“(...) a) El tema de la interconexiéon México — Guatemala, es de vieja data y el EOR ha hecho todo lo
posible dentro de su ambito de gestion, para que se disminuya ese intercambio tal como se ha descrito en
varios informes técnicos. // b) En este sentido, ante la solicitud del EOR, mediante el oficio EOR-DE-05-
09-2023-250 del 5 de septiembre de 2023, de disminuir la inyecciéon a 150 MW, el AMM respondid
mediante nota GG-631-2023 y GG-635-2023 de octubre de 2023 (Anexo F), que revisarian el tema y que
realizarian sus propios analisis y solicito las bases de datos del SIN de México. // ¢) En febrero de 2024,
mediante nota EOR-DE-05-02-2024-036 (Anexo F) el EOR comunicé a los OS/OM de la region sobre la
disponibilidad de los modelos del SIN de México que estan disponibles para estudio eléctricos de seguridad
operativa del SER, previa firma de un convenio de confidencialidad, que incluye clausulas que el Centro
de Control de Energia de México (CENACE), como propietario de la informacioén fijo como condiciones
para su divulgacion. // d) A la fecha de este informe, ademads de otros requisitos de informacion, mediante
notas GG-274-2024 y GG-586-2024 (Anexo F) el AMM aun no ha firmado el convenio aduciendo sus
objeciones legales, pese que hay otros OS/OM que si lo han realizado y ya lo han suscrito. // €) No obstante
lo anterior, el EOR ha iniciado recientemente, con instrucciones de la Junta Directiva del EOR, una nueva
gestion con el CENACE y con todos los OS/OM para intentar cumplir con todos los requisitos de
informacion solicitados por el AMM, tanto para firmar el Convenio de Confidencialidad del Modelo del
SIN de México, como para compartir informacién técnica con las instituciones del sector eléctrico de
Guatemala, ante lo cual todavia se esta en espera de respuesta del CENACE de México, para que con dicha
respuesta del CENACE, el AMM finalmente se exprese sobre la solicitud de reducir la inyeccion desde
Meéxico hacia Guatemala a 150 MW. // f) Por lo que esperamos que, una vez el CENACE de México
responda al requerimiento hecho por el EOR y en caso de ser afirmativo, en el corto plazo poder contar con
la respuesta afirmativa del AMM y que sea de beneficio para el SER y el MER, de lo cual se estaria
informando oportunamente a la CRIE. (...)".
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El 7 de febrero de 2025, el EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-DE-07-02-2025-168, en respuesta
a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SE-17-29-01-2025 en el marco de la presente investigacion de oficio.
Junto con su respuesta, el EOR adjunto, entre otros documentos, el informe titulado “Anexo I.-
Informe a CRIE avance acciones remediales SER (Feb-2025)”, en el cual manifestd, entre otros
aspectos, lo siguiente:

“AMM puso como condicion que se pueda (sic) compartir las Bases de Datos incluyendo el Modelo
Equivalente de México con el Ministerio de Energia y la CNEE de Guatemala, por tanto, no ha iniciado
aun los analisis eléctricos de validacion para reducir al (sic) 150 MW la inyeccion desde México, ademas
el AMM atin no ha suscrito (sic) Convenio de Confidencialidad para compartirle el modelo equivalente del
SIN de México, el cual ha solicitado para sus propios analisis. EOR ha gestionado con CENACE el
requerimiento del AMM y se espera dar respuesta en marzo 2025.”.

El 7 de marzo de 2025, el AMM remitié a la CRIE la nota GG-145-2025, mediante la cual, entre
otros aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-16-29-01-2025 en
el marco de la presente investigacion de oficio:

“(...) El avance del Planta (sic) de Trabajo para que se realicen los analisis indicados por el AMM, en la
nota GG-616-2023, esta a la espera de que el Ente Operador Regional -EOR- dé (sic) respuesta a lo
siguiente: // 6.1. GG-735-2023, 8 de diciembre de 2023, ECS DAC: // 6.1.1. Trasladar al AMM las
respuestas oficiales remitidas (sic) los OS/OM sobre la implementaciéon de los ECS DAC. // 6.1.2.
Confirmar si el AMM puede compartir los analisis y resultados del estudio realizado por EOR-CENACE a
los Agentes de Guatemala que lo solicitaron. // 6.2. GG-615-2024, 10 de octubre de 2024,
“Confidencialidad indicada por el EOR para el uso de la informacion de las ENS”. Se solicita al EOR
confirmar si se ha eliminado la restriccién de confidencialidad sobre el uso de la informacion de la ENS
establecida en la nota EOR-GOS-14-11-2023-154. // 6.3. GG-586-20024, 24 de septiembre de 2024, sobre
el “Convenio de Confidencialidad”: aclaracion sobre lo manifestado por el EOR en el oficio EOR-DE-09-
09-2024-281, indicando si con la suscripcion del convenio de confidencialidad, se permite el acceso y uso
de los modelos equivalentes de la red del Sistema Interconectado Nacional (SIN) de México en el formato
del programa PSS/E, por parte de las autoridades del subsector eléctrico de Guatemala. (...)”.

1.2 Resultados y conclusiones del analisis CRIE relacionado con la accion remedial asociada
al establecimiento de 150 MW como maxima inyeccion de potencia proveniente del sistema
eléctrico mexicano al nodo Los Brillantes 400 kV en todos los escenarios de demanda

Como se mencion6 anteriormente, tanto la ASEP como la SNE se pronunciaron en las notas DSAN
No. 2134-2024 y MIPRE-2024-0028862 respectivamente, sobre la accion remedial asociada a
establecer en 150 MW la inyeccién maxima de potencia, desde México hacia el SER, en el nodo
Los Brillantes 400 kV para todos los escenarios de demanda, accion que el EOR solicitd
implementar al AMM con el fin de mitigar la recurrencia de la apertura del enlace extraregional
del SER con el sistema eléctrico de México.

En particular, la SNE argument6 que dicha accion remedial no ha sido implementada, a pesar de
que el EOR realiz6 la solicitud al AMM mediante la nota EOR-DE-05-09-2024-250 del 5 de
septiembre de 2023. Esta situacion se ha evidenciado en la operacion en tiempo real, ya que previo
a la ocurrencia de eventos en los que actuaron los esquemas EDALTIBV y EDACBF en 2024 —
especificamente hasta el 19 de septiembre— se observaron flujos superiores a los 150 MW en el
referido enlace extraregional, previo a la ocurrencia del evento, argumento que también fue
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manifestado por la ASEP, y que fue constatado por esta Comision durante la revision de los
informes finales de dichos eventos, elaborados por el EOR con base en la informacion
proporcionada por los OS/OMS y en datos de la operacion en tiempo real del SER.

En ese contexto, tras la revision de la informacion remitida tanto por el EOR como por el AMM a
esta Comision, en el marco de la presente investigacion, se observo que, el EOR ya se encontraba
realizando las gestiones correspondientes para dar respuesta al AMM respecto a la informacion
requerida por dicho OS/OM para realizar los analisis sefialados en la nota GG-616-2023 del 5 de
octubre de 2023. Estos analisis estan vinculados con la accion remedial que consiste en establecer
un limite maximo de inyeccion de potencia de 150 MW en el nodo Los Brillantes 400 kV, aplicable
a todos los escenarios de demanda.

Dicha accién se enmarca en el cronograma de trabajo solicitado por la CRIE al EOR mediante la
nota CRIE-GT-28-12-10-2023 del 12 de octubre de 2023, el cual fue desarrollado en coordinacion
con el AMM para la realizacion de los mencionados analisis. Este cronograma fue remitido por el
EOR a la CRIE mediante la nota EOR-GOS-26-10-2023-145 del 26 de octubre de 2023.

Con base en lo anterior, es importante destacar que la informacion requerida por el AMM para
realizar los andlisis sefialados en la nota GG-616-2023 se refiere, principalmente, a las respuestas
de los demas OS/OMS al EOR, respecto a la solicitud de implementacion de los Esquemas de
Control Suplementario EDAC (Desconexion Automatica de Carga por pérdida de generacion en
cada area de control).

Ademas, el OS/OM del area de control de Guatemala requirié informacion sobre montos de
Energia No Suministrada (ENS) por cada area de control durante eventos en los que actu6 el
EDACBEF, asi como los respectivos Costos de Energia No Suministrada (CENS). También requirio
aclaraciones sobre el acceso y uso de los modelos equivalentes del Sistema Interconectado
Nacional (SIN) de México en formato PSS/E, y la posibilidad de compartir dicha informacion con
las autoridades del subsector eléctrico de Guatemala y con los agentes involucrados.

En particular, el AMM también solicitéo al EOR permitir a las autoridades del subsector eléctrico
de Guatemala el uso de los modelos equivalentes del SIN de México, dada la importancia de
implementar la accion remedial que consiste en que el flujo maximo de potencia proveniente de
México hacia Guatemala sea no mayor a 150 MW, con el proposito de mitigar la recurrencia de la
apertura del enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México.

Derivado de lo anterior, y conforme a lo establecido en el articulo 10 y en el inciso b) del articulo
28 del Tratado Marco —relativos a que el EOR debe realizar la operaciéon del sistema en
coordinacién con los OS/OMS de los paises miembros, con criterio de despacho econdémico y
procurando alcanzar niveles adecuados de seguridad, calidad y confiabilidad en el suministro de
electricidad en la region—, asi como lo dispuesto en el numeral 3.2.1 del Libro II del RMER —el
cual establece que la operacion técnica del MER se basa en un esquema jerarquico, en el que el
EOR coordina dicha operacion con los OS/OMS—, y considerando lo dispuesto en la resolucion
CRIE-25-2021, mediante la cual se resolvio, entre otros aspectos, lo siguiente: “PRIMERO.
INSTAR al Ente Operador Regional (EOR) y a los Operadores de Sistema y Mercado (OS/OMs),
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a dar seguimiento y cumplimiento al “Plan de Actividades realizadas por el EOR en coordinacion
con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”, remitido por el
EOR mediante el oficio EOR-GPO-24-08-2021-145 y a identificar e implementar las acciones
remediales o soluciones operativas necesarias para atender los eventos que pudieren afectar la
operacion regional y que produzcan contingencias multiples y/o eventos en cascada en el Sistema
Eléctrico Regional (SER), con similares caracteristicas y que puedan causar, entre otros;
sobrecargas, pérdidas de generacion, la actuacion de Esquemas de Control Suplementario (ECS)
v la desconexion de demanda por la actuacion del Esquema de Desconexion Automatica de Carga
por Baja Frecuencia Regional (EDACBF).”, y con base en el literal a) del numeral 1.5.2.1 del
Libro I del RMER —que establece que la CRIE tiene como objetivo hacer cumplir la normativa
del MER establecida en la Regulacion Regional—, asi como en el literal b) del numeral 1.5.2.3 del
mismo libro —que dispone que la CRIE es responsable de la supervision y vigilancia del MER—
, se considera pertinente que esta Comision reitere al EOR y al AMM para que, de forma
coordinada, den cumplimiento al cronograma de trabajo relacionado con los andlisis indicados por
el AMM en su nota GG-616-2023, el cual fue remitido por el EOR a la CRIE mediante la nota
EOR-GOS-26-10-2023-145.

Dichos analisis deben conducir a que el AMM gestione el establecimiento de un limite maximo de
inyeccion de potencia de 150 MW, desde México, en el nodo Los Brillantes 400 kV, aplicable a
todos los escenarios de demanda.

El cumplimiento del referido cronograma de trabajo debe considerar el seguimiento por parte del
EOR en relacion con las respuestas al AMM, requeridas por dicho OS/OM para realizar los analisis
sefialados en la nota GG-616-2025. La informacion requerida se detalla en la nota GG-145-2025
del 7 de marzo de 2025, dirigida a esta Comision:

“6.1. GG-735-2023, 8 de diciembre de 2023, ECS DAC: // 6.1.1. Trasladar al AMM las respuestas oficiales
remitidas (sic) los OS/OM sobre la implementacion de los ECS DAC. // 6.1.2. Confirmar si el AMM puede
compartir los analisis y resultados del estudio realizado por EOR-CENACE a los Agentes de Guatemala
que lo solicitaron. // 6.2. GG-615-2024, 10 de octubre de 2024, “Confidencialidad indicada por el EOR
para el uso de la informacion de las ENS”. Se solicita al EOR confirmar si se ha eliminado la restriccion de
confidencialidad sobre el uso de la informacion de la ENS establecida en la nota EOR-GOS-14-11-2023-
154.//6.3. GG-586-20024, 24 de septiembre de 2024, sobre el “Convenio de Confidencialidad”: aclaracion
sobre lo manifestado por el EOR en el oficio EOR-DE-09-09-2024-281, indicando si con la suscripcion del
convenio de confidencialidad, se permite el acceso y uso de los modelos equivalentes de la red del Sistema
Interconectado Nacional (SIN) de México en el formato del programa PSS/E, por parte de las autoridades
del subsector eléctrico de Guatemala. (...)”.

En ese sentido, de conformidad con lo establecido en el resuelve segundo de la resolucion CRIE-
25-2021, asi como con lo requerido mediante la nota CRIE-SE-GT-GJ-645-22-12-2021, el EOR
debera continuar informando a esta Comision, con periodicidad bimensual, sobre los avances en la
ejecucion del citado cronograma de trabajo —originalmente remitido mediante la nota EOR-GOS-
26-10-2023-145—, detallando el progreso alcanzado en cada una de las etapas del proceso de
implementacion de la referida accion remedial.
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2. Analisis CRIE relacionado con los eventos que provocaron la apertura del enlace
extraregional del SER con el sistema eléctrico de México durante agosto y septiembre
de 2024

Con relacion a los eventos que provocaron la apertura del enlace extraregional del SER con el
sistema eléctrico de México durante 2024, la ASEP, el CND-ETESA y la SNE se pronunciaron
sobre su ocurrencia y las consecuencias asociadas, incluyendo la desconexion de demanda regional.
Estas entidades destacaron, en particular, los eventos registrados en agosto y septiembre de 2024,
asi como las areas de control donde principalmente se originaron, como Guatemala, Honduras y
Nicaragua.

No obstante, también se reportd un aumento significativo de eventos en el area de control de
Panama antes del periodo comprendido entre agosto y septiembre de 2024, los cuales igualmente
provocaron la apertura del enlace extraregional y la consiguiente desconexion de demanda
regional. Esta situacion ha sido considerada en el presente andlisis, incluyendo lo sefialado
expresamente por la ASEP respecto al valor de operacioén del flujo entre el SER y el sistema
eléctrico de México, que alcanzoé los 264 MW antes del evento ocurrido el 16 de septiembre de
2024, segln lo manifestado por dicha entidad:

e Argumentacion contenida en la nota DSAN No. 2134-2024 de la ASEP

“La necesidad de adoptar medidas urgentes queda evidenciada en el reporte de evento N° 223-9-2024 del
16 de septiembre de 2024, elaborado por el Ente Operador Regional, que detalla como la pérdida de 61.73
MW de generacion en Honduras, en un momento en que el flujo de la interconexion México-Guatemala
alcanzaba los 264 MW, provocd un aumento de flujo en la misma, y, en consecuencia, la apertura de la
citada interconexion, agravando la afectacion regional. Esto derivd en la activacion del esquema de
desconexion de carga por baja frecuencia en Costa Rica y Panama. (...)”.

e Argumentacion contenida en la nota ETE-DCND-017-2024 del CND-ETESA

“(...) los ultimos eventos en el SER que han provocado la apertura de la interconexion México — Guatemala
y las consecuencias que esto provoca, son eventos de pérdidas de generacion en Honduras de solo 80 MW
(en ocasiones de hasta menos capacidad), pérdidas de generacion en Nicaragua de unos cientos de MW y
eventos en lineas de transmision en Guatemala (...)”.

e Argumentacion contenida en la nota MIPRE-2024-0028862 de 1a SNE

“Durante el periodo transcurrido entre el 01 de enero al 09 de septiembre del afio 2024 esta interconexion
ha registrado 34 aperturas, con un marcado aumento en la frecuencia de estas aperturas en los ultimos 30
dias ya que 15 de las mencionadas aperturas se concentran en el periodo comprendido entre el 18 de agosto
al 09 de septiembre del afio en curso. // De las mencionadas aperturas, 22 han activado el precitado esquema
regional de desconexion de carga por baja frecuencia y la consecuente interrupcion de suministro eléctrico
a los clientes finales de todos los paises miembros del Mercado Eléctrico Regional (MER). (...)”.
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2.1 Aspectos relevantes relacionados con los eventos que provocaron la apertura del enlace
extraregional del SER con el sistema eléctrico de México durante agosto y septiembre de 2024

El 11 de septiembre de 2024, el OS/OM del area de control de Guatemala (AMM) remiti6 al agente
guatemalteco Ingenio Palo Gordo, S.A., la nota GOS-CEE-092-2024, mediante la cual, entre otros
aspectos, en relacion con el evento ocurrido el 2 de septiembre de 2024 a las 11:32 horas, originado
por una falla en la linea de transmision Palo Gordo — Siquinala 230 kV, solicito lo siguiente:

“l. Verificar el ajuste de zona 2 de la proteccion de distancia que es utilizado dentro del esquema de
teleproteccion POTT. // 2. Para mejorar la sensibilidad de deteccion de fallas de alta resistencia, se
recomienda incluir en la l6gica de proteccion elementos de sobrecorriente direccional dentro del esquema
POTT, para lo cual agradeceremos llevar a acabo (sic) el analisis correspondiente y trasladarlo al AMM
para su analisis. Luego de esto se debera llevar a cabo un proceso coordinado con el agente propietario de
las protecciones de la subestacion Siquinala para su implementacién en campo. (...)”.

El 20 de septiembre de 2024, 1a CRIE, a través del Informe No. GT-32-2024, relativo a los eventos
en el SER que involucraron la actuacion del esquema EDACBF, ocurridos hasta el 19 de
septiembre de 2024, concluyd, entre otros aspectos, lo siguiente:

“(...) A pesar de que el EOR, en el afio 2023 informo la inclusion de la Central Costa Norte dentro del
esquema SPEAR, esta sigue presentando eventos que ademas de las afectaciones al area de control de
Panama provoca la actuacion del EDACBF regional.”.

El 2 de octubre de 2024, el OS/OM del area de control de Panama (CND-ETESA) remitio al agente
AES Panama S.R.L. (6GAES), la nota ETE-DCND-GOP-PMP-721-2024, mediante la cual, entre
otros aspectos, realiz6 las siguientes consultas:

“2. Les consultamos si es posible que provean las sefiales asociadas a los controles de las unidades de la
central Costa Norte asociadas a pérdidas de generacion sin apertura de interruptores de las unidades, para
que éstas sean entregadas al SPEAR para la atencién de oportunidad de mejora identificada para las
contingencias de esta central. Para ello le solicitamos una matriz de las posibles pérdidas de generacion de
las unidades de esta central en las que no se involucre la apertura de interruptores. Con relacion a estas
sefiales, solicitamos que sea informado al CND el tiempo estimado en el que se podria disponer de éstas,
una vez se identifique las que son requeridas para el SPEAR. // 3. Adicionalmente, les consultamos si es
posible contar con una sefial proveniente de la central para identificacion de la operacion de las turbinas de
gas en ciclo abierto o en configuracion de ciclo combinado para mejora de la accion de tiro de carga de las
contingencias de la central implementadas en el SPEAR. (...)".

El 8 de octubre de 2024, el AMM remiti6 al agente Empresa de Transporte y Control de Energia
Eléctrica del Instituto Nacional de Electrificaciéon (ETCEE-INDE) la nota GOS-CEE-098-2024,
mediante la cual, entre otros aspectos, solicitd lo siguiente en relacion con eventos ocurridos
durante septiembre de 2024 en la linea de transmision Palo Gordo — Siquinald 230 kV y en el enlace
extraregional del SER con el sistema eléctrico de México:

“l. Las oscilografias. // 2. Causa de los eventos. // 3. Plan y cronograma de trabajo en el que se detallen las
acciones a emprender para prevenir que vuelvan a ocurrir. (...)".
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El 9 de octubre de 2024, el Ente Operador Regional (EOR) remiti6 a la CRIE la nota EOR-GOS-
09-10-2024-138, mediante la cual, entre otros documentos, adjuntd “(...) los informes finales
elaborados por el EOR (...)” correspondientes a los eventos ocurridos en septiembre de 2024. En
particular, en estos informes finales, el EOR destacé los siguientes aspectos relacionados con los
eventos ocurridos el 2, 15y 16 de septiembre de 2024:

» Con respecto del informe final del evento ocurrido el 2 de septiembre de 2024 a las 15:18:44 horas, el
EOR incluy6 en dicho documento la descripcion del evento, las conclusiones alcanzadas y las acciones
y recomendaciones formuladas por el propio EOR, en coordinacién con los OS/OMS, en relacioén con
€se Suceso:

“(...) A las 15:18:42 hrs, se reporta la pérdida de 132 MW de generacion en el area de Nicaragua,
involucrando la planta Nicaragua y AMMFELS, por falla en un transformador de corriente y linea de
transmision, por lo que algunas unidades generadoras salieron de servicio, (...)”.

“(...) Los ECS regionales, instalados en las areas de control de Nicaragua, Costa Rica y Panama4, operaron
correctamente al no activarse, dado que no se cumplieron las condiciones para ello. // (...) Todas las etapas
de desconexion de carga del EDACBEF regional, operaron con buen desempefio en las areas de control del
SER, desconectando los montos de carga correspondientes y cumpliendo con lo establecido en el numeral
7.2.6.16 del RMER. (...)".

“(...) E1 EOR esta dando seguimiento en coordinacion con el CTSO, sobre el desempeiio de la respuesta
regulacion primaria de frecuencia de las areas de control para cumplir con lo establecido en el numeral
16.2.7.9 del libro 111 (sic) del RMER.”.

» Con respecto del informe final del evento ocurrido el 15 de septiembre de 2024 a las 15:37 horas, el
EOR incluy6 en dicho documento la descripcion del evento, las conclusiones alcanzadas y las acciones
y recomendaciones formuladas por el propio EOR, en coordinacion con los OS/OMS, en relacion con
€se Suceso:

“Entre las 15:37:25.941 y 15:37:27.881 horas del dia 15 de septiembre de 2024, se presenta disparo en
cascada en lineas de 138 kV y 230 kV en el area de control de Nicaragua debido a la no apertura del polo
del interruptor en SE Los Brasiles 230 kV (linea Los Brasiles — Mateare I 230 kV) por falla mecanica en
fase C, quedando en condicion de cero voltaje las subestaciones Los Brasiles, Acahualinca y Asososca con
sus correspondientes transformadores de distribucion y autotransformadores. Los disparos en cascada
provocan la salida de 125 MW de carga y 53 MW de generacion en el area de control de Nicaragua. (...)".

“(...) La etapa I de desconexion de carga del EDACBEF regional operd correctamente en lo que respecta a
la frecuencia minima de activacion y en lo que respecta a los montos de carga minimos a desconectar para
mantener control de frecuencia.”.

“El area de control de Nicaragua en coordinacion con el agente transmisor involucrado determinara las
causas y tomaron las acciones necesarias para mantener las condiciones seguras de operacion. Esto incluye
la revision las protecciones eléctricas actuadas en el presente evento, asi como también de los planes de
mantenimiento de los equipos involucrados.”.

» Con respecto del informe final del evento ocurrido el 16 de septiembre de 2024 a las 15:29:46 horas, el
EOR describio en dicho informe los siguientes aspectos relacionados con las condiciones operativas
previas y con la descripcion del referido evento:
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“Previo a ocurrir el evento de las 15:29 horas, el programa de intercambio real desde el sistema eléctrico
de México se encontraba en 269 MW (de un programa de 239 MW), para el periodo de mercado en el que
ocurrio el evento, ademas no se reportan contingencias previas en la red de transmision regional (RTR) o
modificaciones al despacho programado de generacion. (...) // A las 15:29:45 horas, ocurre falla y apertura
de la linea 230 kV Prados — Ledn 1, actuacion de su relé 21L en ambos extremos, todo lo anterior provoca
un hueco de tension en la zona, por lo que se da la pérdida de aproximadamente 62 MW de generacion
fotovoltaica, en la zona sur del area de control de Honduras. (...)”.

El 15 de octubre de 2024, el agente Ingenio Palo Gordo, S.A. remitié al AMM nota sin referencia,
mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota GOS-CEE-092-
2024:

“(...) conrelacion a la nota No. GOS-CEE-092-2024 emitida en la fecha 11 de septiembre de 2024, Ingenio
Palo Gordo S.A. informa que desde la fecha de su emision se han estado coordinando actividades para
llevar a cabo el estudio y analisis de la falla ocurrida el 2 de septiembre, por lo que damos a la tarea de
enumerar las actividades llevadas a cabo hasta el momento: // (...) (11/09/2024) se discuti6 la falla con
nuestro asesor externo local en protecciones, se le compartieron los archivos en formato CEV y
COMTRADE generados por el relevador principal, después de un exhaustivo andlisis confirmo que
efectivamente hay un comportamiento anormal en el sistema de protecciones. / (...) 16/09/2024 se le hizo
entrega al asesor de un relevador para someterlo a un grupo de pruebas para luego llegar a la conclusion
que el problema no radica en el hardware de los relevadores. // (...) 25/09/2024 se escalo el nivel de analisis
trasladando la informacioén disponible a personal de soporte de ingenieria del fabricante de relevadores
SEL, quedando a la espera de la conclusion que pueda sacar el equipo de ingenieria. // (...) 8/10/2024 se
sostuvo una reunién virtual con personal del AMM, Ingenio palo gordo y asesor llegando a un acuerdo de
colaboracion para recopilar més informacion acerca de datos relevantes necesarios para continuar con el
analisis del sistema de proteccion. // (...) hemos recopilado la mayoria de informacién solicitada por el
fabricante gracias al apoyo del personal del AMM, dicha informacion ya ha sido trasladada para el
respectivo analisis, por lo que hemos solicitado que el fabricante nos asigne una fecha limite para poder
compartirnos las respectivas conclusiones y poder trabajar en la implementacion necesaria para corregir el
problema. // El fabricante esta solicitando un tiempo de 30 dias para poder generar un informe con las
conclusiones de lo observado, (...)”.

El 16 de octubre de 2024, el agente ETCEE-INDE remiti6 al AMM la nota SOM-560-0-232-2024,
mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota GOS-CEE-098-
2024:
“Se hace la aclaracion que en general los eventos se originaron por temas fuera del control de ETCEE por
lo que se recalca la necesidad de considerarlos como de FUERZA MAYOR. // Nota: En el documento de
referencia GOS-CEE-098-2024 del AMM se describe el disparo de la linea Palo Gordo-Siquinala 230 KV
con fecha 05/09/2024, sin embargo, dicha linea no present6 falla en la fecha antes mencionada, se hace la
aclaracion que la linea que presento falla en la fecha solicitada corresponde a la linea Palo Gordo-Los
Brillantes 230 KV. // 1. Falla en la linea Palo Gordo — Siquinala 230 kV // Fecha: 02/09/2024 // Hora: 11:32
(...)// El disparo de la Linea de Transmision Palo Gordo-Siquinala se debe a que entre las Estructuras No.
41 y No. 42 un arbol que se encontraba fuera del derecho de via fue derribado por los fuertes vientos que
azotaron la zona y por su gran tamafio hizo contacto con la linea de transmision, (...) // En base al tipo de
evento que origind la falla el plan de trabajo para mitigacion consistio en limpiar el area de los escombros.
Asi mismo para reducir la probabilidad de ocurrencia se reviso la brecha de la linea dentro del derecho de
via correspondiente en las cercanias del punto de ocurrencia de la falla mencionada determinandose que la
brecha es correcta y se encuentra en buen estado. (...) / Se hace la observacion que anualmente se realiza
un mantenimiento a la brecha de la linea estando actualmente en buenas condiciones. (...) // 2. Fallaen la
linea Palo Gordo-Los Brillantes 230 kV (El AMM lo registré como falla en linea Palo Gordo — Siquinala
(sic)) // Fecha: 05/09/2024 // Hora: 11:46 (...) // El disparo de la Linea de Transmision Palo Gordo-Los
Brillantes se debe a que entre las Estructuras No. 210 y No. 211 un arbol que se encontraba fuera del
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derecho de via fue derribado por los fuertes vientos que azotaron la zona y por su gran tamaifio hizo contacto
con la linea de transmision, (...) / En base al tipo de evento que originé la falla el plan de trabajo para
mitigacion consistié en limpiar el area de los escombros. Asi mismo para reducir la probabilidad de
ocurrencia se reviso la brecha de la linea dentro del derecho de via correspondiente en las cercanias del
punto de ocurrencia de la falla mencionada determinandose que la brecha es correcta y se encuentra en
buen estado. (...) / Se hace la observacion que anualmente se realiza un mantenimiento a la brecha de la
linea estando actualmente en buenas condiciones. (...) // 3. Falla en la linea Palo Gordo-Siquinala 230 kV
// Fecha: 14/09/2024 // Hora: 18:04 (...) // De los registros oscilograficos y la informacion proporcionada
por personas lugarefias (personas que viven en el area en el que se registro la falla) quienes indicaron que
existieron fuertes vientos y tormenta con lluvia, se considera que la falla en la Linea de Transmision Palo
Gordo-Siquinala se origind de un objecto desconocido, el cual fue desplazado por los fuertes vientos e hizo
contacto transitorio con la linea, (...) // En base al tipo de evento que origind la falla el plan de trabajo para
mitigacion consistié en realizar una inspeccion pedestre a lo largo de la linea de transmision en cercanias a
las ubicaciones registradas por los relevadores de proteccion, con el objetivo de corroborar la existencia de
escombros o de algin objeto que haya sido la causa de dicha falla, sin encontrar evidencias, por lo que se
considera que la misma se origind del contacto transitorio de un objeto que fue desplazado por los fuertes
vientos que azotaban la zona. // Adicionalmente a manera preventiva se procedio a revisar la brecha de la
linea dentro del derecho de via correspondiente en las cercanias del punto de ocurrencia de la falla,
confirmandose que la brecha es correcta y se encuentra en buen estado. (...) // Se hace la observaciéon que
anualmente se realiza un mantenimiento a la brecha de la linea estando actualmente en buenas condiciones.
(...) // 1. Disparo de la linea de interconexion Los Brillantes-Tapachula Potencia 400 kV // Fecha:
27/09/2024 // Hora: 13:51 (...) // El disparo de la linea de interconexion Los Brillantes-Tapachula Potencia
se debe a una falla localizada en territorio mexicano la cual fue detectada y liberada correctamente por las
protecciones en Subestacion Los Brillantes de acuerdo con las distancias registradas por los relevadores de
proteccion, (...) De lo anterior se puede concluir que el evento esta fuera del control de ETCEE y que el
mismo se origind en el tramo de linea de transmision que se encuentra en territorio mexicano (...) / En
base al tipo de evento que origind el disparo de la linea el plan de trabajo para mitigacion consistioé en
realizar una inspeccion pedestre a lo largo de la linea de transmision en cercanias a la ubicacion registrada
por los relevadores de proteccion especificamente entre las estructuras No. 145 a la No. 153 (altima
estructura ubicada en territorio guatemalteco), con el objetivo de corroborar la existencia de escombros o
de algtin objeto que haya sido causa de la falla. // De lo anterior no se encontr6 evidencia de escombros u
objetos que hayan provocado el disparo de la linea en los tramos ubicadas (sic) en territorio guatemalteco,
confirmandose que dicha falla se origin6 en el tramo de la linea de transmision que se encuentra en territorio
mexicano. Adicionalmente a manera preventiva se procedio a revisar la brecha de la linea en el territorio
guatemalteco en las cercanias del punto de ocurrencia de la falla, corroborandose que la brecha es correcta
y se encuentra de forma satisfactoria, en el trayecto de la linea. (...) // (...) se hace la observacioén que
anualmente y cuando se necesario; se realizan mantenimientos de: // (...) Brecha de la linea, estando
actualmente en buenas condiciones. // (...) Inspecciones pedestres, a lo largo de la linea. / Al hilo de guarda.
// 2. Disparo de la linea de interconexion Los Brillantes-Tapachula Potencia 400 kV // Fecha: 27/09/2024
// Hora: 14:09 (...) // El disparo de la linea de interconexion Los Brillantes-Tapachula Potencia se debe a
una falla localizada en territorio mexicano la cual fue detectada y liberada correctamente por las
protecciones en Subestacion Los Brillantes de acuerdo con las distancias registradas por los relevadores de
proteccion, (...) De lo anterior se puede concluir que el evento esta fuera del control de ETCEE y que el
mismo se origind en el tramo de linea de transmision que se encuentra en territorio mexicano (...) / En
base al tipo de evento que origind el disparo de la linea el plan de trabajo para mitigacion consistio en
realizar una inspeccion pedestre a lo largo de la linea de transmision en cercanias a la ubicacion registrada
por los relevadores de proteccion especificamente entre las estructuras No. 130 a la No. 153 (ultima
estructura ubicada en territorio guatemalteco), con el objetivo de corroborar la existencia de escombros o
de algun objeto que haya sido causa de la falla. // De lo anterior no se encontrd evidencia de escombros u
objetos que hayan provocado el disparo de la linea en los tramos ubicados en territorio guatemalteco,
confirmandose que dicha falla se origin6 en el tramo de la linea de transmision que se encuentra en territorio
mexicano. Adicionalmente a manera preventiva se procedid a revisar la brecha de la linea en el territorio
guatemalteco en las cercanias del punto de ocurrencia de la falla, corroborandose que la brecha es correcta
y se encuentra de forma satisfactoria, en el trayecto de la linea. (...) / (...) se hace la observacion que
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anualmente y cuando se necesario; se realizan mantenimientos de: // (...) Brecha de la linea, estando
actualmente en buenas condiciones. // (...) Inspecciones pedestres, a lo largo de la linea. / Al hilo de guarda.
/1 (...) Conclusiones // De lo anterior se puede concluir que los eventos de falla en las lineas de transmision
Palo Gordo-Siquinala, Palo Gordo-Los Brillantes y Los Brillantes-Tapachula en las fechas indicadas segiin
las tablas No.1 y No.2 del documento de referencia GOS-CEE-098-2024 del AMM se encuentran fuera del
alcance del control de ETCEE y se reitera la necesidad de considerar dichos eventos como de FUERZA
MAYOR, Y SIN RESPONSABILIDAD PARA ETCEE-INDE.”.

El 1 de noviembre de 2024, el CND-ETESA remiti6 al EOR la nota ETE-DCND-GOP-PMP-796-
2024, mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo siguiente:

“2. Con relacion a las acciones llevadas a cabo por el CND-ETESA para la verificacion del funcionamiento
de la implementacion de contingencias de la central Costa Norte en el SPEAR, detallamos a continuacion
dichas acciones: (...) / d. Como fue indicado durante la visita del EOR a Panama para conocer el SPEAR,
la sefal de pérdida de gas se encontraba a la espera de ser proporcionada por el agente hasta el punto de
entrega al SPEAR. El agente ha informado al CND-ETESA que este trabajo de cableado hacia el gabinete
del SPEAR ha culminado, por lo que el siguiente paso para la habilitacion de esta sefial para la pérdida
lenta de la generacion de Costa Norte seria el comisionado de ésta para que sea integrada la sefial al SPEAR.
La programacion de esta tarea es dependiente de la disponibilidad del contratista debido al traslado de
personal que se requiere para este proceso. (...) // 3. En cuanto a la atencion de pérdidas paulatinas de
generacion de la central Costa Norte, el disefio funcional de esta implementacion del SPEAR considera la
pérdida lenta de generacion por pérdida de gas en esta central en la contingencia CNO C5 y se prevé que
al culminar el proceso del literal d del punto 2 de esta contingencia quede activa. (...)".

El 5 de noviembre de 2024, el OS/OM del area de control de Honduras (CND-ENEE) remitio a la
CRIE la nota DEESO-CND-096-X1-2024, mediante la cual, entre otros aspectos, expresd lo
siguiente en respuesta a la nota CRIE-SE-GT-GJ-SV-274-16-10-2024:

“(...) Debido al incumplimiento de las centrales de generacion (sic) fotovoltaica SERSA y FOTERSA, el
CND ha procedido con la implementacion de un plan de accion para limitar la capacidad instalada de las
plantas solares en un 50 %, permitiendo mitigar los efectos de los eventos provocados por estas centrales,
por lo que se adjunta documento “PLAN DE LIMITACION CENTRALES SERSA-FOTERSA”. Asi
mismo, el CND ha habilitado un Esquema de Desconexion Automatico de Carga para eventos en lineas de
transmision que provocan la caida de generacion solar, desconectando automaticamente entre 45 y 50 MW
de carga en esos eventos, el cual se describe mas adelante. (...) //(...) El CND implemento (sic) el Esquema
de Control Suplementario ante eventos de transmision y caida (sic) de generacion (sic) fotovoltaica,
desligando entre 45 y 50 MW de carga operando en un tiempo inferior a los 300 milisegundos, se comparte
el documento con nombre “EDAC por Huecos de Tension “ mismo que quedo habilitado a partir del 10 de
junio de 2024, adicionalmente estd en proceso de licitacion para la incorporacion de un sistema de
almacenamiento de energia en baterias (BESS) en el 2025, el que una de sus funciones seria de dar soporte
ante las pedidas stbitas de generacion intermitente ante huecos de tension. (...)”.

El 7 de noviembre de 2024, los agentes generadores Sistemas Fotovoltaicos de Honduras S. A. de
C. V. (FOTERSA) y Soluciones Energéticas Renovables S.A. de C. V. (SERSA), remitieron a la
CRIE la nota sin referencia, mediante la cual, entre otros aspectos, expresaron lo siguiente en
respuesta a la nota CRIE-GT-GJ-SV-275-16-10-2024:

“(...) Desde su entrada en operacion, nuestras plantas han cumplido plenamente con los estandares técnicos
exigidos en el momento de su instalacion, incluso excediéndolos cuando asi ha sido solicitado por ENEE y
para bien de la operacion del sistema eléctrico nacional y regional. Lejos de haber detenido actividades de
configuracion de inversores, como se menciona en el oficio de la CRIE, SERSA y FOTERSA han
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mantenido un esfuerzo constante para mejorar la respuesta de sus centrales mediante ajuste continuo en la
programacion de los inversores, aun cuando esta tarea es complicada debido a que el fabricante, Bonfiglioli,
ya no esta en el mercado de inversores fotovoltaicos y, por tanto, no brinda soporte. Estos esfuerzos son de
gran importancia para nosotros, y hemos incluido documentaciéon que evidencia las medidas concretas
implementadas hasta la fecha, incluyendo la reciente firma de un contrato con Bonfiglioli quienes de
manera extraordinaria han aceptado brindar soporte a las plantas SERSA y FOTERSA. // Es necesario
destacar que estos ajustes se estan realizando a pesar de que las disposiciones transitorias de la Resolucion
CRIE 95-2018 eximen a nuestras centrales, que ya estaban en operacion al momento de entrada en vigor
de la normativa, de cumplir con los nuevos requisitos de respuesta ante huecos de tension. No obstante,
entendemos la importancia de una respuesta adecuada de nuestras instalaciones y estamos haciendo lo
posible por mejorar su desempefio en este aspecto. (...)".

El 7 de noviembre de 2024, el EOR remitio a la CRIE la nota EOR-DE-07-11-2024-368, mediante
la cual, entre otros aspectos, traslado el “Anexo B.- Notas EOR y CND-ETESA sobre SPEAR por
Costa Norte y Gatun”, en respuesta a la nota CRIE-GT-GJ-SV-276-16-10-2024, en el marco de la
presente investigacion. En el anexo mencionado, el EOR adjunt6 los informes finales elaborados

por el CND-ETESA, correspondientes a los eventos ocurridos el 9 de febrero, y el 24 y 29 de abril
de 2024.

En dichos informes se indic6, que los eventos se originaron por escenarios de pérdida de generacion
en la Central Costa Norte, ubicada en el area de control de Panama. Asimismo, ¢l OS/OM
panamefo concluyo lo siguiente:

“a. El evento del viernes 9 de febrero de 2024 a las 18:39:55 horas, en donde se produjo la apertura de los
interruptores de 13.1 kV asociados a las unidades G1, G3 y G4 de la central Costa Norte como también la
apertura de los interruptores de 230 kV asociados a la unidad G2 de la central Costa Norte, fue causado por
la salida imprevista de la bomba LP-2001A del tanque de la planta de procesos LNG, a consecuencia de
una pérdida de sefial desde el sistema de control Delta V causando la pérdida en el suministro del gas
licuado desde el tanque LNG, (...) // e. No hubo actuacion de los relevadores de proteccion de la central
Costa Norte, ademas de no haber actuacion del Sistema De Proteccion Especial Con Acciones Remediales
(SPEAR) de la central Costa Norte debido a que esta fue una salida con pérdida lenta de generacion, cuya
sefial en la l6gica de disparo no se encuentra habilitada.”.

“a. El evento del 25 de abril de 2024 a las 1:40:19 horas, en donde se produjo la apertura de los interruptores
de 13.8 kV asociados a las unidades G1, G3 y G4 de la central Costa Norte, fue causado por una falla en la
Terminal de GNL, con la salida imprevista de la bomba LP-2001C del tanque de la planta de procesos
LNG, a consecuencia de una pérdida de sefial desde el sistema de control Delta V causando la pérdida en
el suministro del gas natural licuado desde el tanque LNG. (...) // e. No hubo actuacién de los relevadores
de proteccion de la central Costa Norte, ademas de no haber actuacion del Sistema De Proteccion Especial
Con Acciones Remediales (SPEAR) de la central Costa Norte debido a que esta fue una salida con pérdida
lenta de generacion, cuya sefial en la 1dgica de disparo no se encuentra habilitada.”.

“a. El evento del lunes 29 de abril de 2024 a las 12:34:13 horas, en donde se produjo la apertura de los
interruptores de 230 kV asociados a la linea de transmision 230-55A se debid a una falla en la fase A a
tierra de la linea que fue despejada en tres ciclos y de forma correcta por la proteccion diferencial de la
linea 87L en los extremos de SE Panama y SE Telfers I1. (...) // e. No hubo actuacion de los relevadores de
proteccion de la central Costa Norte, ademas de no haber actuacion del Sistema De Proteccion Especial
Con Acciones Remediales (SPEAR) de la central Costa Norte debido a que no se dieron las condiciones
para su actuacion ya que esta fue una salida con pérdida lenta de generacion, (...)”.
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El 12 de noviembre de 2024, el CND-ETESA remitié a la CRIE la nota ETE-DCND-GOP-817-
2024, mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota CRIE-SE-
GT-GJ-SV-272-16-10-2024:

“(...) Como le fue indicado al EOR en su visita a Panama el pasado 14 de diciembre de 2023, cuando se
explico las generalidades del SPEAR de la Central Térmica Costa Norte, la sefial de pérdida de gas se
encontraba a la espera de ser proporcionada por el agente hasta el punto de entrega al SPEAR. El agente ha
informado al CND que este trabajo de cableado ya ha sido culminado, por lo que el siguiente paso para la
habilitacion de la sefial de pérdida lenta de generacion seria el comisionado para su integracion al SPEAR.
La programacion de esta actividad es dependiente de la disponibilidad del contratista debido al traslado
requerido para este proceso. (...)”.

El 3 de diciembre de 2024, el agente Ingenio Palo Gordo, S.A. remitié al AMM nota sin referencia,
mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo siguiente en seguimiento a la nota GOS-CEE-
092-2024:

“(...) Ingenio Palo Gordo ha contactado personal calificado de ingenieria de la empresa fabricante de los
relevadores SEL para recibir apoyo con el analisis del evento en cuestion. // (...) personal de soporte de
ingenieria SEL ha llegado a una conclusion, en la cual ha sefialado que el problema de la falta de operacion
en la zona 2 ha radicado en la configuracion de los parametros de linea, por lo tanto, han recomendado que
se analicen los parametros de la Configuracion de linea y de los alcances configurados en las diferentes
zonas de proteccion. // Se han trasladado las recomendaciones a su equipo de trabajo de manera que, se han
recalculado los valores de los parametros de linea para la zona 0 y zona 1 denominados ZOMAG y ZIMAG
(magnitud de impedancia de linea de secuencia 0 y de secuencia positiva respectivamente), asi mismo se
han calculado los angulos de dichos parametros denominados ZOANG y Z1ANG y nos los han hecho llegar
por medio de casillero electronico. // Atendiendo la peticion de su capacitado equipo de ingenieros hemos
realizado los cambios a la brevedad posible, dejando registro de estos en la presente nota (...) // Con
respecto al inciso 2 de la nota original, hemos programado una reunién virtual con el equipo de soporte
SEL para el dia 4/12/2024 con el fin de abordar el tema referente a la implementacion de un elemento de
proteccion por sobre corriente, reunion que esperamos sea de bastante aporte para mejorar la estabilidad
del SNI. (...)".

El 6 de enero de 2025, el AMM remiti6 al EOR la nota GG-002-2025, mediante la cual, entre otros
aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota EOR-PJD-09-12-2024-047, en la que el
Operador Regional le solicitdé que “(...) Dentro del ambito de sus responsabilidades, realizar de
manera efectiva y oportuna, las coordinaciones y acciones operativas de tiempo real necesarias

para mantener la inyeccion desde el SIN de México hacia el Sistema Eléctrico Regional, que no
supere el valor de los 240 MW. (...) "

“Al respecto de la solicitud, se comunica que el Administrador del Mercado Mayorista -AMM- ha realizado
a la fecha y seguira realizando todas las acciones operativas que le corresponden en el ambito de sus
responsabilidades, para mantener los intercambios con el Sistema Eléctrico Regional y con México en los
valores programados. Sin embargo, tomando en consideracion que las seis (6) areas de control del Sistema
Eléctrico Regional -SER- estan eléctricamente interconectadas en Corriente Alterna (AC por sus siglas en
inglés), en una topologia radial, se hace sumamente relevante mencionar lo siguiente: // Como es de su
conocimiento, actualmente por la coordinacion realizada con el EOR, el modo de control para el Control
Automatico de Generacidon (AGC por sus siglas en inglés) que utilizan las seis areas de control de la regiéon
es el Tie Line Bias (TLB por sus siglas en inglés), al igual que es el mismo modo de control que se utiliza
en México, (...)".
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El 6 de enero de 2025, el OS/OM del area de control de El Salvador (UT) remitié al EOR la nota
Ref.0008/2025, mediante la cual, entre otros aspectos, concluyo lo siguiente en respuesta a la nota
EOR-PJD-09-12-2024-047, en la que el Operador Regional solicitd “(...) remitir observaciones y
las acciones técnicas-operativas que se consideren factibles de realizar a corto plazo para
mantener las transacciones programadas y minimizar las desviaciones, (...) "

“(...) Consideramos importante corroborar que el area de control de México opera su AGC en modo de
control “Tie Line Bias”, ya que, de no estar operando de esta manera, la responsabilidad de mantener el
intercambio programado se le transfiere Gnicamente al area de control de Guatemala y no deberia ser
responsabilidad de las demas areas de control el garantizar que esta interconexion se mantenga en su valor
programado. (...)”.

El 7 de febrero de 2025, el EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-DE-07-02-2025-168, mediante la
cual, entre otros documentos, adjuntd “(...) el “Informe del andlisis detallado del ACE en cada
(sic) de control, durante los eventos relevantes ocurridos en el SER en 2024, y de las reservas de
regulacion”, (...)”, en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SE-17-29-01-2025. En el referido
informe, que analiza en detalle el comportamiento del ACE'y de las reservas de regulacion en cada
area de control del SER, el EOR concluye lo siguiente con relacion al comportamiento observado
del ACE, tanto previo como posterior a los eventos de impacto regional ocurridos en 2024:

“3.1 Como puede observarse el comportamiento del ACE en todas las areas de control cumplen con lo
establecido en la regulacion regional considerando que, este monitoreo es valido para el control y la
supervision en el estado normal de operacion, es decir dentro de este analisis corresponde a la valoracion
previa al evento. (...)".

El 7 de febrero de 2025, el EOR remitié a la CRIE la nota EOR-DE-07-02-2025-168, mediante la
cual, entre otros documentos, adjunt6 el “Anexo I.-Informe a CRIE avance acciones remediales
SER (Feb-2025)”, en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SE-17-29-01-2025. En el informe de
avance mencionado, el EOR indic6 lo siguiente respecto a la integracion en el SPEAR de las
contingencias asociadas a la pérdida lenta o paulatina de generacion de la Central Costa Norte,
ubicada en el area de control de Panama:

“(...) Al respecto, el CND-ETESA ha informado lo siguiente: // En efecto, el agente ya nos ha entregado
la sefial mediante cable. El CND-ETESA esta en espera de la disponibilidad del contratista (SEL) para que
reciba la sefial en el SPEAR y verificar que las sefiales lleguen correctamente. E1 SPEAR ya esta
estructurado para recibirla, pero falta este ultimo trabajo por parte del Contratista para completar el tema.
Se estima, en dependencia de la disponibilidad del Contratista, que a mas tardar esté implementado con
pruebas de campo y todo lo que corresponde, en septiembre de 2025. (...)".

El 7 de marzo de 2025, el AMM remiti6 a la CRIE la nota GG-145-2025, mediante la cual, entre
otros aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-16-29-01-2025:

“(...) A la fecha, los agentes responsables involucrados han realizado tareas de mantenimiento a sus
instalaciones y equipos de los cuales son responsables, conforme se detalla a continuacion: // (...) Linea de
transmision Siquinald — Palo Gordo 230kV: // El propietario de la linea 230 kV Palo Gordo Siquinala
manifestd que, durante el afio 2024, ha realizado diversas tareas de mantenimiento, que han consistido en
poda de vegetacion, termografia de conectores, reposicion de tornilleria, inspecciones pedestres y aéreas. //
Asi también, inform6 que durante el afio 2025 tiene previsto realizar mantenimiento de brecha por medio
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de un contrato de mantenimiento, termografia, inspecciones pedestres, etc. Finalmente, manifesté que, con
su compromiso de mantener la confiabilidad del sistema de transmision, ha realizado mantenimientos a la
linea desde que se habilito y tiene contemplado continuar con los trabajos de mantenimiento preventivo y
predictivo en la linea de transmision Palo Gordo Siquinala. (...) // (...) Subestacion Palo Gordo 230 kV: //
El propietario de la subestacion 230 kV Palo Gordo realizé labores de revision de los parametros de las
protecciones en coordinacion con el fabricante de estas, realizando modificaciones de parametros,
observando que, en los ultimos eventos, el tiempo de operacion de las protecciones es adecuado. (...) //
AMM confirmé la adecuada actuacidn del reenganche, en el sentido que, tanto el 3 de diciembre de 2024,
como el 22 de enero de 2025, se presentaron disparos monopolares con reenganche exitosos, (...).

El 5 de mayo de 2025, el EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-GOS-05-05-2025-059, mediante la
cual remitid el “Informe de avance Plan de Trabajo integrado regional para la implementacion
de acciones remediales adicionales en el SER ante eventos regionales”. Al respecto, el Operador
Regional indico lo siguiente respecto a la accion remedial relacionada con la “Inclusion de las 3
Plantas FotoVoltaicas (sic) (SERSA-FOTERSA) al cumplimiento de la normativa regional
(comportamiento ante huecos de tension) "

“FOTERSA I (20 MW) ya implement6 el 17 de enero de 2025 la nueva configuracion en sus inversores.
Se espera que al final de julio de 2025, los desarrolladores implementen estos cambios de configuracion en
los inversores de las 2 centrales restantes que serian SERSA 1 (20 MW) y SERSA II (30 MW).”.

2.2 Resultados y conclusiones del analisis CRIE relacionado con los argumentos vertidos por
las entidades consultadas en el marco de la presente investigacion de oficio respecto a los
eventos que provocaron la apertura del enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico
de México durante agosto y septiembre de 2024

La ASEP, el CND-ETESA y la SNE manifestaron su preocupacion en torno a los eventos que
provocaron la apertura del enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México durante
agosto y septiembre de 2024. En particular, la ASEP, mediante su nota DSAN No. 2134-2024, hizo
referencia a un evento especifico originado en el area de control de Honduras, sefialando también
las condiciones previas asociadas al flujo de potencia desde México hacia el SER a través del citado
enlace. Por su parte, el CND-ETESA, a través de la nota ETE-DCND-017-2024, atribuy el origen
de estos eventos principalmente a las areas de control de Guatemala, Honduras y Nicaragua.
Finalmente, la SNE expres6, de manera general, su preocupacion por el incremento en la
recurrencia de este tipo de eventos durante el periodo mencionado.

Cabe senalar que, ademds de los aspectos expuestos por estas instituciones, también se
consideraron los eventos ocurridos en el area de control de Panama, a la luz del aumento registrado
en la frecuencia de incidentes en dicha area previo al periodo sefalado.

En este contexto, a partir de los eventos ocurridos en el drea de control de Guatemala que, durante
septiembre de 2024 provocaron la actuacion del esquema de proteccion especial EDALTIBV y, en
consecuencia, la apertura del enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México, se
reviso la informacion remitida por el AMM. De dicha revision, se destaca que en ninguno de los
eventos registrados ese mes —los cuales involucraron la apertura de las lineas de transmision en
230 kV Palo Gordo — Siquinala y Los Brillantes — Palo Gordo— se alcanz6 el umbral de frecuencia
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necesario para activar la 1.* etapa del esquema EDACBF. Por tanto, no se produjeron repercusiones
a nivel de desconexion de demanda regional.

Sin embargo, la pérdida del referido enlace extraregional impacta significativamente en la
operacion del SER, debido a la elevada inercia del sistema eléctrico de México en comparacion
con la del sistema eléctrico regional. En consecuencia, esta situacion también afecta a la operacion
de la RTR, como resultado del desbalance entre la carga y la generacion a nivel regional, provocado
por la interrupcion del flujo de potencia desde México hacia el SER.

En ese sentido, se identificaron acciones de seguimiento por parte del AMM, en coordinacion con
los agentes involucrados en las fallas que provocaron la apertura del enlace extraregional en
septiembre de 2024. Estas acciones estuvieron relacionadas con los trabajos de mantenimiento
efectuados en las instalaciones de transmision asociadas a la RTR, tanto antes como después de la
ocurrencia de los respectivos eventos.

En cuanto al actuar de los agentes Ingenio Palo Gordo, S.A. y ETCEE-INDE, se identific6 que, en
coordinacion con el AMM y conforme a lo indicado en el parrafo anterior, llevaron a cabo labores
de mantenimiento en las instalaciones de transmision asociadas a las fallas ocurridas en septiembre
de 2024 (lineas de transmision 230 kV Palo Gordo — Siquinala y Los Brillantes — Palo Gordo).
Adicionalmente, el agente Ingenio Palo Gordo, S.A. identifico y corrigio ajustes en los sistemas de
proteccion de la subestacion 230 kV Palo Gordo, con el propdsito de mitigar la recurrencia de estas
fallas dentro del area de control de Guatemala.

Lo anterior se encuentra documentado en la informacion proporcionada por el AMM vy los agentes
guatemaltecos involucrados, en el marco de la presente investigacion. Asimismo, en dicha
informacion se ha observado que eventos mas recientes ocurridos en el area de control de
Guatemala —especificamente el 3 de diciembre de 2024 y el 22 de enero de 2025— han
demostrado que los ajustes realizados a las protecciones de la linea de transmision 230 kV Palo
Gordo — Siquinala han tenido un efecto positivo en los tiempos de actuacion de dichas protecciones.

Adicionalmente, se identific6 —en la informacion que el AMM remiti6 a esta Comision— que el
agente guatemalteco ETCEE-INDE manifest6 y evidencid ante el OS/OM del area de control de
Guatemala que la linea de transmision asociada, especificamente, al evento del 5 de septiembre de
2024 a las 11:46 horas —el cual dio lugar a la activacion del esquema de proteccion especial
EDALTIBV y por ende a la apertura del enlace extraregional en cuestion— fue la linea 230 kV
Palo Gordo — Los Brillantes, y no la linea 230 kV Palo Gordo — Siquinalé, como fue reportado por
el AMM al EOR durante la operacion en tiempo real de dicha fecha. Esta discrepancia fue
evidenciada en el respectivo informe diario elaborado por la Coordinacion del Centro Regional de
Control de Transacciones (CRCT) del EOR.

Conforme a la regulacion regional aplicable —en particular lo establecido en el numeral 5.5.7.1
del Libro III del RMER— el EOR debe mantener un registro actualizado sobre la disponibilidad
de las instalaciones asociadas a la RTR. Este registro incluye datos historicos de fallas, totales o
parciales, de lineas, transformadores, equipos de compensacion, sistemas de proteccion e
interrupciones, con base en la informacion suministrada por los OS/OMS. Dichos datos constituyen
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un insumo para los estudios de confiabilidad regional y alimentan la Base de Datos Regional, de
acuerdo con el numeral 5.5.7.2 del mismo libro.

En ese marco, corresponde al EOR actualizar el registro del elemento de transmision asociado al
evento ocurrido el 5 de septiembre de 2024 a las 11:46 horas en el area de control de Guatemala,
el cual corresponde a la linea de transmision 230 kV Palo Gordo — Los Brillantes, y no a la linea
230 kV Palo Gordo — Siquinala, ambas integrantes de la RTR.

Por otra parte, en relacion con los eventos de pérdida de generacion registrados en el area de control
de Nicaragua —que dieron lugar a la activacion del esquema de proteccion especial EDALTIBV
(asociado a la apertura del enlace extrarregional) y a la desconexidon de demanda regional mediante
el EDACBF— se destacan los informes finales correspondientes a los eventos ocurridos el 2 de
septiembre a las 15:18 horas y el 15 de septiembre a las 15:37 horas, ambos en 2024.

Dichos informes fueron elaborados por el EOR con base en la informacion proporcionada por el
CNDC-ENATREL, en su calidad de OS/OM del area de control de Nicaragua, asi como por los
demas OS/OMS. Al respecto, se entiende que la informacion recibida fue validada, analizada y
aprobada por el EOR, y remitida posteriormente a todos los OS/OMS y a esta Comision.

Segun las conclusiones de los informes finales elaborados por el EOR, los Esquemas de Control
Suplementario regionales instalados en las interconexiones de las areas de control de Nicaragua,
Costa Rica y Panamd, actuaron de manera adecuada en ambos eventos, al no presentarse
activaciones innecesarias (EDALTIBF, ECS HON-NIC y ECS de respaldo). Asimismo, se indica
que la respuesta del EDACBF regional fue correcta en la etapa de actuacion correspondiente.

Lo anterior fue observado por esta Comision mediante una revision de los informes finales
elaborados por los OS/OMS de las distintas areas de control, asi como de los informes diarios de
operacion preparados por el CRCT del EOR en cada caso. En dichos documentos se presenta y
evalua, el comportamiento de la frecuencia en cada area de control antes, durante y después de
cada evento, lo que permitiod corroborar las conclusiones del Operador Regional en el sentido de
que, en ambos casos, Unicamente se activo la primera etapa de desconexion de carga del EDACBF.
En efecto, se constatd que la frecuencia a nivel regional solo super6 el umbral correspondiente a
dicha etapa (59.3 Hz), sin llegar a alcanzar el umbral de la segunda etapa (59.1 Hz).

Otro aspecto relevante es que, hasta el 14 de agosto de 2025, no se han registrado eventos que
involucren nuevamente los mismos elementos de transmision y generacion del area de control de
Nicaragua. Esto respalda las conclusiones presentadas por el EOR, especialmente las relacionadas
con el evento del 15 de septiembre a las 15:37 horas, en el sentido de que se dio seguimiento con
el agente transmisor involucrado para determinar las causas del evento y adoptar las acciones
necesarias para preservar condiciones seguras de operacion.

Estas acciones, segun las conclusiones del respectivo informe final, incluyeron la revision de las
protecciones eléctricas que actuaron durante el evento, asi como de los planes de mantenimiento
de los equipos implicados, conforme a lo estipulado en el numeral 5.5.1.4 del Libro III del RMER.
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No obstante, aunque durante el periodo analizado (2024 hasta el 14 de agosto de 2025) no se ha
observado un aumento en la recurrencia o frecuencia de eventos de este tipo en el area de control
de Nicaragua, esta Comision considera pertinente —en cumplimiento de lo establecido en el literal
b) del numeral 1.5.2.3 y en el literal i) del numeral 1.5.2.2, ambos del Libro I del RMER, que
facultan a la CRIE para supervisar y vigilar el funcionamiento del MER, asi como para solicitar
informacion a los agentes de mercado, OS/OMS y al EOR— instruir al Operador Regional para
que remita a la CRIE retroalimentacion relacionada con los eventos que ocurran en el Sistema
Eléctrico Regional (SER), que involucren la actuacion del EDACBF regional y que requieran una
0 mas acciones remediales (revision y ajustes de protecciones, mantenimientos correctivos, etc.),
las cuales deban ser objeto de seguimiento por parte del EOR en coordinacion con los OS/OMS
involucrados, a fin de mitigar la recurrencia de dichos eventos y que, al momento de la remisién
del respectivo informe final a esta Comision, estén en proceso de ejecucion o implementacion.

Para asegurar que la CRIE pueda realizar la respectiva vigilancia de lo anterior, el EOR debera
remitir un informe detallado con periodicidad cuatrimestral, que incluya, al menos y sin limitarse
a, la siguiente informacion relativa a los eventos en los que las acciones remediales auin estaban en
curso al momento de emitirse el respectivo informe final: - fecha y hora de ocurrencia; -, OS/OMS
y agentes involucrados; -, descripcion de las acciones emprendidas y a emprender orientadas a
mitigar los eventos; -, estado de avance del total de acciones remediales que se encuentren en
ejecucion; -, resultados obtenidos; y - cualquier observacion relevante. Estos informes deberén ser
remitidos a la CRIE a mas tardar a los quince (15) dias hébiles de los meses de mayo, septiembre
y enero, respectivamente.

Con relacion a las condiciones operativas previas al evento ocurrido el 16 de septiembre de 2024
a las 15:29 horas, se observa —segun el informe final elaborado por el EOR— que el flujo real de
potencia desde México hacia el SER, a través del enlace extraregional, alcanzaba los 269 MW,
respecto a un programa de 239 MW. En el marco de la presente investigacion, resulta importante
destacar ciertos aspectos observados en la informacion remitida a la CRIE tanto por el EOR como
por el AMM.

En primer lugar, de acuerdo con el documento titulado “Informe del andlisis detallado del ACE en
cada area de control, durante los eventos relevantes ocurridos en el SER en 2024, y de las reservas
de regulacion”, en el cual el EOR analiz6 detalladamente el comportamiento del Error de Control
de Area (ACE, por sus siglas en inglés) para cada uno de los treinta y tres (33) eventos de impacto
regional registrados durante 2024, se concluy?6 lo siguiente:

“(...) Como puede observarse, el comportamiento del ACE en todas las areas de control cumple con lo
establecido en la regulacion regional, considerando que este monitoreo es valido para el control y la
supervision en estado normal de operacion, es decir, dentro de este analisis corresponde a la valoracion
previa al evento. (...)”".

La conclusion presentada por el Operador Regional establece que, si bien se observaron
desviaciones respecto a los intercambios programados en las interconexiones de todas las areas de
control durante las condiciones previas a cada uno de los eventos analizados, no se identificaron
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incumplimientos a lo establecido en la Regulacion Regional relacionado al comportamiento del
Error de Control de Area.

En ese sentido, a partir de la revision a la Regulacion Regional, se identificé que el inciso c¢) del
numeral 1.4.4.2 del Libro II del RMER reconoce que, durante la operacion en tiempo real, se
pueden producir desviaciones cuando los intercambios de energia se alejan de lo establecido en el
predespacho regional y en los predespachos nacionales; no obstante, es fundamental evaluar el
desempefio de la regulacion primaria y secundaria de frecuencia, cuyo objetivo es mantener el
balance carga-generacion, cumplir con los intercambios programados y contribuir a la regulacion
regional de frecuencia. Esta evaluacion se realiza mediante los indicadores CPS1 horario, CPS2
horario y DCS, conforme a lo establecido en el numeral 16.2.7.3 del Libro III del RMER. Estos
indicadores deben ser calculados por el EOR, tinicamente bajo estados operativos Normal o Alerta,
segun las secciones A5.2, A5.3 y A5.4 del Anexo 5 del Libro II del RMER.

En este contexto, el EOR llevo a cabo la evaluacion del desempeiio de la regulacion secundaria de
frecuencia durante los periodos de mercado previos y posteriores a los eventos ocurridos, aplicando
la metodologia definida en la Regulacion Regional. De los treinta y tres (33) eventos que
involucraron la actuacion del EDACBF regional registrados en 2024, no se detectaron
incumplimientos a los indicadores CPS1 (resultados > 100) ni CPS2 (resultados > 83) en ninguna
de las areas de control del SER. Asimismo, se verificd el cumplimiento del indicador DCS, tanto
en los periodos previos como durante y después de cada evento, determinandose que, en todos los
casos en que se presentaron eventos, el valor del DCS fue menor a 15 minutos.

Con base en lo anterior, y de acuerdo con la normativa aplicable, se identifico que no hubo
incumplimientos a la Regulacion Regional en lo referente al monitoreo y evaluacion del ACE en
condiciones normales de operacion previas a los eventos analizados.

Adicionalmente, en lo que respecta al desempetio de la regulacion secundaria de frecuencia durante
los eventos que involucraron la actuacion del EDACBEF regional, el EOR evalu6 el comportamiento
de cada area de control, sin identificar incumplimientos a la Regulacion Regional en lo que la
regulacion secundaria de frecuencia respecta. De forma complementaria, el AMM realizd y remitio
a esta Comision sus propios andlisis en el marco de la presente investigacion, a efecto de corroborar
el cumplimiento de lo establecido en los numerales 16.2.7.10 y 16.2.7.11 del Libro III del RMER.
Dichos analisis, relativos a los 33 eventos registrados en 2024, mostraron que el area de control de
Guatemala logro reducir a cero el valor del ACE en un promedio de 5.84 minutos tras la ocurrencia
de cada evento.

Estos resultados fueron verificados por la CRIE mediante sus propios célculos, utilizando los
archivos de datos de ACE crudo proporcionados por el AMM. Se evalud el cumplimiento del
Criterio de Desempefio ante Pérdida de Generacion para el area de control de Guatemala conforme
a los numerales del Libro III del RMER previamente citados, confirmandose la coincidencia con
los resultados obtenidos por el EOR respecto a la respuesta de la regulacion secundaria de
frecuencia durante los eventos de 2024.
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En cuanto a las demas areas de control, los resultados originalmente reportados por el EOR también
fueron validados mediante una revision de los informes de eventos elaborados por los respectivos
OS/OMS, particularmente en los casos en que se incluyo la evaluacion del Criterio de Desempeio
ante Pérdida de Generacion.

Por otra parte, el AMM se refiri6 al modo de operacion del Control Automatico de Generacion
(AGC, por sus siglas en inglés), el cual, conforme al numeral 16.2.7.1 del Libro III del RMER,
establece que las areas de control de los paises miembros deben operar bajo el modo de control de
frecuencia e intercambios (7ie-Line Frequency Bias). Segun lo sefialado por el AMM, este también
seria el modo de operacion utilizado en el sistema eléctrico de México.

No obstante, segun lo manifestado por el OS/OM del area de control de El Salvador (UT) al EOR
—en el marco del seguimiento coordinado por el Operador Regional con los OS/OMS para
mantener las transacciones programadas y minimizar las desviaciones— seria pertinente verificar
este aspecto. De no estar ajustado el AGC del sistema eléctrico de México al modo Tie-Line
Frequency Bias, las desviaciones en el intercambio programado entre Guatemala y México podrian
estar siendo absorbidas por todas las areas de control de los paises miembros.

En este sentido, se considera oportuno que esta Comision —en cumplimiento de su mandato de
velar por el cumplimiento de la Regulacion Regional y de supervisar y vigilar el funcionamiento
del MER, conforme a lo establecido en el literal a) del numeral 1.5.2.1 y en el literal b) del numeral
1.5.2.3 del Libro I del RMER— inste al EOR a que, consulte al Centro Nacional de Control de
Energia (CENACE) de México, el modo de operacion del AGC del sistema eléctrico de México y
elaborare un informe con las evidencias correspondientes. Dicho informe debera ser remitido a esta
Comision para su registro oficial y como respaldo de las acciones llevadas a cabo por el EOR en
relacion con dicha verificacion. Dada la relevancia del caso y su impacto en la seguridad operativa
del SER, estas acciones deberan realizarse a la mayor brevedad posible.

En seguimiento a los eventos originados en el 4rea de control de Panaméa —en particular aquellos
ocurridos antes del periodo comprendido entre agosto y septiembre de 2024, que involucraron
especificamente la pérdida de generacion de la Central Costa Norte— es importante destacar que,
conforme a lo establecido en literal ¢) del numeral 5.5.1.1 del Libro III del RMER, el OS/OM del
area de control de Panama (CND-ETESA) remiti6 al EOR los informes finales correspondientes a
los eventos del 9 de febrero de 2024 a las 17:39 horas, del 25 de abril de 2024 a las 00:39 horas, y
del 29 de abril de 2024 a las 11:34 horas. De estos, unicamente el evento del 9 de febrero no
involucrd la activacion del esquema de proteccion especial EDALTIBV.

Como resultado de los analisis realizados por el CND-ETESA en relacion con cada uno de los
eventos originados en el area de control de Panamé entre agosto y septiembre de 2024, dicho
OS/OM concluy6 que el Sistema de Proteccion Especial con Acciones Remediales (SPEAR) no se
activo ante las pérdidas de generacion de la Central Costa Norte, debido a que estas se produjeron
de manera lenta o paulatina, una condicidon que actualmente no esta contemplada dentro de los
escenarios de activacion definidos para el SPEAR.
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Este aspecto fue ratificado por la CRIE el 20 de septiembre de 2024, mediante el Informe No. GT-
32-2024 relativo a los “Eventos de impacto regional en el Sistema Eléctrico Regional (SER)”,
donde se resaltd que, si bien se tenia la consigna de que las contingencias de pérdida de generacion
de la Central Costa Norte habian sido incorporadas al SPEAR en 2023, atn se registraban eventos
de impacto regional vinculados a dicha central.

En este sentido, tras la revision de la informacion remitida por el EOR y el CND-ETESA en el
marco de la presente investigacion, esta Comision identificd que el CND-ETESA, en coordinacion
con el EOR y el agente AES Panamé S.R.L., se encuentra en proceso de implementar en el SPEAR
la contingencia denominada “CNO C5”, la cual contemplara la pérdida de gas en la Central Costa
Norte, con el objetivo de atender escenarios de pérdida lenta o paulatina de generacion. Segun lo
indicado por el CND-ETESA, se estima que la sefial correspondiente a la pérdida de gas en dicha
central serd incorporada al SPEAR en septiembre de 2025. Con esta implementacion, se espera que
la contingencia “CNO C5” quede habilitada para atender escenarios de pérdida lenta o paulatina
de generacién en la Central Costa Norte.

En virtud de lo anterior, y considerando la importancia de verificar que la sefial de pérdida de gas
de la Central Costa Norte haya sido oportunamente implementada en el SPEAR y que, en
consecuencia, la contingencia “CNO C5” se encuentre habilitada, es recomendable que la CRIE,
en seguimiento al cumplimiento del “Plan de Actividades realizadas por el EOR en coordinacion
con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”, como del resto
de actividades derivadas de dicho Plan, lleve a cabo una inspeccion a las instalaciones de la referida
central con el proposito de constatar las medidas adoptadas por el agente AES Panama S.R.L., para
prevenir y mitigar los efectos asociados a escenarios de pérdida lenta o paulatina de generacion de
la Central Costa Norte. Asimismo, es conveniente visitar las instalaciones del CND-ETESA a
efectos de verificar la habilitacion de dicha contingencia en el SPEAR. Esta inspeccion se pretende
realizar en el primer semestre de 2026.

Por otra parte, en el presente andlisis, y con relacion a los eventos originados en el area de control
de Honduras durante los meses de agosto y septiembre de 2024, se destaca que, conforme a lo
evidenciado en el informe final correspondiente al evento del 16 de septiembre de 2024 a las 15:29
horas —evento al que hace referencia la ASEP en su nota DSAN No. 2134-2024—, dichos eventos
fueron principalmente provocados por pérdida de generacion fotovoltaica, como consecuencia de
huecos de tension registrados a nivel de transmision en dicha area de control. Estos huecos de
tension afectaron particularmente a los generadores hondurefios FOTERSA I, SERSA Iy SERSA
I1.

Cabe senalar que, conforme a lo establecido en el resuelve segundo de la resolucion CRIE-95-
2018, se ha constatado que los generadores hondurefios mencionados se encuentran exentos del
cumplimiento de lo dispuesto en el apartado 4.12 del Libro III del RMER, relativo a los
requerimientos técnicos minimos para la conexion y operacion de centrales de generacion eolica y
fotovoltaica en el SER, incluyendo el requisito de desempefio ante huecos de tension previsto en
el numeral 4.12.6 del mismo libro.
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No obstante, en el marco del seguimiento al “Plan de Actividades realizadas por el EOR en
coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”,
asi como de las actividades derivadas de dicho Plan —en cumplimiento de la resolucion CRIE-25-
2021 y de las instrucciones impartidas mediante la nota CRIE-SE-GT-GJ-645-22-12-2021— el
EOR ha coordinado esfuerzos con los generadores FOTERSA I, SERSA Iy SERSA 11, ubicados
en el area de control de Honduras, para que, a pesar de estar exentos del cumplimiento del numeral
4.12.6 del Libro IIT del RMER —al haber iniciado operacion comercial antes de la entrada en vigor
de la resolucion CRIE-95-2018—, se implementen los ajustes necesarios en sus equipos a fin de
cumplir con los requisitos de desempefio ante huecos de tension.

En ese sentido, el EOR inform¢ a esta Comision, mediante el “Informe de avance del Plan de
Trabajo integrado regional para la implementacion de acciones remediales adicionales en el SER
ante eventos regionales”, que en enero de 2025 se implementaron los ajustes en la central
FOTERSA I, mientras que para SERSA 1y SERSA II se preveia el cumplimiento de dichos ajustes
para finales de julio de 2025.

De forma similar a lo analizado respecto a los eventos originados en el area de control de Panama
por pérdidas lentas o paulatinas de generacion en la Central Costa Norte, y considerando la
importancia de verificar la implementacion efectiva de los ajustes en las centrales fotovoltaicas de
Honduras, es recomendable que la CRIE, conforme a lo establecido en el literal a) del numeral
5.6.1.1 del Libro III del RMER, lleve a cabo una inspeccion a dichas instalaciones. El propdsito de
esta inspeccion serd constatar las medidas adoptadas por los generadores hondurenos FOTERSA
I, SERSA Iy SERSA II para prevenir y mitigar los efectos asociados a escenarios de pérdida de
generacion fotovoltaica provocados por huecos de tension en la red de transmision del area de
control de Honduras. Esta inspeccion se pretende realizar entre en el ultimo trimestre del afio 2025
y el primer semestre de 2026.

Adicionalmente, en concordancia con lo establecido en el inciso v., literal c¢) del numeral 1.5.4 del
Libro I del RMER —relativo a la obligacion de los OS/OMS de preservar la confiabilidad,
seguridad y calidad del servicio durante condiciones normales y de emergencia, y de establecer
criterios operativos para dicho fin mediante la coordinacion con el EOR—, se identifico que el
CND-ENEE ha implementado diversas medidas para mitigar los efectos adversos ante escenarios
de pérdida de generacion en las centrales FOTERSA I, SERSA Iy SERSA II. Entre dichas medidas
se destacan:

e Un plan para limitar al 50% la capacidad de generacion de las centrales FOTERSA 1,
SERSA Iy SERSA II.

e La implementacion de un Esquema de Control Suplementario de desconexion automatica
de carga, que act@ia ante eventos de lineas de transmision que provocan pérdida de
generacion fotovoltaica, deslastrando entre 45 MW y 50 MW de carga.

e Laimplementacion de un Esquema de Control Suplementario ante eventos de transmision
que provocan huecos de tension y, en consecuencia, pérdida de generacion en las citadas
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centrales, el cual opera en menos de 300 milisegundos, también deslastrando entre 45 MW
y 50 MW de carga.

e La incorporacion prevista, segun lo informado por el CND-ENEE, de un sistema de
almacenamiento de energia en baterias (BESS, por sus siglas en inglés) durante 2025, con
el objetivo de brindar soporte ante huecos de tension en el area de control de Honduras y
mitigar los efectos de pérdidas subitas de generacion intermitente.

3. Analisis CRIE relacionado con el avance del “Plan de Actividades realizadas por el EOR en
coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”,
como de las demas actividades derivadas de dicho Plan

Con relacion al avance registrado en el “Plan de Actividades realizadas por el EOR en
coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”,
asi como en las actividades derivadas de dicho Plan, se considerd oportuno tener a la vista los
argumentos presentados por la ASEP en su nota DSAN No. 2134-2024, relativos a la solicitud
dirigida a esta Comision para la implementacion urgente de medidas integrales que eviten la
apertura del enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México.

Asimismo, se tomo en cuenta lo sefalado por el CND-ETESA en su nota ETE-DCND-017-2024,
en la que indica que el EOR no ha realizado un analisis integral del SER para el disefio de un
esquema de proteccion regional, limitdndose a atender Unicamente la interconexion entre Costa
Rica y Panama.

También se consideraron los planteamientos de la SNE, contenidos en su nota MIPRE-2024-
0028862, en los que se destaca la necesidad de gestionar que todas las areas de control de los paises
miembros del MER aporten reservas primaria y secundaria para la regulaciéon de frecuencia,
situacion que debe ser validada por el EOR. Ademas, la SNE solicito —a través de la referida nota
dirigida al CDMER— que se interpongan ante los actores involucrados las gestiones necesarias
para la implementacion de medidas inmediatas que minimicen las afectaciones a los clientes finales
del MER derivadas de la apertura del mencionado enlace extraregional:

e Argumentacion contenida en la nota DSAN No. 2134-2024 de la ASEP

“(...) solicitamos muy respetuosamente, a la Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE) que
interponga sus buenos oficios para que se implementen medidas correctivas que mitiguen la frecuencia de
las desconexiones de la demanda regional. En particular, es crucial implementar medidas de caracter
integral para evitar la apertura de la interconexion México-Guatemala, (...) // (...) reiteramos nuestra
solicitud a la CRIE que interponga sus mejores oficios para que se implementen, con caracter de urgencia,
medidas para evitar la apertura de la interconexion México-Guatemala. (...)”.

e Argumentacion contenida en la nota ETE-DCND-017-2024 del CND-ETESA

“(...) Otro tema que llama mucho la atencion, e igualmente fue comentado en las reuniones de Junta
Directiva del EOR, es que la administracion no ha analizado en forma integral el SER para proceder a
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disefiar un esquema de proteccion regional y solo esta atendiendo la interconexion Costa Rica — Panama.

..
e Argumentacion contenida en la nota MIPRE-2024-0028862 de 1a SNE

“(...) se deben realizar las gestiones para que de manera inmediata todos los paises miembros del MER
aporten la reserva primaria y secundaria que las regulaciones regionales establecen, indicadores que el Ente
Operador Regional (EOR) puede validar. (...) // (...) solicitamos al CDMER interponer sus buenos oficios
ante todos los actores involucrados en las situaciones descritas a fin de que se implementes (sic) las medidas
inmediatas que contribuyan a minimizar las afectaciones a los clientes finales ante los eventos en el SER y
la apertura de la interconexion México-Guatemala. (...)”.

3.1 Aspectos relevantes identificados en la informacion remitida a la CRIE por las entidades
involucradas, relacionados con el avance del “Plan de Actividades realizadas por el EOR en
coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”,
como de las demas actividades derivadas de dicho Plan

El 14 de julio de 2022, el OS/OM del area de control de Guatemala (AMM) remiti6 al Ente
Operador Regional (EOR) la nota GG-554-2022, mediante la cual, entre otros aspectos, solicito lo
siguiente “(...) en seguimiento al Plan de Trabajo integrado regional para la implementacion de
acciones remediales en el SER. (...)":

“(...) Se solicita retirar de la actualizacion del Plan de Accion integrado regional, la seccion asociada a
Guatemala, la cual se identifica como “1. Desconexion temporal del Reactor 400 kV instalado en la SE Los
Brillantes de Guatemala, ante algunos eventos de pérdida de generacion en el SER, mitigando asi la
activacion del ECS EDALTIBV.”, considerando lo que se expone a continuacion: // Dentro del contexto
del proceso de revision conjunta EOR-OS/OMCENACE de las premisas del funcionamiento del
EDALTIBV, instado por la resolucion CRIE-25-2021, el EOR llevé a cabo simulaciones de un evento
regional ocurrido y, sobre esa base, hizo una serie de propuestas de posibles acciones remediales. // Dichas
posibles acciones remediales fueron presentadas por el EOR como un analisis preliminar en reunion
conjunta EOR-OS/OMCENACE, las cuales quedaron supeditadas a que las entidades involucradas,
propietarias de los equipamientos, analizaran la factibilidad de la implementacion de las medidas en campo
de manera confiable y segura, sin poner en riesgo al equipamiento eléctrico y a la seguridad operativa de
los sistemas eléctricos de potencia. De tal proceso, CENACE (México) indico que no era factible la
desconexion de los reactores en la SE Tapachula., Por su parte, ETCEE-INDE (Guatemala) también
manifestd que no es factible la desconexion del banco de reactores en 400 kV en la SE Los Brillantes,
coincidiendo ambas instituciones con los aspectos de seguridad operativa que se estarian poniendo en riesgo
ante la accion remedial propuesta (...)”.

El 5 abril de 2024, el EOR remitié al AMM la nota EOR-GOS-05-04-2024-028, mediante la cual,
entre otros aspectos, expreso lo siguiente:

“(...) La accion remedial de desconexion automatica del Banco de Reactores de linea 400 kV, se activaria
luego de la actuacion del esquema de Disparo Automatico de Carga (DAC) local en el area de control del
SER en que se origina la contingencia de pérdida de generacion, esquemas que estan en proceso de
implementacion en todas las areas de control del SER. (...) // (...) el solo hecho de la implementacion de
esta accion remedial operativa de desconexion automatica del Banco de Reactores de linea 400 kV en la
subestacion Los Brillantes, permitiria mitigar la recurrencia en la actuacion del ECS EDALTIBYV en la linea
de interconexion MEX-GUA 400 kV, ante contingencias que no superen los 100 MW de pérdida de
generacion en el SER. (...)”.
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El 18 de octubre de 2024, el EOR remiti6 a los OS/OMS de los paises miembros la nota EOR-
GOS-18-10-2024-148, mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo siguiente con relacion a
la “Solicitud de Bases de Datos PSS/E sobre eventos de septiembre 2024, para andlisis del ECS
principal EDGxPC (CO-8) y el ECS de respaldo CRI-PAN ante pérdida de grandes bloques de

ro
carga en Panama”:

El 5 de noviembre de 2024, el AMM remiti6 a la Comisién Regional de Interconexion Eléctrica
(CRIE) la nota GG-644-2024, mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo siguiente en

“En atencion a solicitud del OS/OM de Panama, en el contexto de 2 eventos ocurridos en septiembre de
2024, donde oper6 el ECS principal EDGxPC (CO-8) de Panama ante contingencias ocurridas fuera del
area de control de Panama, se iniciard una nueva jornada de analisis y simulaciones en conjunto EOR-
DOCSE/ICE-CND/ETESA, para revisar los ajustes actuales del ECS principal EDGxPC (CO-8) instalado
en Panama y el ECS de respaldo CRI-PAN instalado en Costa Rica, cuya logica de actuacion es operar ante
pérdida de grandes bloques de carga en Panama. (...)”.

respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-271-16-10-2024:

El 7 de noviembre de 2024, el agente Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del
Instituto Nacional de Electrificacion (ETCEE-INDE) remitié a la CRIE la nota O-553-489-2024,
mediante la cual, entre otros aspectos, indico y concluy¢ lo siguiente en respuesta a la nota CRIE-
SE-GT-GJ-SV-273-16-10-2024 con la cual se solicitaron “(...) Los estudios técnicos realizados
por ETCEE-INDE que permitan sustentar la posicion de no implementar la accion remedial
determinada por el EOR: “Esquema Disparo del Reactor de Linea 400 kV en SE Los Brillantes

“Con relacion a la solicitud de disparo del reactor de linea de transmision 400kV en subestacion Los
Brillantes cuando se alcance el umbral de 388kV, se informa que el Agente propietario de dichas
instalaciones ha dado respuesta al EOR. (...) // Asociado a estos temas, se considera importante recordar
que el esquema de desconexion de la linea de interconexion entre Guatemala y México por bajo voltaje
(EDALTIBV) es un esquema de proteccion cuya logica de actuacion utiliza la condicion de voltaje y la
magnitud de flujo de potencia de México hacia Guatemala, la cual se incrementa ante cualquier pérdida de
generacion en el Sistema Eléctrico Regional (SER). Por esta razon, la forma de reducir o “mitigar” la
actuacion de dicho esquema es evitar que los numerosos eventos que ocurren en las areas de control
provoquen efectos en cascada, por lo que en cada area de control deben implementarse Esquemas de Control
Suplementario (ECS) para controlar los eventos en el area en donde se originan y asi evitar que sus efectos
se propaguen al resto del SER y, en el caso particular, a la linea de interconexion eléctrica Guatemala-
Meéxico. (...)".

cuando alcance umbral de 388 kV (0.97 pu) en Los Brillantes™. (...)":

“(...) en el apartado 3.2.1, literal b, del Libro IIl RMER, Derechos de los Agentes Transmisores, se indica
que cada Agente Transmisor tiene el derecho de: ‘“Negarse, ante el requerimiento del OS/OM
correspondiente, a conectar/desconectar instalaciones y equipamientos que a su juicio puedan afectar la
integridad de personas o causar dafios en las instalaciones de transmision que estan bajo su responsabilidad
o a las instalaciones de la RTR en su conjunto...” (el resaltado y subrayado es propio).”.

“l. Por ser una linea de transmision de 400 kV Tapachula Potencia — Los Brillantes, un enlace
Extraregional, con un pais no miembro del MER, no es competencia del EOR requerir la implementacion
de acciones remediales en el nodo de 400 kV de la Subestacion Los Brillantes. // 2. De acuerdo al RMER,
la ETCEE tiene el derecho a negarse a implementar la accion remedial requerida por el EOR, con relacion
a la desconexion del banco de reactores. // 3. La desconexion del banco de reactores pone en riesgo la
operacion de la infraestructura eléctrica de la subestacion Los Brillantes. // 4. La ETCEE-INDE aclara que
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El 2 de enero de 2025, el OS/OM del area de control de Honduras (CND-ENEE) remitié al EOR
la nota DEESO-CND-001-1-2025, mediante la cual, entre otros aspectos, menciond “(...) las
siguientes acciones que se estan realizando para minimizar, en la medida de lo posible, cualquier
desviacion que pueda presentarse en la operacion en tiempo real con respecto al plan pactado

no dispone de un disefio diferente al disefio original para la operacion de la interconexion entre Guatemala
— México. // 5. Para mitigar la recurrencia de la activacion del Esquema de Disparo Transferido por Bajo
Voltaje de la linea interconexion THP-LBR 400 kV (EDALTIBYV), presentado por el EOR, la ETCEE
reitera que es necesario se implemente un ECS en cada area de control del SER. Al existir un evento en un
area de Control determinada del SER deberia desconectarse la carga en dicha Area, tal y como ocurre con
la interconexion de Guatemala con México, bajo ciertas condiciones o esquemas suplementarios. (...)”.

diariamente.”:

El 10 de enero de 2025, el OS/OM del area de control de Nicaragua (CNDC-ENATREL) remiti6
al EOR la nota CNDC/GERENCIA/#0006/01/2025, mediante la cual, entre otros aspectos,
expreso: “(...) que se procedera a coordinar y tomar las siguientes acciones técnico — operativas
en tiempo real y desde la planificacion de la operacion del Area de Control de Nicaragua:”:

“a) Actualmente, el CND-ENEE, realiza Auditorias Técnicas a todas las centrales de generacion a fin de
garantizar el cumplimiento a la Normativa Nacional y Regional para el ambito de Respuesta Primaria de
Frecuencia, mejorando asi la respuesta del area ante desviaciones y contribuyendo a la estabilidad del SER
en cualquier momento de operacion.”.

“b) Se espera que, para mediados del afio 2025, Honduras cuente con un Sistema de Almacenamiento de
Energia de gran magnitud que permitird controlar de mejor manera cualquier desviacion que se presente
dentro del area de control.”.

“c) De igual manera, se realizan muchos avances tecnologicos y ampliaciones en la red de transmision
nacional que permitirdn mejorar el monitoreo y control de los intercambios, asi como la ganancia en la
resiliencia de la red de transmision y generacion.”.

“d) El Departamento de Control y Despacho de Energia en Tiempo Real del CND-ENEE realiza el
seguimiento, monitoreo y control de los parametros CPS1 y CPS2 a fin de garantizar en todo momento el
cumplimiento de estos, asi como el control del ACE y los intercambios pactados para minimizar el tiempo
de desviaciones en la region. Ademas, actualmente se cuenta con aproximadamente 15 razones de
limitacion de generacion variable que personal en Tiempo Real aplica para minimizar las desviaciones que
se pueden presentar en la operacion.”.

’

“l. A fin de evitar las variaciones significativas de los intercambios de potencia, se ha considerado reducir
las diferencias en los montos de importacion de energia entre periodos de mercado y mejorar la operatividad
de las unidades generadoras considerando sus rampas de toma y bajada de carga para controlar y garantizar
la suficiente reserva de regulacion para mitigar los desvios por las interconexiones.”.

“2. Se ha desarrollado un pronéstico semanal de mayor precision de la demanda horaria, asi como las
previsiones del comportamiento y potencial edlico con base en sus indicadores estadisticos.”.

“3. Adicionalmente en cuanto a la generacion edlica, se retomara la habilitacion del modo de control de
AGC soportativo a las plantas edlicas que aun no brindan dicho servicio auxiliar, con el objetivo de
controlar las variaciones de frecuencias (sic) en condiciones donde las variaciones del potencial edlico sean
positivas (rampa para bajar).”.
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“4. Se dard mayor seguimiento mediante pruebas de campo de los parametros técnicos y los ajustes de
Estatismo y Banda Muerta de los equipos de control (Gobernador, Regulador Automatico de Voltaje,
Estabilizadores de Potencia, Control Eléctrico y Control de Planta) de las unidades generadoras y evaluar
su comportamiento dindmico y el soporte efectivo a la Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF) y
Regulacion Secundaria de Frecuencia (RSF).”.

El 7 de febrero de 2025, el EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-DE-07-02-2025-168, mediante la
cual, entre otros documentos, envio el “Informe de estado actual de avance del Plan de Trabajo
integrado regional para la implementacion de acciones remediales en el SER ante eventos

regionales”. Dicho informe incluy6 e indic6 lo siguiente en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-
SE-17-29-01-2025:

“(...) Cuadro resumen de las acciones remediales actualmente en proceso, en cada area de control del SER
y aquellas bajo gestion directa del EOR, incluyendo porcentaje de cumplimiento a la fecha de cada accion
remedial, el cronograma de ejecucion, asi como el impacto o efecto que su no implementacion tiene en la
activacion recurrente de los esquemas EDALTIBV y EDACBF: (...)".

“(...) En cuanto a las "acciones remediales alternativas o adicionales que el EOR ha evaluado implementar
en el corto plazo, en coordinacion con los OS/OM respectivos, para mitigar el impacto o los efectos de las
acciones remediales que atin no han sido implementadas’, al respecto el EOR expresa que en todo caso
serian acciones ‘'complementarias” no alternativas a las que ya estan en proceso, pues éstas son de gran
importancia por sus efectos sobre la operacion segura y confiable del SER; éstas estan supeditadas a los
resultados de las Consultorias "Diagndstico de las causas estructurales, fortalezas y debilidades del SER y
del MER, asociados al origen de los eventos o contingencias en cascada en el SER, y propuestas de
soluciones’ y la de ‘Diagnoéstico de Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF) y nivel de respuesta inercial
en el SER’, de cuyos resultados y recomendaciones finales se obtendrian posibles acciones remediales
adicionales que sean factibles, y que serian incorporadas al Plan.”.

El 7 de febrero de 2025, el EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-DE-07-02-2025-168, mediante la
cual, entre otros documentos, envio el “Informe del analisis detallado del ACE en cada (sic) de
control, durante los eventos relevantes ocurridos en el SER en 2024, y de las reservas de
regulacion”. En dicho informe el EOR concluyd lo siguiente:

“Como complemento de la informacion referida al comportamiento de las reservas 2024 de regulacion en
el informe EOR-GOS- 14-10-2024-143 de fecha 14 de octubre mostradas por areas de control, se puede
afirmar que la mayoria de las areas cumplen con sus margenes de reservas de AGC, a excepcion del area
de control de Honduras y Nicaragua que ha experimentado un déficit sostenido de +/-5% (...). // Estas
evidencias fueron mostradas en dicho informe en virtud de los eventos analizados que reflejaban margenes
que se estima corresponden a la deficiencia de cumplimiento de la demanda del sistema, llegando no solo
a agotar los margenes de reserva sino también verse enfrentada a forzar desconexiones de carga por déficit
de generacion del area de control de manera especifica del area de control de Honduras. // Adicionalmente
cabe indicar que Honduras posee una alta capacidad instalada de generacion renovable por lo que enfrenta
desafios en el control de su variabilidad.”.

“Cabe indicar que, los eventos de emergencia en tiempo real, aunque se cuente previamente con suficiente
de reserva de regulacion secundaria de manera evidente en del (sic) area de control que origina el evento,
resulta insuficiente mitigar el efecto que el sistema Regional caiga en estado, debido a la rapidez del evento,
que consecuentemente este déficit, es provisto por el area de control de México, sobrepasando los limites
que activan los esquemas de protecciones referidas antes que su reserva sea utilizada. (...)”.
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“3.1 Como puede observarse el comportamiento del ACE en todas las areas de control cumplen con lo
establecido en la regulacion regional considerando que, este monitoreo es valido para el control y la
supervision en el estado normal de operacion, es decir dentro de este analisis corresponde a la valoracion
previa al evento.”.

“3.2 Es de hacer notar que posterior al evento se producen desbalances en todas las areas de control que,
que en caso de activarse el esquema del EDALTIBV se requiere como ultimo recurso para mantener la
estabilidad del SER mediante la activacion del EDACBF.”.

“3.4 Los criterios CPS1 y CPS2 y DCS Son datos estadisticos que definen el desempefio del sistema que al
igual que el ACE con promedio de minuto y su evaluacion estd acotada dentro del estado normal de
operacion del sistema, por lo que al encontrarse un evento dentro la hora (sic) mercado queda fuera de
calculo su evaluacion de acuerdo con el RMER.”.

“3.5 Debido a que son eventos con pérdidas instantaneas de generacion, los margenes de regulacion
automatica de todas y cada una de las areas de control, no permiten, debido a su respuesta natural, mitigar
el efecto de déficit instantaneo en la region, aunque estos montos de pérdidas de generacion sobrepasen el
margen de regulacion automatica reglamentado, que, por la dinamica inercial dominante del area de control
de México este absorbe instantdneamente el efecto.”.

“3.6 Cabe indicar que, los eventos de emergencia en tiempo real, aunque se cuente previamente con
suficiente de (sic) reserva de regulacion secundaria de manera evidente en del (sic) area de control que
origina el evento, debido a la dindmica del desbalance Carga -generacion, resulta insuficiente mitigar el
efecto que el sistema Regional caiga en ese estado, debido a la rapidez del evento, que consecuentemente
este déficit, es provisto por el area de control de México, sobrepasando los limites que activan los esquemas
de control suplementarios, antes que su reserva de regulacion automatica del area de control sea utilizada.”.

“El EOR solicité a los OS/OM sus observaciones y acciones sobre el tema de las desviaciones a los
programas de energia horarios mediante nota EOR-PJD-09-12-2024-047, en la que se instruye en el ambito
de sus responsabilidades implementacion de acciones técnico-operativas para mantener las transacciones
programadas y minimizar las desviaciones. // Al respecto hemos recibido respuestas correspondientes en el
mes de enero 2025. El EOR esté analizando esta informacioén y convocara a los OS/OM, para establecer la
coordinacion y acciones viables en el corto plazo considerando que el tema de control de los desvios es
responsabilidad de cada area de control (...)”.

El 7 de marzo de 2025, el AMM remiti6 a la CRIE la nota GG-145-2025, mediante la cual, entre
otros aspectos, concluyo lo siguiente en respuesta a la nota CRIE-SE-GJ-GT-SV-16-29-01-2025:

“(...) Guatemala ha cumplido con reducir a cero el valor del ACE en un tiempo maximo de quince 15)
minutos después de ocurrida la pérdida de generacion (Criterio de Desempefio ante Pérdida de Generacion,
Libro I RMER, Capitulo 16, numeral 16.2.7.11). //(...) El tiempo promedio que le ha tomado a Guatemala
restablecer el valor del ACE a cero es de 5.84 minutos. (...)”.

El 5 de mayo de 2025, el EOR traslado a la CRIE la nota EOR-GOS-05-05-2025-059, mediante la
cual remitio lo siguiente en cumplimiento de lo instruido mediante la nota CRIE-SE-GT-GJ-645-
22-12-2021:

“(...) el “informe de avance Plan de Trabajo integrado regional para la implementacion de acciones

95 9

remediales adicionales en el SER ante eventos regionales”.

“(...) la actualizacion del Plan de Trabajo integrado regional de Acciones Remediales.”.
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El 31 de julio de 2025, el agente ETCEE-INDE remiti6 a la CRIE la nota O-553-419-2025,
mediante la cual, entre otros aspectos, expreso lo siguiente en respuesta a la nota CRIE-GT-15-SV-
01-11-07-2025:

“Nuevamente se reitera que la construccion de la linea de 400 kV para interconectar Guatemala con México
consider6 como parte de su disefio original un banco de 3 reactores de fase mas un reactor de neutro
conectados permanentemente a la linea de transmision, condicion que ha permanecido desde el inicio de
operacion de la misma (16 afios), sin presentar inconvenientes y en consecuencia no existe otro disefio, y
tampoco se ha considerado realizar ninglin cambio al disefio original, por lo tanto ETCEE-INDE aclara y
reitera al EOR e informa a la CRIE, que no existe analisis y estudio de seguridad operativa respecto al uso
de un disefo diferente al diseflo original ya indicado.”.

3.2 Resultados y conclusiones del analisis CRIE relacionado con el avance del “Plan de
Actividades realizadas por el EOR en coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales
ante los eventos regionales recientes”, como de las demas actividades derivadas de dicho Plan

Con relacion al avance del “Plan de Actividades realizadas por el EOR en coordinacion con los
OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”, asi como de las demas
actividades derivadas de dicho Plan, se identificaron los principales argumentos presentados por la
ASEP, el CND-ETESA y la SNE respecto a las acciones ejecutadas por el EOR en coordinacion
con los OS/OMS. Dichas acciones tienen como propdsito mitigar los efectos de la apertura del
enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México, evento que, en la mayoria de los
casos, ocasiona desconexion de demanda a nivel regional. En particular, tanto la ASEP como la
SNE han solicitado a la CRIE y al CDMER, respectivamente, la implementacion de medidas
correctivas que mitiguen tanto la apertura del citado enlace como sus consecuencias en la demanda
regional.

Por su parte, el CND-ETESA manifest6 al EOR, en el contexto de la implementacion del Esquema
de Control Suplementario de Respaldo (ECS-R) —instalado en la interconexion entre Costa Rica
y Panama y disefiado para atender escenarios de pérdida de generacion en el area de control de
Panamad ante eventos iguales o superiores a 125 MW, conforme lo informado oportunamente por
el EOR— que dicho Operador Regional no ha realizado un analisis integral del SER orientado al
disefio de un esquema de proteccion regional, limitdndose unicamente a atender la interconexion
entre ambos paises. Finalmente, la SNE también senal6 que todas las areas de control de los paises
miembros del MER deben aportar reservas primaria y secundaria para la regulacion de frecuencia,
aspecto que puede ser validado por el EOR.

En principio, se analizaron los argumentos presentados por el AMM vy el agente ETCEE-INDE en
relacion con la accidon remedial denominada “Esquema de disparo del reactor de linea 400 kV en
la SE Los Brillantes al alcanzar un umbral de 388 kV (0.97 pu) en Los Brillantes”. Segin el
“Informe de avance Plan de Trabajo integrado regional para la implementacion de acciones
remediales en el SER ante eventos regionales”, elaborado y actualizado por el EOR hasta el 5 de
mayo de 2025, esta accion remedial registra un avance del 0%. Al respecto, se identificd que, a
pesar de las gestiones realizadas por el EOR, en coordinacion con el AMM, para solicitar la
implementacion del esquema de disparo del reactor de linea 400 kV en la subestacion Los
Brillantes, el agente ETCEE-INDE ha reiterado en multiples ocasiones que, con base en sus propios
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analisis, la desconexion del referido reactor pone en riesgo la operacion de la infraestructura
eléctrica de la subestacion Los Brillantes. Esta postura ha sido respaldada por el AMM, quien ha
solicitado expresamente al EOR el retiro de esta accion remedial del referido plan de trabajo.

Cabe destacar que el agente ETCEE-INDE también ha sefialado que la Regulacion Regional lo
faculta a no implementar el esquema de disparo del reactor de linea, amparandose en el literal b)
del numeral 3.2.1 del Libro III del RMER, en virtud de que, a su juicio, la implementacion podria
causar dafnos a las instalaciones bajo su responsabilidad. Esta posicion ha sido comunicada
formalmente a esta Comision en el marco de la presente investigacion, sefialandose adicionalmente
que el disefio original del enlace extraregional del SER con el sistema eléctrico de México
contempla que el reactor de linea 400 kV en la subestacion Los Brillantes se mantenga conectado
de forma permanente, sin que exista un disefio o estudio alternativo.

En este contexto, tanto el AMM como el agente ETCEE-INDE han manifestado al EOR y a la
CRIE que, para mitigar la recurrencia y frecuencia de la activacion del esquema de proteccion
especial EDALTIBV y, en consecuencia, los efectos de desconexion de demanda regional a través
del EDACBEF, es necesario que en cada area de control se implementen esquemas locales que
contengan los eventos originados en dichas areas y eviten su propagacion al resto del SER mediante
la activacion de los esquemas mencionados.

Por su parte, el EOR ha manifestado en el citado informe de avance del Plan de Trabajo Integrado
Regional que, de no implementarse el esquema de disparo del reactor de linea en la subestacion
Los Brillantes, los Esquemas de Control Suplementario de Desconexion Automatica de Carga por
pérdida de generacion (EDAC), tanto instalados como por instalar en diversas areas de control, no
lograrian la efectividad esperada. Esta afirmacion ha sido constatada a partir de la revision de los
resultados de los analisis remitidos por el Operador Regional a esta Comision, los cuales derivaron
de reuniones técnicas sostenidas entre el EOR, los OS/OMS (incluyendo el AMM), y el CENACE
de México.

En dichos analisis se identifico que, al evaluar un escenario de pérdida de generacion de 177 MW
en el SER y tras la actuacion del EDAC local correspondiente, se activaria el esquema de disparo
del reactor de linea en la subestacion Los Brillantes. Esta accion remedial propuesta, provocaria un
offset positivo en el voltaje medido en la subestacion Tapachula, lo que contribuiria a evitar el
decaimiento de tension y, con ello, mitigaria la activacion del esquema EDALTIBV (Imagen 1).

En ese sentido, y conforme a lo establecido en la resolucion CRIE-25-2021, se considera necesario
instruir al EOR para que, en coordinacion con los OS/OMS vy el agente transmisor ETCEE-INDE,
realice los analisis pertinentes que permitan confirmar o descartar la necesidad de implementar la
accion remedial de disparo del reactor de linea 400 kV en la subestacion Los Brillantes. Esta
revision debera enfocarse en identificar los potenciales riesgos para la integridad de las personas o
los posibles dafios a las instalaciones de transmision asociadas al mencionado reactor, y que han
dificultado la implementacion de la accion remedial propuesta.

En virtud de lo anterior, de conformidad con lo establecido en el resuelve segundo de la resolucion
CRIE-25-2021, asi como con lo requerido mediante la nota CRIE-SE-GT-GJ-645-22-12-2021, el
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EOR debera continuar informando a esta Comision con periodicidad bimensual, sobre los avances
alcanzados en la realizacion de los andlisis pertinentes que permitan confirmar o descartar la
necesidad de implementar dicha accidon remedial.

Imagen 1. Punto de operacion de esquema de disparo del reactor de linea SE Los Brillantes
Flujoen LT's
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Fuente: “Anexo G.-Notas EOR-AMM sobre esquema desconexion Reactor 400 kV en LBR”
presentado por el EOR.

Otro aspecto relevante analizado, en el marco del avance del “Plan de Actividades realizadas por
el EOR en coordinacion con los OS/OM y las Acciones Remediales ante los eventos regionales
recientes”’, asi como de otras actividades derivadas de dicho Plan, es el cumplimiento, conforme a
la Regulacion Regional, de la obligacion de todas las areas de control de los paises miembros de
prestar adecuadamente los servicios de reserva primaria y secundaria para la regulacion de
frecuencia. En este sentido, dentro del citado Plan se encuentran en desarrollo las siguientes
acciones remediales, cuyo estado de avance ha sido actualizado al 5 de mayo de 2025:

e  “Evaluacion del periodo de pruebas del Procedimiento de aplicacion de la metodologia
para la verificacion del aporte real de Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF) en las
areas de control del SER”, con un avance del 68%:;

e “Ejecucion de Consultoria especializada para el Diagnostico de la RPF y nivel de
respuesta inercial en el SER”, con un avance del 74%; y

e “Ejecucion de Consultoria sobre las causas estructurales, fortalezas y debilidades del SER
vy del MER, asociadas al origen de los eventos o contingencias en cascada en el SER, y
propuestas de soluciones”, con un avance del 100% (finalizada).

Las dos primeras acciones se relacionan directamente con la verificacion del cumplimiento de la
regulacion primaria de frecuencia, mientras que la tercera contempla un anélisis mas amplio que
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abarca tanto la regulacion primaria como la secundaria, aunque sin enfocarse especificamente en
la evaluacion y diagnostico de estas. Estas acciones remediales, en particular las dos primeras,
estan alineadas con lo dispuesto en el numeral 7.2.6.1 del Libro III del RMER, que establece la
obligacion del EOR de mantener un seguimiento permanente del desempefio de los servicios
auxiliares en cada area de control, con el fin de monitorear su calidad y servir de base para
identificar incumplimientos, asi como la obligacién de los OS/OMS de ejercer dicha supervision
dentro de sus respectivos sistemas.

En particular, de acuerdo con lo informado por el EOR a esta Comision en el marco de la presente
investigacion, el “Procedimiento de aplicacion de la metodologia para la verificacion del aporte
real de Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF) en las areas de control del SER” tiene como
objetivo optimizar el aporte efectivo y necesario de RPF por parte de cada area de control. Por su
parte, la “Consultoria especializada para el diagnostico de la RPF y del nivel de respuesta inercial
en el SER” permitira identificar acciones concretas en las distintas areas de control para mejorar
dicho aporte, asi como evaluar la factibilidad técnico-econémica de incrementar el nivel de
respuesta inercial del SER.

En cuanto a la reserva secundaria de frecuencia, aunque el EOR informo a esta Comision que el
comportamiento del ACE en cada area de control, previo a los eventos que involucraron la
activacion del EDACBF regional en 2024, se ajustaba a lo establecido por la Regulacion Regional,
el Operador Regional identific que las areas de control de Honduras y Nicaragua presentaron un
déficit sostenido del £5% en sus margenes de reserva secundaria de frecuencia respecto a sus
demandas durante dichos eventos.

La Regulacion Regional establece de forma clara que los OS/OMS deben mantener reservas
suficientes para balancear la generacion y la demanda dentro de sus respectivas areas de control y
cumplir con los programas de inyeccion y retiro del MER. Esta obligacion incluye la contribucion
de cada area a la regulacion de frecuencia del SER, conforme a lo dispuesto en los numerales
5.3.6.1 y 16.2.7.4 del Libro III del RMER, siendo este tltimo el que establece que cada éarea de
control debe contar con la reserva secundaria de frecuencia necesaria para cumplir con los criterios
CPS1 horario, CPS2 horario y DCS; no obstante, el EOR no identifico incumplimientos a la
Regulacion Regional en este aspecto.

Al respecto, se observo que, conforme al numeral 5.3.6.2 del Libro III del RMER, las correcciones
a las desviaciones en las transacciones programadas deben realizarse automaticamente mediante el
AGC, cuando ello sea técnicamente posible. Sin embargo, dicho numeral también enfatiza que las
areas de control deben contar con reservas suficientes para lograr ese objetivo.

Finalmente, a continuacion, se presenta el cuadro resumen de las acciones remediales actualmente
en ejecucion en cada area de control, asi como aquellas bajo la gestion directa del EOR. Este cuadro
incluye el porcentaje de cumplimiento al 5 de mayo de 2025, el estado actual y la proyeccion de
avance de cada accion, ademas del impacto operativo asociado a su eventual no implementacion,
en particular en lo referente a la activacion recurrente de los esquemas de proteccion especial
EDALTIBV y EDACBF. Esta informacion fue remitida por el EOR a esta Comision en el marco
de la presente investigacion, a través del documento titulado “Informe de estado actual de avance
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del Plan de Trabajo Integrado Regional para la implementacion de acciones remediales en el SER
ante eventos regionales”, en cumplimiento de lo dispuesto en los resuelves primero y segundo de
la resolucion CRIE-25-2021, asi como de lo instruido mediante la nota CRIE-SE-GT-GJ-645-22-
12-2021, de fecha 22 de diciembre de 2021.

Tabla 1. Plan de Trabajo Integrado Regional de Acciones Remediales en el SER

ESTADO IMPACTO DE SU NO
ACCION RESPONSAB | % ACTUAL/ IMPLEMENTACION
REMEDIAL LE ) AVANC | PROYECCION |EN ACTIVACION
EJECUCION | E CUMPLIMIEN | DEL EDALTIBV Y
TO EDACBF
Esta accion remedial no
tiene efecto sobre la
activacion o no del
EDALTIBV, pero si
tiene efecto sobre Ia
Habrd reunion de activacion del EDACBF
rabajo entre | €1 las areas de control
Revisar Esquema ambos OS/OMS S:;bpr 2nta0 rfili };;:Sg\l/?nlf(?s’
de disparo de para coordinacion d :
generadores por de proximos pasos que esc‘onectan as
. CND-ETESA y . .. | interconexiones  entre
sobrefrecuencia 94% y determinacion . i
. DOCSE-ICE Costa Rica y Nicaragua.
(en conjunto de fechas para los ~
DOCSE-ICE 'y mismos. Cabe sefalar que este
CND-ETESA). Proyeccion al tipo de eventos no s
segundo semestre presenta desde que se
de 2025 cambid la topologia en
' Nicaragua con la
entrada de la SE La
Virgen, no obstante, se
estd revisando porque el
riesgo, aunque es bajo,
siempre existe.
FOTERSA 1 (20 | Esta accion remedial
., MW) ya | tiene efecto importante
EZL‘ZISOH delas 3 implement6 el 17 | para mitigar la
Fotovoltaicas de enero de 2025 | activacién del
endientes a la la nueva | EDALTIBV, ya que
Eormativa CND-ENEE 94% configuracion en | recurrentemente la
recional sus inversores. Se | desconexion subita de
(cim ortamiento espera que al final | las Plantas Solares en
ante ‘t?a'ovolta'e) de julio de 2025, | Honduras provoca la
J Je)- los desconexion de la
desarrolladores interconexion ~ MEX-
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mayo 2025 para

implementen GUA por acciéon del
estos cambios de | EDALTIBV.
configuracion en
los inversores de
las 2 centrales
restantes que
serian SERSA I
20 MW) y
SERSA 1II (30
MW).
Este procedimiento
El periodo de tleqe por  objetivo
ruebas <o | Mmejorar el aporte real y
. P . necesario de regulacion
Evaluacion prolongd  hasta| . . 3
. primaria de frecuencia
periodo de mayo 2025, se ,
e por parte de cada area de
pruebas del consolidaran
. control, ya que se ha
Procedimiento de resultados  para
., - detectado  faltas en
aplicacion revision con los dichos  aportes  en
metodologia OS/OMS M| algunas éreaz de control
verificacion EOR 68% conjunto con (;gr lo que su buesta eri
aporte real de resultados de la | ™ d p
. , vigencia (y desde ya en
Regulacion Consultoria  de .
o o periodo de pruebas)
Primaria de Diagnostico de | .. ", .,
. ., mitigara la actuacion del
Frecuencia en las Regulacion
, = EDACBF luego de
areas de control Primaria de . .
. . activada la desconexion
del SER. Frecuencia y nivel g
de respuesta de la linea de
inercial interconexion ~ MEX-
' GUA por efecto del
EDALTIBV.
Entregado Esta Consultoria
Ejecucion de informe permitira definir
Consultoria preliminar por el | acciones resultantes en
especializada Consultor a | las diferentes areas de
para finales de enero | control, para mejorar el
“Diagnostico de 2025, EOR vy | aporte real de regulacion
Regulacion o OS/OMS hicieron | primaria de frecuencia,
o EOR 74% . A
Primaria de observaciones en | lo cual ayudara a mitigar
Frecuencia febrero de 2025. | la actuacion del
(RPF) y nivel de Se espera hacer | EDACBF luego de
respuesta reunion presencial | activada la desconexion
inercial en el con OS/OMS y|de la linea de
SER”. consultor, en | interconexion ~ MEX-

GUA por efecto del
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definir  Informe
Final y
presentarlo a JD.

EDALTIBV. Asi
mismo, definird la
factibilidad técnico-
economica de

incrementar el nivel de
respuesta inercial del
SER para mitigar la

contingencias en
cascada en el

SER, y
propuestas  de
soluciones”.

segunda quincena
de marzo 2025
para definir
Informe Final y
presentarlo a JD.
Informe Final se
presentd a Junta
Directiva el 24 de

abril de 2025,
siendo aprobado.
Se remitio

informe final a
OS/OMS, CRIE y
CDMER en 1la

activacion del
EDALTIBV.

Entregado

informe

preliminar desde

noviembre 2024,

el EOR hizo

observaciones y

se recibid nueva

versidbn en enero

2025, de la cual se
Ejecucién de recibierop Esta - Consultori.a
Consultoria observaciones de permltlra definir
“Diagnéstico de los OS/OMS y del | acciones re?sultantes de
lus causas EOR que fueron | corto, medlanoly largo
estructurales entregadas al | plazo en las diferentes
fortalezas ’ y Consultor en | areas de control, para
debilidades  del febrero dle 29,25 atindetr llas causas

para evaluacion. | estructurales que se
ngRCiz dcoiil ME];I EOR 100% Se hizp reunion | identifiquen en el SER,
origen de  los presencial con | que provocan que los
evenios o OS/OMS y eventgs originados en

Consultor, en | las diferentes areas de

control produzcan
consecuentemente la
actuacion del
EDALTIBV y del

EDACBF.
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primera  semana
de mayo de 2025.

El EDAC ante la
pérdida subita de
la Generacion de
PLANTA MAN
(140 MW) se puso

Implementacion en servicio el 14
esquema local de ..
Desconexion de diciembre de
Automatica  de ir?t2e4' laEl F;Ir)dﬁli
Carga (EDAC) 1 p Esta accion es necesaria
subita de la . o
que opere en 600 ., para evitar o mitigar la
mseg ante Generacién de la activacion del
pérdidas de Central = Puerto | pry\y gy y el
generacion CNDC- o Sandino , (300 EDACBF, luego de
mayores a 80 | ENATREL 33% g/gzg’so CS N | ventos de pérdida de
MW, como parte ac tualm;ante en generacion  en  las
del esquema para diferentes  areas de
. etapa final de
mitigar el disefio. En mavo control, en este caso
EDALTIBV ; YO | Nicaragua.
conforme analisis de .. 2,025’ 3¢
conjuntos EOR- Z:)I;ll:)lgrlama deel
8]21?]1:[&]5 trabajo con las
) fechas del
desarrollo,
implementacion y
pruebas
funcionales.
Implementacion Se prevé la puesta
esquema local de en servicio de los
Desconexién EDAC = en = el Esta accion es necesaria
Automatica  de SPEAR, para las ara evitar o mitiear la
Carga (EDAC) siguientes para vl £
ue opere en 600 centrales: 1.- C.E activacion del
que op o8 Lo B EDALTIBY  y  del
mseg ante Toabr¢: 0 | EDACBE. lueco  de
pérdidas de | CND-ETESA | 47% revision de » ueB
., eventos de pérdida de
generacion propuesta de .,
L . generacion  en  las
mayores a 80 disefio funcional. | §. ,
diferentes  areas de
MW, como parte Su
. ., control, en este caso
del esquema para implementacion Panamé
mitigar el se prevé a finales '
EDALTIBV del cuarto

conforme analisis

trimestre de 2025.
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conjuntos EOR-
OSOM-
CENACE, en
proyecto SPEAR,
incluye Centrales
Gatin 100%,
Costa Norte 90%
y Toabré (en
proceso).

2.- C.T. Costa
Norte:
Completado el 19
de mayo de 2023,
pero se encuentra
en mejoras y
ajustes ante
eventos recientes
ocurridos durante
2024. La Central
ya instald cable
para entregar la
sefial hasta el
SPEAR, resta
unicamente que el
Contratista tenga
disponibilidad
para configurarla
e incorporarla al
SPEAR, a mas
tardar en
septiembre de
2025. El EOR
remiti6 nota al
CND-ETESA
solicitandole
hacer su mejor
esfuerzo para
acortar el tiempo
de
implementacion.

Implementacion
esquema local de
Desconexion
Automatica  de
Carga (EDAC)
que opere en 600
mseg ante
pérdidas de
generacion
mayores a 80
MW, incluyendo
Central EDP,
como parte del

UT

15%

El EDAC era la
siguiente  opcion
después de
realizar analisis y
mejoras de fallas
internas  en la
Planta, pero ante
el evento ocurrido
el 11 de diciembre
de 2024, han
iniciado el analisis
de factibilidad
para la

Esta accidn es necesaria
para evitar o mitigar la
activacion del
EDALTIBV y del
EDACBF, luego de
eventos de pérdida de
generacion  en  las
diferentes areas de
control, en este caso El
Salvador.
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esquema
mitigar
EDALTIBV
conforme analisis
conjuntos EOR-
OSOM-
CENACE.

para
el

implementacion
del EDAC,
espera
implementacion
total a inicios de
2026. Se realizd
una reunion
virtual en la
segunda quincena
de marzo 2025,
con UT y EDP
para dar
seguimiento, y se
estaran
desarrollando mas
reuniones de
seguimiento, la
proxima esta
prevista para junio
2025. También se
ha solicitado a
EDP que continue
identificando
condiciones que
podrian ocasionar
disparos mayores
a 80 MW vy que
busque las
soluciones
Optimas para
disminuir la
probabilidad  de
ocurrencia de
estas
contingencias.

Se

Reduccion de
inyeccion de
potencia en nodo
Los Brillantes
400 kV desde el
SIN de México a
150 MW en todos
los escenarios de
demanda,

AMM

15%

AMM puso como
condicion que se
pueda compartir
las Bases de Datos
incluyendo el
Modelo
Equivalente
México con
Ministerio

de
el
de

Accion  remedial de
suma importancia,
resultante de analisis
conjuntos EOR-OSOM-
CENACE, y verificados
por el EOR mediante el
estudio de actualizacién
de la inyeccién maxima
entre M¢éxico y
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del SER.

mientras se
implementan los
DAC en cada

area de control

Energia vy
CNEE
Guatemala,
tanto, no

reducir al

desde

iniciado aun los
analisis eléctricos
de validacion para

MW la inyeccion
México,
ademas el AMM
aun no ha suscrito

Guatemala, que
permitiria mitigar la
actuacion del

EDALTIBV y del
EDACBF ante cventos
de pérdida de
generacion  en  las
diferentes areas de
control del SER,
mientras se
implementan las otras
acciones como los

Brillantes.

Convenio EDAC en las areas de
Confidencialidad | control y la desconexion
para compartirle | del Reactor de Los
el modelo | Brillantes.
equivalente
SIN de México, el
cual ha solicitado
para sus propios
analisis. EOR ha
gestionado
CENACE
requerimiento del
AMM vy se espera
dar respuesta en
marzo 2025.
Accién  remedial de
suma importancia,
resultante de analisis
conjuntos EOR-OSOM-
Esquema Disparo CENA.C ,E’ . qlie
del Reactor de ETCEE-INDE pefmlt.lfl"‘ mitigar o
Linea 400 kV en mantiene iaECDLKICJI'??BV del
SE Los Brillantes | AMM - postura de Y ©
0% . ., EDACBF ante eventos
cuando alcance | ETCEE/INDE implementacion de pérdida de
umbral de 388 kV de esta accion L
(0.97 pu) en Los remedial. generacion  en - las

diferentes areas de
control del SER, de no
implementarse no se
alcanzaria el nivel de
efectividad de los
EDAC en proceso de
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implementacion en las
diferentes  4reas de

Protecciones

control.
Implementacion
iﬁ;g;;?ﬁﬁ;ie CND-ENEE El proceso de licitacion inicio6 el 03-sept-2024. Se espera
de Enecrgia 75 que esté operativo para agosto 2025.
MW/300 MWh
Implementacion
de ajustes
recomenldados 1 Central EL CAJON finalizado. Centrales CANAVERAL
E?\teell clevar dee y RIO LINDO cambiaran sus gobernadores, AVR y PSS
amortiguamiento | CND-ENEE en los aﬁqs 2025 y 2027 respectivamente. Considerando
Oscilaciones que haq 1nf0rmado que esto es par‘Fe del proyecto de
inter-Area en Modernizacion completa de los equipos de control de
Centrales ambas Centrales.
Hidroeléctrica de
Honduras.
Implementacion
ajustes
recomendados
ggra clevar nivel De cqnformidad con lo ir}formado por §1 DOCSE-ICE, se
amortiguamiento mant{ene la proyecqlén al periodo 2027-2029.
Oscilaciones DOCSE-ICE Considerando que hgn 1pformad0 que esto es pgrte del
inter-Area en proyecto de Modernizacion completa de los equipos de
Central control de la Central.
Hidroeléctrica
Ventanas-Garita
de Costa Rica.
Se han revisado las observaciones recibidas de los

Guia regional de Agentes Transmisores por medio de cada OS/OM, y de

EOR la EPR, las cuales ya estan incorporadas para enriquecer

la Guia, se espera presentarla a la Junta Directiva del
EOR en mayo 2025.

Fuente: “Informe de estado actual de avance del Plan de Trabajo Integrado Regional para la implementacion de
acciones remediales en el SER ante eventos regionales” presentado por el EOR.

Resultado de la investigacion de oficio

En el ejercicio de su funcién de supervision y vigilancia sobre el funcionamiento del MER,
conforme a lo dispuesto en el numeral 2.4.1 del Libro IV del RMER, que faculta a la CRIE para
realizar investigaciones de oficio sobre cualquier actividad en el MER o sobre la conducta de un
Agente del Mercado, de los OS/OMS o del Ente Operador Regional (EOR), esta Comision llevo a
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e

cabo una investigacion en atencion a la recurrencia y frecuencia de eventos registrados en 2024.
Estos eventos dieron lugar a la activacion de los esquemas de proteccion especial EDALTIBV y
EDACBEF, lo cual provoco la apertura del enlace extraregional del Sistema Eléctrico Regional
(SER) con el sistema eléctrico de México, asi como la desconexion de demanda a nivel regional.

Con base en lo establecido en el numeral 2.2.1 del Libro IV del RMER, la investigacion realizada
permitid determinar que no se identificaron incumplimientos a la Regulacion Regional por parte
de los Agentes del Mercado, de los OS/OMS o del EOR, en lo relativo al seguimiento y
cumplimiento del “Plan de Actividades realizadas por el EOR en coordinacion con los OS/OM y
las Acciones Remediales ante los eventos regionales recientes”’, ni de las demas acciones derivadas
de dicho Plan. En particular, se verificoé que el EOR, en coordinacién con los OS/OMS, ha
cumplido con las responsabilidades asociadas a la operacion técnica del MER, conforme a lo
dispuesto en la resolucion CRIE-25-2021 y en las instrucciones impartidas mediante la nota CRIE-
SE-GT-GJ-645-22-12-2021, en el marco del cumplimiento y seguimiento del citado Plan.

No obstante, a partir de los analisis realizados, con base en la informacién proporcionada por las
entidades involucradas y, en especial, en la documentacion remitida por el EOR respecto a los
eventos que originaron la activacion de los esquemas EDALTIBV y EDACBF en 2024, asi como
del seguimiento y ejecucion del mencionado Plan, se identificaron aspectos relevantes que
requieren atencion oportuna. Esto apunta a la necesidad de adoptar medidas que contribuyan a
prevenir y mitigar la actuacion del EDACBF regional, evitando asi afectaciones a la demanda
regional, y a fortalecer la administracion y operacion técnica del MER.

VIII

Que, de conformidad con la Regulacion Regional, corresponde al EOR y a los OS/OMS, en su rol
de realizar la operacion coordinada del MER, identificar e implementar las soluciones operativas,
que permitan que el SER opere dentro de los CCSD establecidos en el Capitulo 16 del Libro III
del RMER. En virtud de lo anterior y ante los eventos recurrentes que han tenido afectacion
regional, se identifica necesario requerir al ENTE OPERADOR REGIONAL y a los OS/OMS
para que, de forma coordinada, identifiquen e implementen aquellas acciones que reduzcan la
frecuencia y recurrencia de eventos que puedan provocar la actuacion del EDACBF regional, asi
como a fortalecer la gestion técnica del MER bajo estandares de eficiencia, confiabilidad y
seguridad.

IX

Que de conformidad con el articulo 20 del Reglamento Interno de la CRIE “(...) La Junta de
Comisionados tiene como principales funciones, las siguientes: a) Cumplir y hacer cumplir el
Tratado Marco, sus Protocolos y la regulacion regional; // b) Deliberar en forma colegiada sobre
los asuntos que le sean sometidos a su consideracion previamente a ser resueltos. // (...) e) Velar
por el cumplimiento de las resoluciones que emita (...)".
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X

Que en reunién a distancia numero 229, llevada a cabo el dia 29 de agosto de 2025, la Junta de
Comisionados de la CRIE, resolvi6 instruir al ENTE OPERADOR REGIONAL, para que de
forma coordinada, con los OS/OMS y agentes del MER, identifiquen e implementen aquellas
acciones que reduzcan la frecuencia y recurrencia de eventos que puedan provocar la operacion del
EDACBEF regional, asi como a fortalecer la gestion técnica del MER bajo estandares de eficiencia,
confiabilidad y seguridad, segtin el detalle indicado en la parte resolutiva de la presente resolucion,
tal y como se dispone.

POR TANTO
LA JUNTA DE COMISIONADOS DE LA CRIE

Con base en los resultandos y considerandos que anteceden, asi como lo dispuesto en el Tratado
Marco del Mercado Eléctrico de América Central y sus Protocolos, el Reglamento del Mercado
Eléctrico Regional y el Reglamento Interno de la CRIE;

RESUELVE

PRIMERO. INSTRUIR al Ente Operador Regional (EOR) y al Administrador del Mercado
Mayorista (AMM), OS/OM de Guatemala, para que, de forma coordinada, den cumplimiento al
cronograma de trabajo relacionado con los analisis indicados por el AMM en su nota GG-616-
2023, el cual fue remitido por el EOR a la CRIE mediante la nota EOR-GOS-26-10-2023-145. En
ese sentido, el EOR deberd informar a esta Comision, con periodicidad bimensual, sobre los
avances en la ejecucion del citado cronograma de trabajo, detallando el progreso alcanzado en cada
una de las etapas del proceso de implementacion de la referida accion remedial.

SEGUNDO. INSTRUIR al Ente Operador Regional (EOR) para que remita a la CRIE
retroalimentacion relacionada con eventos ocurridos en el Sistema Eléctrico Regional (SER) que
hayan involucrado la actuacion del EDACBF regional y que requieran una o madas acciones
remediales (como revision y ajustes de protecciones, mantenimientos correctivos, entre otras); para
ello, el EOR debera remitir un informe detallado con periodicidad cuatrimestral, que incluya, al
menos, la siguiente informacion: a) fecha y hora de ocurrencia, b) OS/OMS y agentes involucrados,
c¢) descripcion de las acciones emprendidas y a emprender orientadas a mitigar los eventos, d)
estado de avance del total de acciones remediales que se encuentren en ejecucion, e) resultados
obtenidos y f) cualquier observacion relevante. Estos informes deberan ser remitidos a la CRIE a
mas tardar a los primeros quince (15) dias habiles de los meses de mayo, septiembre y enero,
respectivamente.

TERCERO. INTRUIR al Ente Operador Regional (EOR) a que consulte al Centro Nacional de
Control de Energia (CENACE) de México, sobre el modo de operacion del AGC del sistema
eléctrico de México y elabore un informe con las evidencias correspondientes. Dicho informe
deberd ser remitido a esta Comision para su registro oficial y como respaldo de las acciones
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llevadas a cabo por el EOR en relacion con dicha verificacion. Este informe debera remitirse a la
CRIE en un plazo méaximo de treinta (30) dias habiles, contados a partir del dia habil siguiente a
que adquiera firmeza la presente resolucion. En caso de requerirse un plazo adicional, por causas
debidamente justificadas, el EOR debera comunicarlo con la antelacion debida al Secretario
Ejecutivo de la CRIE, quien resolvera lo que corresponda sobre la solicitud de prérroga.

CUARTO. INSTRUIR al Ente Operador Regional (EOR) para que, de manera coordinada con el
AMM y el agente transmisor ETCEE-INDE, realice los analisis pertinentes que permitan confirmar
o descartar la necesidad de implementar la accion remedial de disparo del reactor de linea 400 kV
en la subestacion Los Brillantes o en todo caso proponer acciones remediales adicionales que
resulten de dicho analisis. Este analisis debera enfocarse en identificar los potenciales riesgos para
la integridad de las personas o los posibles dafios a las instalaciones de transmision involucradas,
y que han dificultado la implementacion de la accién remedial asociada al disparo del referido
reactor. En ese sentido, el EOR debera remitir a la CRIE, en un plazo maximo de veinte (20) dias
habiles, contados a partir del dia habil siguiente a que adquiera firmeza la presente resolucion, el
cronograma de trabajo correspondiente para llevar a cabo estos analisis, el cual deberd incluir de
forma detallada cada una de las etapas del proceso de analisis. Asimismo, el Operador Regional
deberd informar a esta Comisidon, con periodicidad bimensual, los avances obtenidos en la
ejecucion de dicho cronograma de trabajo.

QUINTO. VIGENCIA. La presente resolucion entrara en vigor de conformidad con lo establecido
en el numeral 1.11.2 del Libro IV del RMER.

NOTIFIQUESE Y PUBLIQUESE.”
Quedando contenida la presente certificacion en cincuenta y nueve (59) hojas que numero y sello,

impresas Unicamente en su lado anverso, y firmo al pie de la presente, el dia miércoles tres (3) de
septiembre de dos mil veinticinco (2025).

Edgard Firmado digitalmente
. . por Edgard Giovanni
Giovanni Hernandez
Hernandez Echeverria /
: 3209452-3
Echeverria/ Fecha: 2025.09.03
3209452-3 16:22:45 -06'00'

Giovanni Hernandez
Secretario Ejecutivo
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