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EL INFRASCRITO SECRETARIO EJECUTIVO DE LA COMISION REGIONAL
DE INTERCONEXION ELECTRICA -CRIE-, POR MEDIO DE LA PRESENTE
CERTIFICA:

Que tiene a la vista la Resolucion N° CRIE-30-2025, emitida el treinta y uno de octubre de
dos mil veinticinco, donde literalmente dice:

“RESOLUCION CRIE-30-2025
COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
RESULTANDO
I

Que el 1 de marzo de 2025, a las 09:22:05 horas, se presentd una falla en la subestacion 15
de Septiembre, ubicada en el area de control de El Salvador, la cual dio origen a un evento
en el Sistema Eléctrico Regional (SER) tras el cual se registro el colapso total de tension en
el area de control de Honduras. Este acontecimiento quedé documentado en el reporte de
evento No. 25-3-2025, publicado por el Ente Operador Regional (EOR) en su sitio web
institucional.

Ante dicho evento, la Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE) inici6 una
investigacion de oficio con el objeto de evaluar el actuar de las entidades involucradas en
dicho evento. Lo anterior, con el propdsito de determinar si existieron conductas (acciones u
omisiones) que pudieran calificarse como incumplimientos a la Regulacion Regional.

I

Que el 1 de marzo de 2025, la CRIE remiti6 al EOR la nota CRIE-SE-AT-26-01-03-2025,
mediante la cual solicité “(...) informacion relativa al Evento Regional con referencia No
25-2025, ocurrido el 1 de marzo de 2025 a las 9:22 horas.”, incluyendo, entre otros aspectos,
la entrega de los “(...) Informes preliminares y finales del evento, tanto los elaborados por
los OS/OMS como los elaborados por el EOR (...)”. El plazo maximo para la entrega de esta
informacion se establecid conforme a lo dispuesto en los literales b) y c¢) del numeral 5.5.1.1
del Libro III del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER), otorgando al
Operador Regional un periodo de tres (3) dias habiles contados a partir del vencimiento de
los plazos indicados en dichos literales.

I

Que el 19 de marzo de 2025, el EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-GOS-19-03-2025-039,
en respuesta a la nota CRIE-SE-AT-26-01-03-2025.
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Que el 11 de abril de 2025, en el marco de la investigacion de oficio, la CRIE remiti6 notas
solicitando informacion técnica y documental a las siguientes entidades:

e Ente Operador Regional (EOR)

o Nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-103-11-04-2025
e Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE)

o Nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-104-11-04-2025
e Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL)

o Nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-105-11-04-2025
e Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT)

o Nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-106-11-04-2025

\%

Que el 8 de mayo de 2025, ETESAL remiti6 a la CRIE la nota 00001188, en respuesta a la
nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-105-11-04-2025.

VI

Que el 9 de mayo de 2025, el EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-DE-09-05-2025-334, en
respuesta a la nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-103-11-04-2025.

VII

Que el 9 de mayo de 2025, la UT remiti6 a la CRIE la nota 0396/2025, en respuesta a la nota
CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-106-11-04-2025.

VIII

Que el 20 de mayo de 2025, la ENEE remitio6 a la CRIE la nota GT-287-V-2025, en respuesta
a la nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-104-11-04-2025.

IX

Que el 8 de septiembre de 2025, en el marco de la investigacion, la CRIE remitio al EOR la
nota CRIE-SV-115-2025, solicitando informacion complementaria.

X

Que el 16 de septiembre de 2025, el EOR remitié a la CRIE la nota EOR-DE-16-09-2025-
481, en respuesta a la nota CRIE-SV-115-2025.
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CONSIDERANDO
I

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 19 del Tratado Marco del Mercado
Eléctrico de América Central (Tratado Marco), la CRIE es el ente regulador y normativo del
Mercado Eléctrico Regional (MER), que conforme el articulo 20 del Tratado Marco “(...)
cuenta con la capacidad juridica suficiente para actuar judicial y extrajudicialmente y realizar
todos aquellos actos, contratos y operaciones necesarias o convenientes para cumplir con su
finalidad (...)” y segun los literales a) y b) del articulo 22 del Tratado Marco entre sus
objetivos generales se encuentran los de: “a. Hacer cumplir el presente Tratado y sus
protocolos, reglamentos y demds instrumentos complementarios. b. Procurar el desarrollo y
consolidacion del Mercado, asi como velar por su transparencia y buen funcionamiento.
(...)”. Asimismo, los articulos 21 y 25 del Segundo Protocolo al Tratado Marco, le confieren
a la CRIE las facultades de supervisar y vigilar el cumplimiento de la Regulacion Regional.

11

Que de conformidad con el articulo 25 del Tratado Marco: “El EOR es el ente operador del
Mercado regional, con personalidad juridica propia y capacidad de derecho publico
internacional, independencia econdmica, independencia funcional y especialidad técnica,
que realizara sus funciones con imparcialidad y transparencia.”.

I1I

Que de conformidad con los articulos 10 y 28 del Tratado Marco, el EOR en coordinacién
con los Operadores de Sistema y Operadores de Mercado (OS/OMS), realizara las funciones
de operacion coordinada de los sistemas eléctricos de la region, procurando alcanzar niveles
adecuados de seguridad, calidad y confiabilidad. Al respecto el articulo 10 del Tratado
Marco, establece que: “(...) El Ente Operador Regional (EOR), organismo regional creado
en el articulo 18 de este Tratado, en coordinacion con los entes nacionales de despacho de
energia eléctrica, realizara las funciones de operacion coordinada de los sistemas eléctricos
con criterio de despacho econdmico.”; por su parte, el articulo 28 del Tratado Marco
establece que: “Los principales objetivos y funciones del EOR son: ... b. Asegurar que la
operacion y el despacho regional de energia sea realizado con criterio econémico, procurando
alcanzar niveles adecuados de seguridad, calidad y confiabilidad. ...”.

1A%

Que de conformidad con el articulo 23 del Segundo Protocolo al Tratado Marco del Mercado
Eléctrico de América Central (Segundo Protocolo), los agentes del Mercado, los Operadores
de Sistema y Mercado (OS/OMS) y el EOR estan obligados a acatar, sujetarse y cumplir con
lo dispuesto en la Regulacion Regional.
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Que de conformidad con los incisos a), b) y ¢) del numeral 3.2.1 del Libro II del Reglamento
del Mercado Eléctrico Regional (RMER) “(...) a) El EOR coordinara la operacion técnica
del SER; b) En cada pais las funciones de la operacion técnica del SER se llevaran a cabo
por el OS/OM correspondiente en coordinacion con el EOR; ¢) Cada OS/OM tendra la
obligacion de mantener la operacion de su red dentro de los criterios de calidad, seguridad y
desempefio regionales y nacionales; ...”; asimismo, de conformidad con los literales a) y b)
del numeral 3.2.4.1 del Libro II del RMER, “El sistema regional se operard coordinadamente
entre el EOR, los OS/OMS vy los agentes, de acuerdo al siguiente esquema: a) Cada OS/OM
coordinara la operacion del sistema nacional, de acuerdo con la regulacion nacional,
manteniendo los criterios de calidad, seguridad y desempefio regionales en los nodos de la
RTR; b) Los OS/OMS informaran al EOR todo cambio, evento o estado de emergencia en
su sistema que afecte el SER y/o las inyecciones o retiros programados (...)”. De la normativa
previamente citada, se puede extraer con claridad que la operacion técnica del Mercado
Eléctrico Regional (MER), se basa en un esquema jerarquico, en el cual el EOR coordina la
operacion del Sistema Eléctrico Regional (SER) con los OS/OMS, y que dicha operacion
debe realizarse atendiendo los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio (CCSD)
nacionales y regionales.

VI

Que, tal y como se expuso, el 1 de marzo de 2025 a las 09:22:05 horas ocurrié un evento en
el Sistema Eléctrico Regional (SER). De acuerdo con el informe final elaborado y remitido
por el EOR a esta Comision, el evento inicio6 en la subestacion 15 de Septiembre, ubicada en
el area de control de El Salvador, durante la ejecucion de un mantenimiento correctivo en la
cuchilla identificada como 18DSW7-11B, localizada en el nivel de 115kV de dicha
subestacion. Segun lo sefialado en el propio informe, dicho mantenimiento se realizaba sin
la coordinacion previa entre el EOR y la Unidad de Transacciones S.A. de C.V. (UT),
OS/OM del érea de control de El Salvador, dado que dicho Operador Nacional no habria
reportado al Operador Regional la correspondiente Solicitud de Mantenimiento
(SOLMANT) asociada a estos trabajos.

Cabe destacar que, conforme al apartado 5.17.10 del Libro II del RMER, el cual regula los
procedimientos que debe seguir el EOR, en coordinacion con los OS/OMS, para la ejecucion
de maniobras en instalaciones de la Red de Transmision Regional (RTR), y en particular
segun lo establecido en el numeral 5.17.10.7, se requeria la coordinacion previa entre el EOR
y la UT, con el fin de evaluar que las maniobras asociadas al mantenimiento cumplieran con
requisitos de orden técnico y de seguridad aplicables al personal y a las instalaciones.

Asimismo, en el informe se sefala que la duracidon y propagacion del evento se vio agravada
por deficiencias en la actuacion de determinadas protecciones de respaldo. En particular, se
indica la no operacion de las protecciones de sobrecorriente en el lado de 115 kV de los dos
autotransformadores de la subestacion 15 de Septiembre, asi como la actuacion retardada de
la proteccion de distancia configurada en zona 4, encargada de abrir la linea de 230 kV 15 de
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Septiembre — Nueva Nacaome en el extremo correspondiente a la subestacion Nueva
Nacaome. Otro aspecto relevante a mencionar es que, segin lo indicado por el EOR en el
informe del evento, la proteccion primaria correspondiente al diferencial de barra 2 (87B2)
actu6 correctamente al detectar la falla; sin embargo, no logr6 aislarla, ya que su punto de
origen se encontraba al exterior del interruptor 18-7-11, el cual ya permanecia abierto debido
al mantenimiento que se estaba realizando.

En atencion dicho evento, la CRIE inici6 una investigacion de oficio con el objeto de evaluar
el actuar de las entidades involucradas en el evento ocurrido en el SER el 1 de marzo de 2025
a las 09:22:05 horas, tanto en el proceso previo de coordinacion del mantenimiento en la
subestacion 15 de Septiembre, como en lo relativo a las posibles deficiencias en el
funcionamiento de protecciones de respaldo en dicha subestacion (area de control de El
Salvador) y en la subestacion Nueva Nacaome (area de control de Honduras). Lo anterior,
con el propdsito de determinar si existieron conductas (acciones u omisiones) que pudieran
calificarse como incumplimientos a la Regulacion Regional.

Para efectos de documentar el analisis realizado en la investigacion de oficio, a continuacion,
se exponen la situacion objeto de investigacion. En primer lugar, se presenta la hipdtesis
planteada del caso objeto de investigacion; posteriormente, se describe la metodologia
empleada para su desarrollo, y finalmente se detalla la informacion solicitada a las entidades
involucradas.

Hipotesis del caso objeto de investigacion

Con base en el contenido del informe final elaborado por el EOR, relacionado con el
evento ocurrido en el SER el 1 de marzo de 2025 a las 09:22:05 horas, se presume
que el mantenimiento correctivo en la subestacion 15 de Septiembre se realizaba sin
la coordinacion previa entre el EOR y la UT, en contravencion a los procedimientos
establecidos en la Regulacion Regional para la notificacion, planificacion y ejecucion
de trabajos en instalaciones asociadas a la Red de Transmision Regional (RTR). En
particular, se presume que el OS/OM del area de control de El Salvador no presento
la correspondiente Solicitud de Mantenimiento (SOLMANT), lo cual habria
impedido al Operador Regional, en coordinacion con dicho OS/OM vy por ende con
el agente transmisor involucrado, procurar que las maniobras asociadas al
mantenimiento en la cuchilla identificada como 18DSW7-11B, cumplieran con
requisitos de orden técnico y de seguridad para el personal y las instalaciones.

Asimismo, se plantea que la supuesta actuacion incorrecta o tardia de sistemas de
proteccion de respaldo, encargados de liberar la falla iniciada durante la ejecucion de
los trabajos en la cuchilla 18DSW7-11B, prolong6 la duracion del evento y
contribuyd a su propagacion al resto del SER. En particular, se sefiala la no operacion
de las protecciones de sobrecorriente en el lado de 115 kV de los autotransformadores
de la subestacion 15 de Septiembre, asi como la actuacion retardada de la proteccion
de distancia configurada en zona 4, encargada de abrir la linea 230 kV 15 de
Septiembre — Nueva Nacaome en el extremo de la subestacion Nueva Nacaome. Cabe
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sefialar que, de acuerdo con el informe final del evento elaborado por el EOR, la
proteccion local correspondiente al diferencial de barra 2 (87B2) actud correctamente
al detectar la falla; sin embargo, no logr6 aislarla, ya que el interruptor 18-7-11 ya se
encontraba abierto debido al mantenimiento que se estaba realizando.

En este contexto, se sugiere que la conducta de los actores involucrados en el evento,
particularmente del OS/OM del area de control de El Salvador y de los agentes
transmisores de las areas de control de El Salvador y Honduras, podria no haberse
ajustado plenamente a lo establecido en la Regulacion Regional, especificamente en
lo referente a:

e La coordinacion operativa previa con el EOR para la ejecucion de trabajos en
instalaciones asociadas a la RTR; y

e Laadecuada configuracion de la selectividad y de los tiempos de actuacion de
sistemas de proteccion de respaldo.

En consecuencia, se plantea como hipotesis que presuntamente se omitid por parte
del OS/OM del area de control de El Salvador, coordinar de forma previa con el EOR
para la ejecucion de trabajos en instalaciones asociadas a la RTR, propiamente en el
mantenimiento en la cuchilla 18DSW7-11B, asi como deficiencias en la actuacion de
protecciones de respaldo en las subestaciones 15 de Septiembre y Nueva Nacaome,
lo que prologo6 la duracion del evento del 1 de marzo de 2025 y contribuyo6 a su
propagacion al resto del SER.

Metodologia empleada en la investigacion

Para cumplir con el objetivo de la investigacion, se adoptdé una metodologia
cualitativa, orientada a garantizar una evaluacion objetiva, imparcial y documentada
de los hechos que dieron origen, prolongaron y propagaron el evento ocurrido el 1 de
marzo de 2025 a las 09:22:05 horas en el SER. Esta metodologia se centrd en el
analisis de los factores de coordinacion, operacion y proteccion que, segun el informe
final elaborado por el EOR, estuvieron involucrados en el referido evento; cabe
destacar que dicho informe fue elaborado con base en los informes finales remitidos
al EOR por los OS/OMS de las areas de control del SER y por la Empresa Propietaria
de la Red (EPR), los cuales también fueron objeto de analisis y valoracion por parte
de esta Comision en el marco de la investigacion.

En este sentido, el andlisis metodologico se sustentd en la revision de la
documentacién proporcionada por las entidades directamente involucradas,
complementada con los informes finales del evento elaborados por el EOR, los
OS/OMS y la EPR, asi como con el estudio de la Regulacion Regional aplicable a la
Situacion Objeto de la Investigacion. En particular, se solicitdé informacion a las
siguientes entidades:
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e Ente Operador Regional (EOR),

e Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT),

e Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL), y
e Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE).

Entre los principales aspectos abordados en la investigacion, se incluyen los
siguientes:

e La verificacion de la existencia y tramitacion de la Solicitud de
Mantenimiento (SOLMANT) por parte del OS/OM del area de control de El
Salvador ante el EOR;

e La evaluacion del cumplimiento de los procedimientos establecidos en la
Regulacion Regional para la ejecucion de trabajos de mantenimiento en
instalaciones asociadas a la RTR;

e La revision y andlisis de la documentacion técnica relacionada con la
coordinacién de protecciones de respaldo, en particular:

o Las protecciones de sobrecorriente ubicadas en el lado de 115kV de
los dos autotransformadores de la subestacion 15 de Septiembre; y

o La proteccion de distancia configurada en zona 4, encargada de
disparar la linea de 230 kV 15 de Septiembre — Nueva Nacaome desde
el extremo ubicado en la subestacion Nueva Nacaome.

Esta metodologia ha permitido a esta Comision, consolidar los elementos de juicio
necesarios para determinar si el actuar de las entidades involucradas se ajusté a lo
dispuesto en la Regulacion Regional, especialmente en lo relativo a la coordinacion
operativa con el EOR para la ejecucion de trabajos en instalaciones asociadas a la
RTR y al desempefio de los sistemas de proteccion de respaldo, considerando el
impacto que dichas acciones u omisiones tuvieron en el inicio, la prolongacion y la
propagacion del evento ocurrido en el SER el 1 de marzo de 2025.

Informacion solicitada a las entidades involucradas

En atencion a las funciones de supervision y vigilancia del MER, asignadas a la CRIE
en el Segundo Protocolo al Tratado Marco, y conforme a lo establecido en el Libro
IV del RMER, esta Comision solicitd informacion técnica y documental a las
entidades directamente involucradas en el evento ocurrido el 1 de marzo de 2025 a
las 09:22:05 horas, a fin de recabar los elementos necesarios para el desarrollo de la
investigacion de oficio.

Dicha solicitud de informacién se realizé en el marco de lo establecido en el inciso a)
del articulo 22 del Tratado Marco, que faculta a la CRIE a “(...) Hacer cumplir el
presente Tratado y sus protocolos, reglamentos y demds instrumentos
complementarios.”. En particular, se considerd el contenido del informe final
elaborado por el EOR, en el cual se identifican elementos relevantes que sugieren
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posibles incumplimientos a la Regulacion Regional, tanto en lo relativo a la
coordinacidén operativa de mantenimientos como al desempefio de sistemas de
proteccion de respaldo.

En este contexto, y con el proposito de verificar las condiciones en las que se ejecutd
el mantenimiento en la subestacion 15 de Septiembre, asi como de analizar la
actuacion de las protecciones de respaldo asociadas al evento, se remitieron
solicitudes formales de informacion técnica y documental a las siguientes entidades:

e Ente Operador Regional (EOR)
o Nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-103-11-04-2025 (solicitud inicial)
o Nota CRIE-SV-115-2025 (solicitud complementaria)
e Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE)
o Nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-104-11-04-2025
e Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL)
o Nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-105-11-04-2025
e Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT)
o Nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-106-11-04-2025

Las solicitudes de informacion se centraron en los siguientes aspectos:

e La Solicitud de Mantenimiento (SOLMANT) correspondiente a los trabajos
ejecutados en la cuchilla 18DSW7-11B;

e Los procedimientos normativos aplicables, conforme a lo establecido en la
Regulacion Regional, a trabajos en instalaciones asociadas a la RTR;

e Ladocumentacion técnica relativa a la coordinacion de sistemas de proteccion
de respaldo en las subestaciones 15 de Septiembre y Nueva Nacaome; y

e Las evidencias de las acciones implementadas para preservar la calidad,
seguridad y desempefio de la RTR, asi como la seguridad operativa del SER.

Las respuestas recibidas entre el 8 y el 20 de mayo de 2025 (informacion inicial), asi
como la informacién complementaria remitida por el EOR el 16 de septiembre del
mismo afio, constituyen la base documental que ha sustentado el desarrollo de la
investigacion de oficio.

Con base en estos insumos y conforme a lo dispuesto en la Regulacion Regional en
lo referente al proceso de coordinacién de mantenimientos y al funcionamiento de
protecciones, la CRIE evalu6 el actuar de las entidades involucradas en el evento
ocurrido en el SER el 1 de marzo de 2025 a las 09:22:05 horas, tanto en lo relativo al
proceso previo de coordinacion del mantenimiento en la subestacion 15 de
Septiembre, como a las posibles deficiencias en el funcionamiento de protecciones de
respaldo en dicha subestacion (area de control de El Salvador) y en la subestacion
Nueva Nacaome (area de control de Honduras). A continuacion, se presenta el anélisis
realizado, asi como los argumentos proporcionados por el Ente Operador Regional

8
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(EOR), la Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT), la Empresa Transmisora de
El Salvador (ETESAL), y la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE).

Proceso previo de coordinacion del mantenimiento a la cuchilla 1I8DSW7-11B ubicada
en la subestacion 15 de Septiembre

Segun lo senalado en el informe final elaborado por el EOR, el evento ocurrido el 1 de marzo
de 2025 a las 09:22:05 horas en el Sistema Eléctrico Regional (SER), inici6 en el area de
control de El Salvador, especificamente en la subestacion 15 de Septiembre, durante la
ejecucion de un mantenimiento correctivo a la cuchilla ISDSW7-11B, ubicada en el nivel de
tension de 115kV. Conforme a dicho informe, este mantenimiento se realizaba sin la
coordinacién previa con el EOR, ya que el OS/OM del area de control de El Salvador no
presentd la correspondiente Solicitud de Mantenimiento (SOLMANT) ante el Operador
Regional.

Conforme a lo establecido en el numeral 5.17.10 del Libro II del RMER, que regula los
procedimientos que el EOR debe seguir en coordinacién con los OS/OMS para la ejecucion
de maniobras en instalaciones de la Red de Transmision Regional (RTR), en particular segiin
el numeral 5.17.10.7, era necesaria la coordinacion previa entre el EOR y la UT con el fin de
garantizar que las maniobras asociadas al mantenimiento en cuestion cumplieran con
requisitos de orden técnico y de seguridad previstos para el personal y las instalaciones.

En relacion con el anterior sefialamiento, y especificamente con la omision en la presentacion
de la SOLMANT ante el EOR por parte del OS/OM del area de control de El Salvador, a
continuacion, se presenta la informacion mas relevante remitida a esta Comision por las
entidades involucradas (EOR, UT y ETESAL), en el marco de la investigacion:

e E]l EOR, en el documento “039-Anexo IV _Informe final EOR Evento del 01-marzo-
2025 _0922h”, describid y concluyd, entre otros aspectos, lo siguiente:

“En el area de control de El Salvador se realizaba mantenimiento correctivo
a la cuchilla 18DSW7-11B en subestacion 15 de Septiembre (no se reporto
SOLMANT de estos trabajos al EOR), (...)".

“(...) El origen del evento ocurrio por falla a tierra en la cuchilla 18DSW7-
11B en subestacion 15 de Septiembre a nivel de 115 kV en el area de control
de El Salvador, durante labores de mantenimiento no reportadas al EOR.

()"

e EIl EOR, en el documento “334-Anexo A.-Informe tecnico - Informacion solicitada
CRIE en nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-103-11-04-2025", respondi6 a esta Comision,
entre otros aspectos, lo siguiente, con relacion a la “Bitdcora de los mantenimientos
efectuados en tiempo real el 1 de marzo de 2025 en la RTR del area de control de El
Salvador, incluyendo los mantenimientos programados, forzados o de emergencia;
asi como, el detalle de la coordinacion entre el EOR y el OS/OM del area de control
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de El Salvador para la ejecucion del mantenimiento correctivo de la cuchilla
identificada como ‘18DSW7-11B’ de la subestacion 15 de Septiembre.”:

“(...) Al respecto, el CRCT del EOR registro solamente en ejecucion el
mantenimiento  programado por parte del AMM, consistente en
Mantenimiento a Equipos de Potencia, conexiones de potencia, tableros
PCyM y SSAA asociados a la bahia Ahuachapdn en SE La Vega 11 230 KV.
Adicionalmente dentro del desarrollo de este mantenimiento se solicitaron
realizar trabajos forzados consistentes en sustitucion de aisladores en torre
25 y reparacion de blindaje por hilo roto en cable OPGW, vano 44-45, de la
linea se Ahuachapan - La Vega II. Trabajos solicitados por EPR El Salvador.
// Dado que era el unico mantenimiento en ejecucion, el CRCT [Centro
Regional de Control de Transacciones] del EOR no tenia conocimiento de
maniobras que se realizaban en cuchilla 18DSW7-11B en la subestacion 15

i3]

de septiembre del area de control de El Salvador.”.

e EIl EOR, en el documento “334-Anexo A.-Informe tecnico - Informacion solicitada
CRIE en nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-103-11-04-2025", respondio a esta Comision,
entre otros aspectos, lo siguiente, con relacion a la “La cronologia de la coordinacion
de maniobras realizadas el 1 de marzo de 2025 en la subestacion 15 de Septiembre
entre el OS/OM del area de control de El Salvador y el EOR, previo a la ocurrencia
de la falla.”:

“No existen registros de coordinacion de maniobras en la subestacion 15 de
Septiembre que hayan sido solicitadas por la UT al EOR, previo a la
ocurrencia de la falla. /| Es importante indicar que previo a la sincronizacion
de unidades en cualquier barra de cualquier area de control, siempre se
efectuan maniobras de preparacion de condiciones topologicas de
sincronismo, motivo por el cual este tipo de maniobra es considerada normal
v es controlada por la planta y el Operador del sistema. A nivel regional estas
maniobras actualmente no son supervisadas por el CRCT [Centro Regional
de Control de Transacciones], Exceptuando todas aquellas maniobras que
involucre coordinacion dentro de un mantenimiento programado o de
emergencia. /| En el referido caso, se confirma que estas maniobras no
concluyeron en sincronismo de ninguna unidad planta [sic] 15 de septiembre.
/I En el orden cronologico se muestran los registros del SCADA Regional:

()"
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Tabla 1. Cronologia de registros del SCADA Regional, relacionadas con la S/E 15 de
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Septiembre el 1/03/2025

HORA

ALARMA

1/3/2025 07:03:35

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-11 EST ABIERTO

1/3/2025 07:03:35

315_SEPTIEMBRE IN115 INME7-12 EST ABIERTO

1/3/2025 07:03:55

315_SEPTIEMBRE SC13-8 SCTRG2 EST ABIERTO

1/3/202507:11:46

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-11 EST CERRADO

1/3/202507:11:51

315_SEPTIEMBRE IN115 INME7-12 EST CERRADO

1/3/2025 09:07:14

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-11 EST ABIERTO

1/3/2025 09:13:11

315_SEPTIEMBRE SC115 SCEN7-11 EST ABIERTO

1/3/2025 09:13:16

315_SEPTIEMBRE SC115SCSA7-11 EST ABIERTO

1/3/2025 09:22:15

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-41 EST ABIERTO

1/3/2025 09:22:15

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-31 EST ABIERTO

1/3/2025 09:22:15

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-21 EST ABIERTO

1/3/2025 09:22:39

315_SEPTIEMBRE IN115 INME7-12 EST ABIERTO

1/3/2025 09:35:52

315_SEPTIEMBRE IN230 INB18-22 EST ABIERTO

1/3/2025 09:36:02

315_SEPTIEMBRE IN230 INB28-23 EST ABIERTO

1/3/2025 09:36:22

315_SEPTIEMBRE IN230 IN8-32 EST ABIERTO

1/3/2025 09:36:37

315_SEPTIEMBRE IN230 IN8-33 EST ABIERTO

1/3/2025 09:40:06

315_SEPTIEMBRE IN115 INME7-12 EST CERRADO

1/3/2025 09:41:27

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-31 EST CERRADO

1/3/2025 09:41:42

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-21 EST CERRADO

1/3/2025 09:42:02

315_SEPTIEMBRE IN115 INB27-41 EST CERRADO

1/3/2025 09:44:25

315_SEPTIEMBRE IN230 IN8-32 EST CERRADO

1/3/2025 09:44:42

315_SEPTIEMBRE IN230 IN8-33 EST CERRADO

Fuente: “334-Anexo A.-Informe tecnico - Informacion solicitada CRIE en nota CRIE-SE-SV-AT-

CRIEEY,

GJ-GT-103-11-04-2025" elaborado por el EOR.

El EOR, en el documento “334-Anexo A.-Informe tecnico - Informacion solicitada
CRIE en nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-GT-103-11-04-2025", respondi6 a esta Comision,
entre otros aspectos, lo siguiente, con relacion a “Cualquier informacion adicional
que pueda justificar la ejecucion del mantenimiento correctivo de la cuchilla
identificada como ‘I8DSW7-11B’ de la subestacion 15 de Septiembre y/o que resulte
relevante para la investigacion de oficio relativa al Evento Regional del I de marzo
de 2025.""

“(...) Es importante indicar que las maniobras registradas en el CRCT del
EOR solo se refieren al aislamiento del interruptor 18-7-11 de la SE 15 de
Septiembre, maniobra de rutina dentro de los procesos de sincronismo y
salida de unidades generadoras por parte del agente generador. Lo que no es
rutinario es que se registren maniobras de apertura de cuchillas.”.

En los siguientes documentos elaborados por el EOR y remitidos a esta Comision en
el marco de la investigacion: “EOR-Programa-
Semanal Mantenimientos 24_Febrero _al 02 Marzo 2025, “Mantenimientos
realizados del 24 feb al 02 mar 2025 tiempo real”, “Informe diario de la
coordinacion del Centro Regional de Control de Transacciones (CRCT)”,
“Recordings 20250302 21115401marz (1)”,y “Anexo Ill.- Bitacoray alarmas”, no
se identifico evidencia de trabajos autorizados por el EOR con relacion a los que se
estaban realizando en la subestacion 15 de Septiembre el 1 de marzo de 2025.

Resolucién CRIE-30-2025
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Asimismo, tampoco se identificaron registros que indiquen que se reportaron al EOR
maniobras en tiempo real asociadas a dichos trabajos, conforme a la revision del
historico de grabaciones de voz operativa y de los diversos informes de operacion
elaborados por el propio EOR.

La Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT), en el documento “Anexo Respuesta
a Requerimiento de CRIE”, respondi6é a esta Comision, entre otros aspectos, lo
siguiente, con relacion al “Detalle del plan de mantenimientos mayores y menores
ejecutados el 1 de marzo del 2025 en la subestacion 15 de Septiembre, tanto de los
elementos de transmision, como de generacion.”:

“En la tabla [2] se listan los mantenimientos en la subestacion 15 de
Septiembre que se ejecutaron el 1 de marzo de 2025.”.

Tabla 2. Mantenimientos ejecutados en la S/E 15 de Septiembre el 1 de marzo de 2025

o . Tipo de . .
Inicio Fin Mantenimiento Equipo Comentario

15 de

01-03-2025 | 01-03-2025 | Mantenimiento de | Septiembre | 2JUSte de seccionader

02:07 10:34 Emergencia Interruptor 115 lzrDifiSc‘.::i-;r:-dBe m:im:lo.y
kV: 18-7-11
15de
03-02-2025 | 20-03-2025 PAMMV Septiembre Mantenimiento mayor a
08:00 21:57 (Mantenimiento Unidad equipos principales vy
Mayor) Generadora: auxiliares.

15SE-U1

Fuente: “Anexo Respuesta a Requerimiento de CRIE” elaborado por la UT.

La UT, en el documento “Anexo Respuesta a Requerimiento de CRIE”, respondid a
esta Comision, entre otros aspectos, lo siguiente, con relacion a “(...) las solicitudes
de mantenimiento (SOLMANT) correspondiente a la cuchilla I8SDSW7-11B y demas
elementos involucrados de la subestacion 15 de Septiembre del 1 de marzo de 2025,
incluyendo los casos de mantenimientos programados, forzados o de emergencia.”:

“ETESAL ejecuto un mantenimiento de emergencia al interruptor 18-7-11 el
dia 28 de febrero, logrando identificar en ese momento un desajuste en el
seccionador 18DSW7-11B que debia atenderse a la brevedad posible; solicito
pues, ese mismo dia, un mantenimiento de emergencia con fecha 1 de marzo
para el interruptor 18-7-11, ETESAL informé que el interruptor se
encontraria abierto y aislado durante la ejecucion de los trabajos, por lo que
al momento de evaluar la viabilidad del mantenimiento no se encontro ningun
impedimento en la ejecucion del trabajo. /! Si bien el apartado 5.7.1.5 del
Libro III del RMER, establece los mantenimientos a ser coordinados y
aprobados en conjunto con el EOR, en el caso del 18-7-11 se determiné por
parte de UT que el mantenimiento de emergencia solicitado por ETESAL no
desconectaba, restringia o limitaba la operacion normal de lineas y demds
instalaciones de la RTR, como establece el inciso ‘a y ¢’ del apartado antes
mencionado. Ademads, es un interruptor asociado a un generador (15se-u2)
que no se encontraba en operacion, y que influye en la conectividad de una
linea (15SE-SMAR-01) que no pertenece a la RTR, es decir que el interruptor
no estd asociado a un elemento de la RTR. // Con base en lo anterior, no se
envio SOLMANT al EOR para el ajuste al seccionador 18DSW7-11B.”.
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e LaUT, en el documento “Anexo Respuesta a Requerimiento de CRIE”, respondi6 a
esta Comision, entre otros aspectos, lo siguiente, con relacion a “La cronologia de la
coordinacion de maniobras del dia 1 de marzo de 2025 en la subestacion 15 de
Septiembre, entre la Unidad de Transacciones S.A. de C.V. (UT) y la Empresa
Transmisora de El Salvador (ETESAL), asi como entre la UT y el EOR, previo a la
ocurrencia de la falla.”:

“En la tabla [3] se detalla la cronologia de la coordinacion de maniobras del
dia 1 de marzo de 2025 en la subestacion 15 de Septiembre, entre la UT y la
ETESAL. No hay registros de comunicacion con el EOR por ser un
mantenimiento que no se coordino con esta entidad, por las razones citadas
en la respuesta del numeral anterior.”

Tabla 3. Cronologia de coordinacion de maniobras de la UT y de la ETESAL, en la S/E 15
de Septiembre el 1 de marzo de 2025

Hora Evento Medio
ETESAL informa a UT que ya cuenta con personal para
09:00 iniciar el mantenimiento y solicita UT la apertura del Radio

interruptor 18-7-11.

UT llama por radio a planta 15 de Septiembre para
solicitar maniobra sin lograr respuesta.

UT solicita a planta 15 de Septiembre la apertura del
09:02 interruptor 18-7-11 por ejecucion de trabajos de Telefono
mantenimiento por parte de ETESAL.

Planta 15 de Septiembre solicita confirmacion de la

05:01 Radio

09:07 maniobra arealizar. UT confirma la solicitud de apertura Teléfono
del 18-7-11.

09:07 Senal en SCADA de la apertura del interruptor 18-7-11. N/A
UT informa a ETESAL que se tiene sefal de apertura del

09:08 interruptor 18-7-11 y solicita a ETESAL que proceda a Radio
confirmar la apertura efectiva en campo.

Hora Evento Medio
ETESAL confirma a UT apertura efectiva del interruptor

09:09 18-7-11 e informa que procedera a la apertura de los Radio

seccionadores 18DSW7-11Ay 18DSW-7-11B.
ETESAL informa a UT que los seccionadores 18DSW-7-

09:13 Radi
11Ay 18DSW7-11B se encuentran abiertos adio
- -
09:14 UTmformaaplanta‘longept\e.mhre que el interruptor Teléfono
18-7-11 se encuentra abierto y aislado.
09:22 Falla en subestacién 15 de Septiembre. N/A

Fuente: “Anexo Respuesta a Requerimiento de CRIE” elaborado por la UT.

“En la [Tabla 4] se encuentra la cronologia de las maniobras realizadas por
ETESAL, antes de comenzar a trabajar en el seccionador 1I8DSW7-11B.”.

i‘ ..F- Resolucién CRIE-30-2025
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Tabla 4. Cronologia de maniobras realizadas por la ETESAL, en la S/E 15 de Septiembre
el 1 de marzo de 2025, previo a la ejecucion del mantenimiento respectivo

No. |Maniobra a realizar Hora efectuada | Responsable

1 |Apertura de interruptor 18-7-11 09:07 ut

2  |Apertura de seccionadores 18DSW7-11Ay 18DSW7-118B 09:11 ETESAL
3 |Bloqueaysenalizacion de dispositivos de corte en posicion 09:12 ETESAL
4 |Verificacion de ausencia de voltaje en zona de trabajo 09:14 ETESAL
5 |Colocacion de puestas atierras locales 09:19 ETESAL
6 |Delimitacidny senalizacionde la zona de trabajo 09:20 ETESAL
7 |Charla informaitova de seguridad industrial 09:20 ETESAL
8 |Orden de inicio de los trabajos 09:21 ETESAL

Fuente: “Anexo Respuesta a Requerimiento de CRIE” elaborado por la UT.

e LaEmpresa Transmisora de El Salvador (ETESAL), en la nota 00001188, respondi6
a esta Comisidn, entre otros aspectos, lo siguiente, con relacion al “Plan de
mantenimiento correspondiente al 1 de marzo de 2025 de las instalaciones de la
subestacion 15 de Septiembre.”

“(...) Se anexa Orden de Trabajo de fecha 1 de marzo de 2025, ANEXO 1.”.

Figura 1. Orden de trabajo en la S/E 15 de Septiembre el 1 de marzo de 2025

Formulario Cadigo: FOR-01-GEM-45
<+ EI'ESAL Orden de Trabajo Revisién: 00
Departamento de Mantenimiento Versién: 01

Proceso: Mantenimiento del | Vigente a partir de: 15 de junio de
2021

Sistema de Transmisién Pagina 1de1

ORDEN DE TRABAJO
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

ORDEN DE TRABAJO No.: 3.021
FECHA DE ENTREGA: 28 de febrero de 2025

FECHA DE EJECUCION: 01 de marzo de 2025

LUGAR DE EJECUCION: Subestacion 15 de Septiembre
SOLICITADO POR: Lineas Oriente

RESPONSABLE DEL TRABAJO: Paulo Castillo
PERSONAL ASIGNADQ: Carlos Barahona, René Torres, Julio Trejo, Cesar Tobar

DESCRIPCION DEL TRABAJO
Revision de equipo 18DSW7-11B, en subestacion 15 de Septiembre, debido a reporte de operador donde

informé que se escuchaba ruido anormal en mecanismo de giro en apertura y cierre del seccionador.

Firma Responsable:
Nombre: Pauto Caslillo . =7
Cargo: Liniero | encargado de grugo

LLENAR, USO EXCLUSIVO DE JEFATURA

FECHA DE FINALIZACION: \!73‘

OBSERVACIONES: CUMPLIR CON LAS REGLAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

Fuente: “Anexo 1. Orden de trabajo ETESAL 01MAR2025” elaborado por la ETESAL.
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e ETESAL, en la nota 00001188, respondi6 a esta Comision, entre otros aspectos, lo
siguiente, con relacion a la “Bitdcora o registros operativos de la subestacion 15 de
Septiembre del dia 1 de marzo de 2025 y/o comunicaciones internas de Empresa
Transmisora de EIl Salvador (ETESAL), (instrucciones, correos, actas),

especificamente con el personal encargado de los trabajos que se ejecutaron en la
referida fecha.”:

“(...) Se anexa la Solicitud de Mantenimiento Menor para los trabajos de
fecha 1 de marzo de 2025, con la que se tramito ante el Operador de Sistema

(OS), detallando la secuencia de maniobras que se siguio para el libramiento
del interruptor 18-7-11, ANEXO 2.

Figura 2. Solicitud de la ETESAL a la UT, de mantenimiento menor en la S/E 15 de
Septiembre el 1 de marzo de 2025

Formularia Codigo: FOR-01-GEM-144
ETESAL Revision: 00
Solicitud de Mantenimiento Menor Version: 01
Proceso: Mantenimiento del Sisl Vigente a partir de: 15 de junio de 2021 Pégina 1de 1

TRABAJO A REALIZAR: Ajuste de seccionador 18DSW7-11B y verificacion de mando.

LINEA /SUBESTACION | EQUIPO:

15 de Septiembre

JEXISTE SUSPENSION DE TRABAJO PROGRAMADO? |
si [lesreciFicar:

Revisién rutinaria de linea Berlin San Miguel

DESCRIPCION DEL TRABAJO A REALIZAR:
Ajuste de seccionador 18DSW7-11B y verificacion de mando. Los frabajos se realizaran a nivel de mando,

1 |Interruptor 18-7-11 09:00a 11:00 01-03-26

1 |Apertura de interruptor 18-7-11 09:00 u.T
2 |Apertura de secclonadores 18DSW7-11A y 18DSW7-118 09:02 ETESAL
3 |Blogueo y sefializacién de dispositivo de corte en posicidn de apertura 09:05 ETESAL
| 5 |Verificacion de ausencia de voltaje en zona de trabajo 09:06 ETESAL
| & |Colocacidn de puestas a tierra locales 09:08 ETESAL
| 7_|Delimitacién y sefializacién de la zona de trabajo 09:10 ETESAL
| & |Charla informativa de seguridad industrial 09:14 ETESAL
9 _|Oreden de inicio de los trabsi' 5 09:15 COoT
1_|Confirmacién de trabajos finalizados 10:50 B4
| 2 |Retiro de la zona de trabajo 10:51 ETESAL
3 | Confirmacién del personal fuera de la zona de trabajo 10:52 ETESAL
| 4 |Retiro de tierras locales 10:54 ETESAL
| 5 |Cierre de seccionadores 18DSW7-11A y 18DSW7-11B 10:58 ETESAL
| 6 |Clerre de Interruptor 18-7-11 11:00 u.T
APROBACION DE LAUT: SOLICITANTE: Edwin Torres INGENIERO DE OPERACION:
sl |Zfe no[ ]

A i\:gn')u b&i‘\: “ -]

HORA: |49 Woras

FECHA: 29 Y:E&ZO?—5

SGH: ETest ~25-0355
Fuente: “Anexo 2. Solicitud de mantenimiento menor I 5SE 01MAR2025 " elaborado por la
ETESAL.
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e ETESAL, en la nota 00001188, respondi6 a esta Comision, entre otros aspectos, lo
siguiente, con relacion a la “(...) solicitud de mantenimiento (SOLMANT)
correspondiente a la cuchilla 18DSW7-11B y demas elementos involucrados a la
subestacion 15 de Septiembre para el dia 1 de marzo de 2025, incluyendo los casos
de mantenimiento programado (sic) forzado o de emergencia.”:

“(...) En relacion a lo requerido, ETESAL no realiza gestiones de SOLMANT

’

ante el EOR; por lo que, no se cuenta con dicha informacion.”.

e ETESAL, en la nota 00001188, respondi6 a esta Comision, entre otros aspectos, lo
siguiente, con relacion a la “Descripcion cronologica de la coordinacion de
maniobras realizadas ese mismo dia en la subestacion 15 de Septiembre, entre
ETESAL y la Unidad de Transacciones S.A. de C.V. (UT), previa a la ocurrencia de
la falla.”

“(...) Se anexa la secuencia de maniobras con tiempo de ejecucion de
maniobras para el libramiento del interruptor 18-7-11, ANEXO 3.”.

Figura 3. Secuencia de maniobras de libramiento del interruptor 18-7-11 de la S/E 15 de
Septiembre el 1 de marzo de 2025

Cronologia de maniobras por mantenimiento correctivo por ajuste de seccionador 18DSW7-11By
verificacion de mando

Maniobras de libramiento

No. |Maniobra a realizar Hora efectuada | Responsable

1 |Apertura de interruptor 18-7-11 09:07 ur

2  |Apertura de seccionadores 18DSW7-11Ay 18DSW7-11B 09:11 ETESAL
3 |Bloqueo y senalizacion de dispositivos de corte en posicion 09:12 ETESAL
4  |Verificacion de ausencia de voltaje en zona de trabajo 09:14 ETESAL
5 |Colocacion de puestas a tierras locales 09:19 ETESAL
6 |Delimitacion y senalizacion de la zona de trabajo 09:20 ETESAL
7 |Charlainformaitova de seguridad industrial 09:20 ETESAL
8 |Orden de inicio de los trabajos 09:21 ETESAL

f AREA DE .

OPERACION £

Fuente: “Anexo 3. Cronologia de maniobras en 15SE 0I1MAR2(025” elaborado por la
ETESAL.
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Elementos asociados a la subestacion 15 de Septiembre que forman parte de la Red de
Transmision Regional (RTR)

De acuerdo con el “Informe de Identificacion de la RTR-2025 vfinal” elaborado por el
EOR y publicado en su sitio web institucional, los siguientes elementos asociados a la
subestacion 15 de Septiembre estan clasificados como parte de la Red de Transmision
Regional (RTR):

e Nodo 15SE-230 (230 kV) identificado como 28181: nodo perteneciente a la RTR
basica.

o RTR basica: de acuerdo con el “Informe de Identificacion de la RTR-
2025 vfinal”, la RTR basica estd conformada por los nodos y lineas de
transmision que integran las interconexiones regionales existentes a niveles
de tension superiores a 115 kV, asi como por los tramos de la Linea SIEPAC
que actualmente estan en servicio y aquellos cuya entrada en operacion esta
prevista para el afio 2025.

e Nodo 15SE-115 (115 kV) identificado 27181: nodo de control del sistema eléctrico
de El Salvador que recibe generacion de las centrales hidroeléctricas 15 de
Septiembre y 3 de Febrero. Desde dicho nodo también se alimenta demanda de dicho
sistema eléctrico.

o Nodos de control: de acuerdo con el
“Informe_de_Identificacion_de la RTR-2025 vfinal”, los nodos de control
en cada sistema eléctrico nacional se definen como aquellos nodos
eléctricamente mas cercanos al nodo terminal de una interconexion (sin
incluir este ultimo), en los cuales los Agentes pueden realizar ofertas al MER
y el OS/OM tiene la capacidad de controlar la inyeccion y el retiro de energia
de forma independiente respecto de otros nodos. Estos nodos corresponden a
puntos donde un generador, o un area del sistema compuesta por un conjunto
de generadores y cargas, se conecta de manera radial al sistema mallado. En
los casos en que existan grandes usuarios con capacidad comprobada de
controlar su demanda, los nodos donde estos se conectan al sistema mallado
también pueden ser considerados como nodos de control. Cabe sefalar que
estos nodos estan restringidos a los dos niveles de tensién mads altos en cada
pais.

e Transformador 230/115/46 kV (15SE-46) identificado como 24181: conecta el
nodo de control 27181 (15SE-115) al nodo de la RTR bésica 28181 (15SE-230).
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Figura 4. Elementos de la S/E 15 de Septiembre clasificados como parte de la RTR

29182
SN dissssesseNseEEssEENEERREEREESEERSERSRERRRRRRERRERRERRY . F-ISSE_AGC
. 28181 -
—| 15SE-230
- : 29181
| 24181 - F-15SE-NNC
| 15SE-46 <4mm
:,.73;-1 ¥
27181 -
15SE-115
e —— 27341
27211 SMIG-115
BERL-115
27401
OZAT-115

Fuente: “Informe de Identificacion de la RTR-2025 vfinal” elaborado por el EOR.
Regulacion Regional aplicable

A continuacion, se presenta la Regulacion Regional aplicable con relacion al andlisis del
proceso previo de coordinacion y autorizacion del mantenimiento correctivo a la cuchilla
18DSW7-11B, ubicada en la subestacion 15 de Septiembre del area de control de El
Salvador:

Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central (Tratado Marco)

e  “Articulo 23. (...) Por Operadores de Sistema y Operadores Mercado nacionales en
este protocolo se entendera al ente o entes nacionales designados como operador u
operadores nacionales en lo que atarie a las funciones y responsabilidades que se
indique en el Tratado Marco y sus protocolos. (...)".

Segundo Protocolo al Tratado Marco

o  “Articulo 23. Los agentes del Mercado, asi como las entidades que sean designadas
por los Gobiernos para cumplir las funciones de Operadores de Sistema y Mercado
(OS/ OM) y el Ente Operador Regional (EOR) estan obligados a acatar, sujetarse y
cumplir con lo dispuesto en la Regulacion Regional.”.

= EI":‘.._"'" ; Resolucién CRIE-30-2025
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Libro I del RMER

e 1.5.4 Los Operadores de Sistema y de Mercado OS/OM “Los OS/OMS
coordinaran la operacion de los sistemas eléctricos y la gestion comercial entre sus
agentes con el EOR, por lo que estin obligados a: /| a) Aplicar y velar por el
cumplimiento a la Regulacion Regional; // b) Suministrar toda la informacion
requerida por la CRIE y el EOR, en el tiempo y formato establecidos, para el
planeamiento y la operacion del SER y la administracion de las transacciones
comerciales en el MER; // (...) k) Comunicar oportunamente al EOR la informacion
consignada por sus agentes, (...)".

Libro II del RMER

“3.3 Derechos y Obligaciones de los Agentes”
e 3.3.2 “Un agente del mercado estard obligado a: // (...) f) Realizar las maniobras
de sus equipos de acuerdo con lo dispuesto en la Regulacion Regional, siguiendo las
instrucciones de los respectivos OS/OMS bajo la coordinacion del EOR; (...)".

“5.17.10 Coordinacion de Maniobras de la RTR”
e 5.17.10.2 “Los aspectos particulares de las maniobras asociadas a los
mantenimientos programados y a la entrada de nuevas instalaciones a la RTR, asi

como los procedimientos para la normalizacion de los mismos, estaran incluidos en
el formato SOLMANT conforme al Libro 11l del RMER.”.

e 5.17.10.3 “(...) Siempre que se necesite ejecutar maniobras en uno de los sistemas
nacionales que afecten directa o indirectamente a la RTR, el OS/OM de dicho sistema
debera informar sobre esta situacion al EOR quien lo informara a los otros OS/OMS

2

afectados.”.

o 5.17.10.4 “Toda maniobra debera ser informada al centro de control del EOR, en
los instantes previos a su ejecucion, por el centro de control del OS/OM donde se
hace la maniobra. Asi mismo, una vez realizada la maniobra, el centro de control del
OS/OM responsable confirmara lo realizado al centro de control del EOR.”.

e 5.17.10.7 “La coordinacion de las maniobras debera ser realizada de forma tal que
en cada maniobra sean satisfechos los requisitos de orden técnico y de seguridad

2

para el personal y las instalaciones.”.
Libro III del RMER

“S5.3 Criterios para la Operacion en Tiempo Real”
o 5.3.4 “Toda relacion operativa del EOR se hara directamente con los centros de
control de los OS/OM, y sdlo en situaciones de pérdida de la comunicacion operativa
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con algun OS/OM o ante la imposibilidad de un OS/OM de cumplir sus funciones, el
EOR podra coordinar la operacion con los centros de control de los Agentes

1

Transmisores.”.

“5.7.1 Programacion de Mantenimientos”

5.7.1.1 “(...) De igual forma, los OS/OM informaran al EOR sobre cualquier
intervencion o mantenimiento que pueda afectar la RTR o la supervision y control de
la misma por parte del EOR.”.

5.7.1.3 “El EOR coordinara los programas de mantenimientos con los OS/OM y, de
ser necesario, con los Agentes Transmisores, para tener en cuenta las restricciones
de cada pais. (...)".

5.7.1.4 “Las solicitudes de mantenimiento y pruebas de instalaciones deberan ser
realizadas mediante el formato “Solicitud de Mantenimiento y Pruebas en
Instalaciones de la RTR - SOLMANT”. Igualmente, las solicitudes de cancelacion de
mantenimiento programados deberan ser enviadas al EOR y coordinadas

)

cumpliendo los requisitos aqui establecidos.”.

5.7.1.5 “Los mantenimientos listados a continuacion, debido a su naturaleza,
deberan ser coordinados y aprobados en conjunto por el EOR y los correspondientes
OS/OM: |/ (...) e) Mantenimientos de cualquier naturaleza, inclusive en servicios de
alimentacion de corriente alterna o continua, durante los cuales exista riesgo de
salida de servicio de lineas o instalaciones de la RTR; // (...) g) Mantenimientos que
modifiquen la configuracion normal de las instalaciones o alteren la selectividad de
las protecciones asociadas a la RTR. Tales como la apertura de interruptores de una
configuracion tipo interruptor y medio o configuracion en anillo o la alteracion del
area de cobertura de la proteccion de distancia; // (...) j) Mantenimientos en
instalaciones no asociados a la RTR pero que puedan afectar la operacion de la
misma, (...)".

“5.7.4 Programacion Semanal de Mantenimiento de Instalaciones”

g
1
1
N -

5.7.4.2 “En caso de un mantenimiento forzado se deberda cumplir con el siguiente
procedimiento, dentro de las 24 horas contadas a partir de la identificacion del
riesgo o posible daiio: // a) El OS/OM debera adjuntar los andlisis de seguridad
operativa en el que se detalle cualquier restriccion o criterio operativo necesario
para el cumplimiento de los CCSD y la documentacion que evidencie el riesgo o
posible dario, anexando como minimo fotografias y los motivos por los cuales el
mantenimiento no fue incluido en el PSM; y // b) El EOR aprobara la SOLMANT una
vez haya verificado el cumplimiento de los requisitos establecidos en el literal
anterior y publicara en su sitio web la aprobacion o rechazo de la misma, informando
dicha decision a los agentes y OS/OM previo a la ejecucion del referido

’

mantenimiento.”.
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“5.7.6 Coordinacion de la Ejecucion de Mantenimientos en Tiempo Real”

o 5.7.6.1 “Las condiciones generales para la ejecucion de los mantenimientos deberdn
constar en el formulario SOLMANT. Los mantenimientos a efectuar diariamente
seran aquellos contenidos en el plan semanal de mantenimientos y los que se declaren
de emergencia para cada dia.”.

o 5.7.6.2 “En caso de un mantenimiento de emergencia, los tramites de solicitud y
autorizacion podran ser realizados verbalmente entre los operadores de los centros
de control de los OS/OM y del EOR. El OS/OM oficializara el mantenimiento dentro
de las 2 horas siguientes a través del formato SOLMANT. Asimismo, el OS/OM
dentro de las 72 horas siguientes a la finalizacion de la ejecucion del mantenimiento,
completara y adjuntara a la SOLMANT correspondiente, las acciones correctivas
realizadas, asi como la informacion de soporte que evidencie el riesgo o inminente
daiio que dio origen al mantenimiento de emergencia, adjuntando como minimo

fotografias.” .

o 5.7.6.5 “La ejecucion del mantenimiento solo podra ser iniciada luego de la
autorizacion de los centros de control de los OS/OM y del EOR. (...)".

“6.1 Caracteristicas del Régimen de Calidad del Servicio de Transmision”
e 6.1.4 “Se deberd operar la RTR y todas las instalaciones conectadas a ésta, en base
a los CCSD establecidos en el Capitulo 16 de este Libro. Para ello la actividad del
EOR, los OS/OM y de los Agentes debera ser consistente con lo establecido por el
presente Libro.”.

En el marco del anélisis regulatorio desarrollado en la investigacion, y particularmente en lo
relativo a las disposiciones sobre coordinacion y ejecucion de mantenimientos y maniobras
en instalaciones asociadas a la Red de Transmisién Regional (RTR), resulta fundamental
sefalar las normas que rigen el funcionamiento del Sistema Eléctrico Regional (SER) y del
Mercado Eléctrico Regional (MER), asi como las responsabilidades asignadas a los distintos
actores involucrados. Estas normas son el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América
Central (Tratado Marco), su Segundo Protocolo y los Libros I, II y III del Reglamento del
Mercado Eléctrico Regional (RMER).

En primer lugar, el Tratado Marco constituye la base regulatoria superior que rige el SER y
el MER. Su articulo 23 reconoce como Operadores de Sistema y de Mercado nacionales
(OS/OMS) a las entidades designadas por los gobiernos de los paises miembros, para cumplir
funciones y responsabilidades especificas conforme a lo dispuesto en el propio Tratado y sus
protocolos.

Por su parte, el Segundo Protocolo al Tratado Marco refuerza estas obligaciones. En su
articulo 23 se establece que los agentes del mercado, los OS/OMS y el EOR estan obligados
a acatar, sujetarse y cumplir con lo dispuesto en la Regulacion Regional.
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Para el caso del RMER, el Libro I desarrolla con mayor detalle las funciones de los OS/OMS.
El numeral 1.5.4 dispone que estos Operadores Nacionales deben coordinar la operacion de
los sistemas eléctricos y la gestion comercial entre sus agentes y el EOR, y establece como
obligaciones especificas: aplicar y velar por el cumplimiento de la Regulacion Regional,
suministrar la informacion requerida por la CRIE y el EOR en los plazos y formatos
establecidos para el planeamiento y la operacion del SER, y comunicar oportunamente al
EOR la informacién proporcionada por sus agentes (literales a), b) y k), respectivamente).

También en el Libro I del RMER, se establecen derechos y obligaciones de los agentes del
mercado. En particular, el literal f) del numeral 3.3.2, indica que todo agente esta obligado a
realizar las maniobras de sus equipos de conformidad con la Regulacion Regional y siguiendo
las instrucciones del OS/OM correspondiente, bajo la coordinacion del EOR.

Para el caso del Libro II del RMER, el numeral 5.17.10.2 establece que los aspectos
particulares de las maniobras asociadas a mantenimientos programados, asi como los
procedimientos para su normalizacion, deberan quedar incluidos en la “Solicitud de
Mantenimiento y Pruebas en Instalaciones de la RTR - SOLMANT”, conforme a lo dispuesto
en el Libro III. Por su parte, el numeral 5.17.10.3 establece que toda maniobra realizada en
instalaciones de un sistema nacional que pueda afectar directa o indirectamente a la RTR
debe ser informada por el OS/OM al EOR, quien a su vez debera comunicarla a los demas
OS/OMS que pudieran resultar afectados.

Adicionalmente, el numeral 5.17.10.4 del Libro II del RMER dispone que toda maniobra
debera ser informada al centro de control del EOR, en los instantes previos a su ejecucion,
por el centro de control del OS/OM donde se realice la maniobra, y que, una vez realizada,
el mismo centro de control deberd confirmar al EOR lo ejecutado. Finalmente, el numeral
5.17.10.7 establece que la coordinacion de dichas maniobras debera efectuarse de manera
que se satisfagan en cada caso los requisitos de orden técnico y de seguridad tanto para el
personal como para las instalaciones involucradas.

Finalmente, el Libro III del RMER regula en detalle la coordinacion, programacion y
ejecucion de mantenimientos, asi como la operacion en tiempo real. El numeral 5.3.4 de
dicho Libro establece que la relacion operativa del EOR debe mantenerse directamente con
los centros de control de los OS/OMS, salvo en situaciones excepcionales en las que se podra
contactar a los centros de control de los agentes transmisores.

En cuanto a la programacion de mantenimientos, el numeral 5.7.1.1 del Libro IIT del RMER
establece que los OS/OMS deben informar al EOR sobre cualquier intervencidn o trabajo
que pueda afectar la RTR o su supervision y control por parte del Operador Regional. El
numeral 5.7.1.3 del Libro III del RMER asigna al EOR la responsabilidad de coordinar dichos
programas con los OS/OMS vy, de ser necesario, con los agentes transmisores. A su vez, el
numeral 5.7.1.4 del Libro III del RMER establece que todas las solicitudes de mantenimiento
deben tramitarse mediante el formato SOLMANT.
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De manera mas especifica, el numeral 5.7.1.5 del Libro III del RMER determina que ciertos
tipos de mantenimiento requieren aprobacion previa conjunta del EOR y de los OS/OMS,
debido a su naturaleza. Entre ellos se encuentran:

e Literal e): cualquiera que conlleve riesgo de salida de servicio de lineas o
instalaciones de la RTR;

e Literal g): aquellos que alteren la configuracion normal de las instalaciones o afecten
la selectividad de las protecciones asociadas a la RTR, como la apertura de
interruptores de subestaciones en configuraciones tipo interruptor y medio o en anillo;

e Literal j): mantenimientos en instalaciones no asociadas directamente a la RTR, pero
que puedan impactar su operacion.

En el caso de mantenimientos forzados, el numeral 5.7.4.2 del Libro III del RMER establece
en sus literales a) y b) respectivamente que, dentro de las 24 horas siguientes a la
identificacion del riesgo, el OS/OM debe remitir al EOR los analisis de seguridad operativa
y la documentacidn justificativa correspondiente. EI EOR podra aprobar la SOLMANT una
vez verificado el cumplimiento de los requisitos, e informard su decision a los agentes y
OS/OMS antes de la ejecucion del trabajo.

Respecto a la ejecucion de mantenimientos en tiempo real, el numeral 5.7.6.1 del Libro III
del RMER establece que las condiciones generales deben estar detalladas en el formato
SOLMANT. En situaciones de emergencia, el numeral 5.7.6.2 del Libro III del RMER
permite realizar la solicitud y autorizacion verbal entre operadores de los centros de control
de los OS/OMS y del EOR, debiendo el OS/OM oficializar dicha solicitud mediante el
formato SOLMANT correspondiente en un plazo maximo de 2 horas, y remitir dentro de las
72 horas posteriores a la finalizacion del mantenimiento, un informe técnico con las acciones
correctivas ejecutadas y evidencia del riesgo que motivo la intervencion.

Finalmente, el numeral 5.7.6.5 del Libro III del RMER establece que ningiin mantenimiento
puede iniciarse sin la autorizacion previa de los centros de control del OS/OM y del EOR.
Ademas, el numeral 6.1.4 del Libro III del RMER dispone que la operacion de la RTR y de
todas las instalaciones conectadas a ella debe realizarse conforme a los Criterios de Calidad,
Seguridad y Desempefio (CCSD), siendo responsabilidad del EOR, los OS/OMS vy los
agentes, garantizar que sus actuaciones sean consistentes con lo establecido en el propio
Libro IIT del RMER.

Analisis CRIE

A partir de la evaluacion de la Regulacion Regional aplicable y del andlisis de la
documentacion remitida por el EOR, la UT y ETESAL, complementado con la clasificacion
técnica contenida en el documento “Informe_de Identificacion_de la RTR-2025 vfinal”
elaborado por el Operador Regional, se confirma que los trabajos que se estaban realizando
el 1 de marzo de 2025 en la cuchilla I8DSW7-11B de la subestacion 15 de Septiembre,
afectaban instalaciones asociadas a la RTR. En consecuencia, la ejecucion de estos trabajos
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requeria coordinacién previa entre la UT y el EOR. A continuacion, se presenta el analisis
realizado por esta Comision para sustentar dicha conclusion.

En respuesta a la solicitud de informacion formulada mediante la nota CRIE-SE-SV-AT-GJ-
GT-103-11-04-2025, el EOR indic6 expresamente que no tenia conocimiento ni registro de
actividades de mantenimiento o maniobra en la subestacion 15 de Septiembre el dia del
evento. El Operador Regional sefialé que el unico mantenimiento reportado en esa fecha se
asociaba a la subestacion La Vega II, ubicada en el area de control de Guatemala, y enfatizo
que “(...) el CRCT del EOR no tenia conocimiento de maniobras que se realizaban en
cuchilla 18DSW7-11B en la subestacion 15 de septiembre (sic) del area de control de El
Salvador.” y que “No existen registros de coordinacion de maniobras en la subestacion 15
de Septiembre que hayan sido solicitadas por la UT al EOR, previo a la ocurrencia de la

falla. (...)"".

Figura 5. Diagrama unifilar de la falla ocurrida en la S/E 15 de Septiembre
.......... O ORAS s

GUATEMALA :
PANALUYAE LA ENTRADA PRADOS E LEON |

NEJAPA 2 (SIEPAC) iNUEVANACAOMEOl NICARAGUA

———— -— .. -
NEJAPA 1 i AGUACALIENTE 02 (SIEPAC) ! SANDINO (SIEPAC)
: i

B1-230kV

B1-115kV Q B2-115kV
L @ {a—

Falla a tierra cuchillas
3 FEBRERO Q—D @—O interruptor 11 a las
09:22:05.80 hrs
o L B OO0 T
MARTIN 2 1 Falla a tierra - R
TC
SAN < [ ] E 1 P oY 5| BZ}
MARTIN 1 i
MIGUEL Seccionador Interruptor
SAN “.... 18DSW7-118 18711 .
RAFAEL I:] I:] ‘D_[ |' bBERLIN ____________________________________

Fuente: “039-Anexo IV _Informe final EOR Evento del 01-marzo-2025 _0922h” elaborado
por el EOR.

Por su parte, la UT reconocid que no fue presentada al EOR la “Solicitud de Mantenimiento
v Pruebas en Instalaciones de la RTR - SOLMANT” para los trabajos relacionados con el
ajuste de la cuchilla 18DSW7-11B y la verificacion de su mando. Esta omision fue justificada
por el OS/OM del area de control de El Salvador bajo el argumento de que el interruptor 18-
7-11, vinculado con dicha cuchilla, “(...) no esta asociado a un elemento de la RTR. (...)".
Adicionalmente, la UT indic6 que, con base en la informacion proporcionada por ETESAL,
se estimaba que dicho interruptor permaneceria abierto y aislado. En consecuencia, se
consider6 que “(...) el mantenimiento de emergencia solicitado por ETESAL no
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desconectaba, restringia o limitaba la operacion normal de lineas y demas instalaciones de
la RTR, (...)".

Sin embargo, tras la revision realizada por esta Comision al informe elaborado por el EOR
sobre la Identificacion de la RTR 2025 (“Informe_de Identificacion _de la RTR-
2025 vfinal”) en el marco de la investigacion, asi como al diagrama unifilar de la falla
ocurrida en la subestacion 15 de Septiembre (Figura 5), se evidencid que tanto la cuchilla
18DSW7-11B como el interruptor 18-7-11 se encuentran ubicados en el lado de 115 kV de
dicha subestacion, correspondiente al nodo 15SE-115, identificado como 27181. Ademas,
como se observa en la referida figura, dicho lado de 115 kV opera bajo una configuracion
tipo interruptor y medio.

Este nodo (27181) esta clasificado como nodo de control de la RTR, encargado de recibir
generacion proveniente de las centrales hidroeléctricas 15 de Septiembre y 3 de Febrero,
ademas de abastecer demanda en el area de control de El Salvador. A su vez, se encuentra
interconectado con la RTR bdasica mediante un transformador de tres devanados 230/115/46
kV, que forma parte de la RTR preliminar (15SE-46, identificado como 24181).

Dado que los trabajos implicaron maniobras sobre la cuchilla ISDSW7-11B y el interruptor
18-7-11, incluyendo su apertura y bloqueo para permitir la revision y ajuste de dicha cuchilla,
estas acciones modificaron temporalmente la configuracion normal de una instalacion
asociada a la RTR. Tal fue el caso especifico de la apertura de un interruptor perteneciente a
una subestacion con configuracion tipo interruptor y medio. Por lo tanto, y conforme a lo
establecido en el literal g) del numeral 5.7.1.5 del Libro III del RMER, dichos trabajos
requerian la coordinacidn y aprobacion previa conjunta entre el EOR y la UT.

Adicionalmente, aun cuando el OS/OM del area de control de El Salvador considerara que
las instalaciones intervenidas no forman parte de la RTR, las maniobras realizadas tenian el
potencial de afectar la operacion de la red regional, como quedé demostrado con el evento
ocurrido el 1 de marzo de 2025 a las 09:22:05 horas. Esto se encuentra contemplado en el
literal j) del mismo numeral 5.7.1.5 del Libro III del RMER, el cual establece la
obligatoriedad de coordinacioén y aprobacion previa entre el EOR y el respectivo OS/OM
cuando los trabajos puedan incidir en la operacion de la RTR, incluso si involucran maniobras
en instalaciones no clasificadas como parte de la referida red regional.

En esa misma linea, el numeral 5.17.10.3 del Libro II del RMER dispone que “Siempre que
se necesite ejecutar maniobras en uno de los sistemas nacionales que afecten directa o
indirectamente a la RTR, el OS/OM de dicho sistema debera informar sobre esta situacion
al EOR (...)”. En consecuencia, la UT, en su rol de OS/OM del area de control de El Salvador,
debid informar al EOR sobre la necesidad de ejecutar maniobras en el lado de 115 kV de la
subestacion 15 de Septiembre, aun cuando considerara que el interruptor 18-7-11y, por ende,
la cuchilla 18DSW7-11B, no estaban asociados directamente a la RTR.

Finalmente, la cronologia de maniobras remitida por ETESAL a esta Comision confirma que,
a partir de las 09:07 horas del 1 de marzo de 2025, se llevaron a cabo maniobras de apertura,

; __' _,-141! %‘a Resolucién CRIE-30-2025

25
JEI


mailto:crie@crie.org.gt
http://www.crie.org.gt/

Comision Reglonalde Interconexion Eléctrica

P‘\Rl = COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
d

52 Av. 5-55 ZONA 14, EDIFICIO EURO PLAZA, PH, OFICINA 1903, Torre I, GUATEMALA C.A. 01014
TELEFONO: (502) 24951777 crie@crie.org.gt www.crie.org.gt

verificacion, sefializacion y bloqueo sobre el interruptor 18-7-11 y la cuchilla 18DSW7-11B,
sin que exista constancia de coordinacion y autorizacion por parte del EOR.

Asimismo, ETESAL document6 que el mantenimiento fue programado internamente como
“Mantenimiento Menor” el 28 de febrero de 2025 debido a la duracion estimada de los
trabajos, con el proposito de atender una anomalia auditiva detectada en el mecanismo de
giro de apertura y cierre de la referida cuchilla. Segun lo comunicado por la misma ETESAL,
para la ejecucion de dichos trabajos se contaba con autorizacion de la UT para llevarlos a
cabo el 1 de marzo del mismo afo.

La informacion precedente, en especial la confirmacion expresa de la omisidon por parte de
la UT en la presentaciéon al EOR de la “Solicitud de Mantenimiento y Pruebas en
Instalaciones de la RTR - SOLMANT”, permite considerar que existen indicios de
incumplimiento a lo establecido en el numeral 5.7.1.4 del Libro III del RMER.

Asimismo, existen indicios que permiten considerar que se incumpli6 a los literales g) y j)
del numeral 5.7.1.5 del mismo Libro, los cuales establecen la obligacion de coordinacion y
aprobacion previa entre el EOR y el OS/OM involucrado:

e El literal g) se aplica a los mantenimientos que involucran instalaciones asociadas a
la RTR y que modifican su configuraciéon normal, como ocurre en la apertura de
interruptores de una subestacion que opera en configuracion tipo interruptor y medio.

e E] literal j) aplica a mantenimientos de instalaciones no asociadas a la RTR, pero
cuyas maniobras puedan afectar la operacion de dicha red regional.

De igual manera, se identifico el presumible incumplimiento del numeral 5.17.10.3 del Libro
IT del RMER, el cual establece que el OS/OM debe informar al EOR sobre cualquier
maniobra realizada en los sistemas eléctricos nacionales que, directa o indirectamente, pueda
afectar la RTR.

En este contexto, el andlisis integral de la Regulacion Regional, con especial énfasis en los
numerales citados anteriormente, permite concluir que la UT debid coordinar previamente
con el EOR y gestionar su autorizacion antes de proceder con el mantenimiento que involucrd
al interruptor 18-7-11 y a la cuchilla I8DSW7-11B, considerando que dichas instalaciones
se encuentran ubicadas en un nodo de control clasificado como parte de la RTR. La
informacion proporcionada por el EOR, la UT y la ETESAL confirma que dicho
procedimiento previo no tuvo lugar, lo cual contraviene disposiciones expresas contenidas
en el RMER, relativas a la ejecucion de mantenimientos y maniobras en instalaciones
asociadas a la RTR, o que puedan a afectar directa o indirectamente la operacion y la
seguridad de dicha red regional.

A partir de lo expuesto, esta Comision considera que el evento analizado pone en evidencia
la necesidad de que el EOR, en coordinacion con los OS/OMS, explique con mayor precision
y reitere los elementos de la RTR que deben ser declarados en el respectivo formato
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SOLMANT, asi como aquellas instalaciones que, aun sin ser parte de la RTR, deben ser
incluidas en dicho formato al considerarse como asociadas a ésta por su influencia operativa.
En particular, resulta necesario establecer criterios claros sobre los activos que deban
declararse formalmente ante el EOR cuando estén sujetos a mantenimientos o maniobras que
puedan afectar la operacion en el SER. Esta actividad debe realizarse con el fin de evitar la
repeticion de omisiones en la declaracion o en la coordinacion de trabajos, como la ocurrida
el 1 de marzo de 2025.

Asimismo, el andlisis evidencia la conveniencia de que ETESAL y la UT revisen y
fortalezcan sus protocolos internos de maniobras en instalaciones de transmision, incluyendo
tanto los elementos de la RTR como los asociados a esta red regional, asegurando que los
procedimientos operativos estén alineados con lo establecido en los numerales 5.17.10.4 y
5.17.10.7 del Libro II del RMER. En particular, se debe garantizar que toda maniobra sea
debidamente informada al EOR en los instantes previos a su ejecucién y que, una vez
realizada, se confirme su ejecucion al mismo CRCT, asi como que, en cada maniobra, se
cumplan estrictamente los requisitos de orden técnico y de seguridad aplicados al personal y
a las instalaciones. Esta revision debe enfatizarse en mitigar el riesgo de que se produzcan
fallas durante la ejecucion de trabajos de mantenimiento como los ocurridos en la subestacion
15 de Septiembre a las 09:22:05 horas del 1 de marzo de 2025.

Actuacion de protecciones de respaldo en las subestaciones 15 de Septiembre y Nueva
Nacaome

Segun lo descrito en el informe final elaborado por el EOR, el 1 de marzo de 2025, a las
09:22:05.80 horas, se presentd un evento iniciado por una “(...) falla monofasica inicial en
la fase B a tierra en la subestacion 15 de Septiembre a nivel de 115 kV, ocasionada durante
la revision del mando del seccionador 18DSW7-11B donde el latigo del equipo cedio y se
acerco al recibidor que estaba energizado, lo que produjo un arco eléctrico hacia la zona
aterrizada activando correctamente la proteccion primaria correspondiente al diferencial
de Barra 2 (87B2) en 115 kV, lo cual no aisla (sic) la falla debido a que su ubicacion se
mantiene por el lado externo del interruptor 11, el cual ya se encontraba abierto y aislado
de la Barra 2 por el mantenimiento que se estaba realizando (...)”. En ese sentido, de
acuerdo con el referido informe, durante el evento se produjeron actuaciones incorrectas de
las protecciones de respaldo, tanto en dicha subestacion, ubicada en el area de control de El
Salvador, como en la subestacion Nueva Nacaome, en el area de control de Honduras.

En el caso de la subestacion 15 de Septiembre, el informe del EOR sefiala que no operaron
las protecciones de sobrecorriente instaladas en el lado de 115 kV de los dos
autotransformadores instalados en dicha subestacion. Estas protecciones, de acuerdo con sus
parametros de configuracion de retardo intencional, debieron activarse a las 09:22:06.70
horas, es decir, 900 milisegundos (54 ciclos) después del inicio de la falla monofasica a tierra.
La ausencia de esta actuacion impidid la liberacion de la falla en la subestacion 15 de
Septiembre, provocando que esta se mantuviera aplicada.
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Por su parte, en la subestacion Nueva Nacaome se identificO una supuesta actuacion
incorrecta, esta vez vinculada a la proteccion de distancia configurada en zona 4. Esta
proteccion logrd liberar la falla hasta las 09:22:08.27 horas, mediante la apertura en el
extremo de Nueva Nacaome, de la interconexion 230 kV 15 de Septiembre — Nueva
Nacaome. Aunque dicha proteccion estaba ajustada con un retardo intencional de 2 segundos
(120 ciclos), su operacion se produjo aproximadamente 2.5 segundos después del inicio del
evento (150 ciclos), lo cual representa una actuacion tardia de 500 milisegundos (30 ciclos),
segun lo descrito por el EOR en su informe final.

En atencion a los sefialamientos previamente expuestos sobre las operaciones incorrectas o
inadecuadas de protecciones de respaldo en las subestaciones 15 de Septiembre y Nueva
Nacaome, a continuacion, se detalla la informacion mas relevante remitida a esta Comision
por las entidades involucradas (EOR, UT, ETESAL y ENEE) en el marco de la
investigacion:

e EI EOR, en el documento “039-Anexo IV Informe final EOR Evento del 01-
marzo-2025_0922h”, describid y concluyo, entre otros aspectos, lo siguiente:

“(...) alas 09:22:05.80 horas ocurre falla monofasica inicial en la
fase B a tierra en la subestacion 15 de Septiembre a nivel de 115
kV, ocasionada durante la revision del mando del seccionador
18DSW7-11B donde el latigo del equipo cedio y se acerco al
recibidor que estaba energizado, lo que produjo un arco eléctrico
hacia la zona aterrizada, activando correctamente la proteccion
primaria correspondiente al diferencial de Barra 2 (87B2) en 115
kV, lo cual no aisla la falla debido a que su ubicacion se mantiene
por el lado externo del interruptor 11, el cual ya se encontraba
abierto y aislado de la Barra 2 por el mantenimiento que se estaba
realizando (...) I/ (...) a las 09:22:06.20 horas después de 400
milisegundos de iniciar la falla en el seccionador 18DSW7-11B
ésta evoluciona a falla trifasica a tierra, (...) // (...) para las
09:22:06.70 horas se esperaba la operacion de las protecciones de
respaldo por sobrecorriente en el lado de 115 kV de los dos
autotransformadores de subestacion 15 de Septiembre, segun sus
ajustes y retardo de tiempo intencional, sin embargo éstas no
operaron, por lo que la falla se mantuvo aplicada. /| A las
09:22:08.27 horas, la interconexion 230 kV 15 de Septiembre —
Nueva Nacaome se dispara en el extremo de Nueva Nacaome por
la proteccion de respaldo por medio de relé de distancia zona 4,
después de 2.5 segundos de haber iniciado la falla, debido al ajuste
de retardo intencional de 120 ciclos (2 segundos) que posee dicha
proteccion de respaldo, desconectindose el drea de control de
Honduras de El Salvador y hasta este momento se aisla la falla,
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“(...) Se evidencian operaciones incorrectas o inadecuadas en
algunas protecciones en la SE 15 de Septiembre en El Salvador,
asi como de la proteccion de respaldo por relé de distancia en la
SE Nueva Nacaome 230 kV de Honduras en la linea de
interconexion hacia El Salvador. // (...) La falla a tierra se mantuvo
aplicada de manera prolongada en el tiempo, debido a una serie
de operaciones incorrectas o inadecuadas de las protecciones
involucradas en El Salvador y en Honduras, que permitieron que
la falla se mantuviera aplicada hasta 2.5 segundos. /| (...) El
sistema eléctrico del darea de control de Honduras, alcanzo el
colapso total debido principalmente a que la falla a tierra se
mantuvo aplicada de forma prolongada, por la incorrecta o
inadecuada operacion de las protecciones de respaldo tanto de El
Salvador como de Honduras. /I (...) La operacion de las
protecciones en las interconexiones Honduras-Nicaragua 230 kV
en el extremo de Nicaragua, fue correcta y permitieron que las
areas de control de Nicaragua, Costa Rica y Panama, no sufrieran
en mayor medida los efectos de la falla prolongada. I/ (...) Es
necesaria la pronta revision de ajustes y coordinacion de las
protecciones involucradas en este evento, sobre todo en las SE 15
de Septiembre (ELS) y Nueva Nacaome (HON).”.

“(...) El EOR convoco el martes 18 de marzo de 2025, al CTSO y
al CTP por medio de una reunion virtual, con el objetivo de
esclarecer detalles y obtener mas informacion acerca de la
secuencia y efectos del evento del 01 de marzo 2025 a las 09:22:05
horas, asi como aclarar la forma en que operaron las protecciones
involucradas durante el evento. // (...) A raiz de dicha reunion, se
concluyo que los OS/OM y Agentes Transmisores de El Salvador y
Honduras, asi como la EPR, iniciaran de inmediato en forma
coordinada con el EOR, la revision de ajustes y la coordinacion de
las protecciones involucradas en este evento, dejando la proxima

reunion de avance entre las instituciones mencionadas, para lunes
31 de marzo de 2025.”.

e La Empresa Propietaria de la Red (EPR), en el documento “00-INFORME
DE EVENTO REGIONAL 2025 03 01 VF EPR”, describi6 y concluyo,
entre otros aspectos, lo siguiente:

“(...) Las protecciones en 15 de Septiembre hacia Nejapa y Agua
Caliente no ejecutan disparo ya que no se tienen disparos
configurados para la zona 3. // De acuerdo con la oscilografia, se
aprecia que posterior a los disparos de las lineas de EPR que
conectan a la subestacion 15 de Septiembre con Agua Caliente y
Nejapa, aun existe tension en barras de 230 kV de la subestacion
15 de septiembre (voltaje sumamente bajo asociado al corto
circuito) lo cual podria ser debido a que no se ha liberado la falla
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completamente por los demas elementos de transmision que
conectan a dicha subestacion con el SER, (...)".

Tabla 5. Resumen de actuacion de protecciones segun registros de la EPR

SUBESTACION BAHIA FUNCION ng;%ﬁg::s EJIIET\I(?I'O HD?::::: ACTUACION
Nejapa Se;ﬁe‘::bre 2122‘“ SELAIL & SEL-| peGlONAL | 09220620 | CORRECTA
Agua Caliente Se;iﬂ‘::bre 2212'325” SEL‘T;& SEL- | REGIONAL | 09:22:06.20 | CORRECTA
Se;ts‘e‘:fbre Nejapa 21G SELMJ;& SEL- | recional NU;‘;;;?;”‘“ CORRECTA
Se;fe‘;ebre Agua Caliente | 216 | SELATIE 8 SEL pegionaL Noji:;éfg”‘“ CORRECTA
Sandino | Agua Caliente 21';3'“ SEL411L | REGIONAL | 09:22:07.446 | CORRECTA
La Entrada Panaluya 81 SEL-421 REGIONAL | 09:22.08.65 | CORRECTA
Agua Caliente Sandino 81 SEL-451 REGIONAL | 09:22.08.73 | CORRECTA
La Entrada San Buena 81 SEL-421 REGIONAL | 09:22:09.57 | CORRECTA
Ventura
Bueﬂi\i‘gmum La Entrada 81 SEL421 REGIONAL | 09:22:08.57 | CORRECTA
Sandino | Agua Caliente | 81 SEL451 REGIONAL | 09:22:08.78 | CORRECTA
Panaluya La Entrada 59 SEL-451 REGIONAL | 09:22:13.77 | CORRECTA

Fuente: “00-INFORME DE EVENTO REGIONAL 2025 03 01 VF EPR” elaborado por la EPR.

“Con base en el andlisis de la informacion recopilada por los
relevadores, se observa claramente que los disparos fueron
ocasionados como funcion de respaldo a un evento generador (sic)
en infraestructura ajena a la EPR. // Los esquemas de proteccion
de EPR operaron correctamente de acuerdo con los ajustes y
criterios de proteccion previamente acordados por las entidades
nacionales y regionales para salvaguardar la seguridad operativa
del SER. // La falla inicial se ubica en un alimentador o seccion
muy cercana a la subestacion 15 de Septiembre, sin embargo con
la informacion de EPR no puede indicarse con precision el
elemento asociado a dicha falla, sin embargo, se concluye que los
esquemas de proteccion de EPR operan correctamente para aislar
el elemento con falla. // Todas las actuaciones de los relevadores
fueron de manera correcta, como funcion de respaldo para

>

prevenir la propagacion del evento.”.

e La UT, en el documento “02-SAL 01-mar-2025-0922 vfinal”, describio y
concluyo, entre otros aspectos, lo siguiente:

“(...) El disparo de la linea de interconexion a 230 kV 15 de
Septiembre-Nueva Nacaome, en el extremo de Nueva Nacaome
ocurrio aproximadamente 2.5 segundos posteriores al inicio de la
falla, con valores de corrientes de hasta 1,400 A. La operacion de
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disparo del extremo de Nueva Nacaome fue no correcta al abrir
finalmente por operacion del EDALTIBF. // (...) La falla provoco
una fuerte variacion que causoé el disparo de las plantas
fotovoltaicas Albireo, por proteccion de bajo voltaje, y Talnique
Solar, por proteccion de baja frecuencia, asi como la unidad 4 de
Berlin, por falla en la bomba de isopentano, causando pérdida de
generacion de 116 MW en El Salvador. // (...) El disparo de los
generadores en El Salvador no fue correcta, al no cumplir con los
tiempos esperados de operacion de las protecciones, estas no
tuvieron que disparar la generacion ante las condiciones que se
encontraba el SEP.”.

Tabla 6. Descripcion cronologica de los sucesos del 1 de marzo de 2025

Hora Descripcion Causa
Falla a tierra en la fase “B” en zona del interruptor a 115 kV 18-7-11 | Arco eléctrico en zona aterrizada
09:22 y sus TC de la subestacion 15 de Septiembre en el sistema eléctrico durante mantenimiento a
de El Salvador. seccionador interruptor 18-7-11
Cero voltaje en subestacion 15 de Septiembre en el sistema L,
P ) . Falla en subestacion 15 de
09:22 eléctrico de El Salvador por disparo de lineas adyacentes a la .
» Septiembre
subestacion.
. - . ) Hueco de tension por falla en
09:22 Pérdida de 99 MW de generacion de la planta FV Albireo. subestacion 15 de Septiembre
Baja frecuencia en el SEP por
09:22 Pérdida de 11 MW de generacion de la planta FV Talnique Solar configuracion incorrecta de
proteccion
Falla en bombas de isopentano por
09:22 Pérdida de 6 MW de generacion de la unidad 4 de la planta Berlin. falla en subestacion 15 de
Septiembre
Disparo linea de interconexion Tapachula-Los Brillantes (México- Pérdida de generacion en El
09:22
Guatemala). Salvador y Honduras
Operaron las etapas |, Il y Il del EDCBF en el SEP. Disparando en El
09:22 Salvador los interruptores 13-4-81, 34-4-82, 34-4-86 y circuitos a Baja frecuencia en el SER.
nivel de distribucion.
Separacion del SER en tres islas eléctricas: Guatemala-El Salvador, Baja frecuencia en el SEP de
09:22 . . .
Honduras y Nicaragua-Costa Rica-Panama Honduras
09:34 UT recupera la demanda perdida por operacion del EDCBF.
11:10 Se sincronizo la isla norte del SER con el SEP de Honduras.

Fuente: “02-SAL_01-mar-2025-0922 vfinal” elaborado por la UT.
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Tabla 7. Anélisis de la actuacion de protecciones el 1 de marzo de 2025

. Proteccion Proteccion : Actuacion
Equipo Consecuencias
operada no operada correcta
155E-115-B1 87B, 86B - Disparo de barra Si
3FEB-15SE 21'28'76L7N" - Disparo de linea Si
15SE-BERL 21-2 - Disparo de linea Si
15SE-SRAF 21-2 - Disparo de linea Si
15SE-SMIG 21-2 - Disparo de linea Si
15SE-SMAR 01 21-2 - Disparo de linea Si
15SE-SMAR 02 21-2 - Disparo de linea Si
15SE-NEJA 01 21-2 - Disparo de linea Si
15SE-NEJA 02 21-2 - Disparo de linea Si
ALBI-G1 27G - Disparo de planta No
TAS-G1 81G - Disparo de planta No
BERL-U4 86G - Disparo de unidad No
13-4-81 (bus 24341) 81 - Disparo de la demanda Si
alimentada por el interruptor
34-4-82 (bus 24341) 81 ; Disparo de la demanda Si
alimentada por el interruptor
34-4-86 (bus 24341) 81 . Disparo de la demanda si
alimentada por el interruptor
Circuitos a nivel de distribucion 81 - ) Disparo de la dfemanda Si
alimentada por el interruptor

Fuente: “02-SAL _01-mar-2025-0922 vfinal” elaborado por la UT.

Tabla 8. Medidas adoptadas para corregir actuaciones incorrectas de proteccion en

generadores
Conexion de la demanda Llevar el sistema de potencia
fuera una vez se normalizaron a su estado de operacidn
la frecuencia e intercambios normal.
) en el Sistema. L
Correctivas: L, Objetivo: L,
Revision de esquemas de Mantener la operacién de la
proteccion de las plantas FV y planta ante  variaciones
berl-ud. provocadas por fallas
externas.

Fuente: “02-SAL_01-mar-2025-0922 vfinal” elaborado por la UT.

e E] Centro Nacional de Despacho de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(CND-ENEE) de Honduras, en el documento “03-
informe_final eventos 1 marzo 9 227, describi6 y concluyd, entre otros
aspectos, lo siguiente:

“Segun datos registrados en el relevador de proteccion de la linea
L640 [Nueva Nacaome — 15 de Septiembre] a las 09:22.08.245
horas se presenta el disparo de la linea por actuacion de la funcion
de distancia (21) en zona 4 (Z4), en un tiempo de 120 ciclos (2 s)
desde la deteccion de la falla segun el retardo intencional
configurado, este retardo fue definido luego de realizar el estudio
denominado ‘Estudio de Coordinacion Nueva Nacaome 230 KV
V1.2’ consensuado en ambas areas. // Las protecciones operadas
en las subestaciones de Honduras brindan el respaldo a la barra

: _'_,- Resolucién CRIE-30-2025
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en 115 kV de la subestacion 15 de septiembre, esta operacion
contribuye a liberar la falla y evitar un mayor daiio en los

k2]

transformadores de la subestacion 15 de septiembre.”.

“El tiempo configurado para una proteccion de respaldo, como el
caso de la funcion de distancia en Zona 4 debe de permitir la
actuacion de las protecciones principales, siendo eficiente, veloz y
selectiva a fin de coordinar las protecciones en toda la red. /| Las
protecciones principales en la subestacion 15 de septiembre no
operan conforme a lo debido. // Las otras lineas de interconexion
se disparan de manera efectiva por la actuacion de la proteccion

2

de frecuencia (81) al llegar al umbral de disparo.”.

“En el area de control de Honduras para la Proteccion de
Distancia (21), se cuenta con la siguiente filosofia de
configuracion para su activacion: /| Zona 1: Protege el 80% de la
linea asociada, manteniendo un retardo de tiempo instantdaneo. //
Zona 2: Protege el 100% de la linea asociada, mas un margen de
seguridad de 20% extra, esto respecto a las mediciones de los
Transformadores de Corriente (TC) o Transformadores de
Potencial (TP). Se utiliza un tiempo entre 24-32 ciclos y no da
cobertura a impedancias de transformadores. |/ Zona 3: esta se
configura para ver en reversa (puede no estar activa si no se cuenta
con telemetria). /| Zona 4: Da cobertura al 100% de la linea
propia, mads un margen del 100% de proteccion a la linea
adyacente mas corta, es utilizada como respaldo a protecciones
propias de otras lineas y se configura en tiempos considerando la
coordinacion de la proteccion principal del elemento adyacente,

2

normalmente entre 48-60 ciclos.”.

“Los ajustes de la linea L640 (NNC — 15S) al momento del evento,

fueron evaluados y consensuados tanto por la empresa ENEE-
Honduras, como por la empresa ETESAL-El Salvador en una
reunion presencial en el drea de El Salvador, evaluando ambas
terminales, para el extremo de la S/E 15 de septiembre como para
el extremo de la S/E Nueva Nacaome. Analizando estos ajustes, el
valor configurado para la ZONA 4 da cobertura hasta la barra 2
de 115 kV en la subestacion 15 de septiembre, dando respaldo a
ambos transformadores en esta subestacion con un retardo de 2
segundos (120 ciclos).”.

“Los ajustes de ZONA 2 en la linea L628 (AGC-15S) en Agua
Caliente tiene un sobrealcance del 170%, viendo la falla en la
barra 2 de 115 kV de 15SEPTIEMBRE, correspondiendo a lo
sucedido, disparando la linea en Zona 2, en un tiempo de 24 ciclos
(aproximadamente 400 ms). Consideramos que este ajuste no
corresponde a lo adecuado, analizando la configuracion de la red
existente dado que la ZONA 2 debe de estar ajustada al 120%, por
lo que solicitaremos a la EPR evaluar estos valores, tanto para
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zona 2 como para zona 4 a fin de mejor la selectividad y precision
de las protecciones y que dichos valores sean consensuados entre
las tres empresas ENEE-Honduras, ETELSA(sic)-El Salvador y
EPR para su implementacion.”.

Tabla 9. Medidas adoptadas para corregir luego del evento del 1 de marzo de 2025

PREVENTIVAS
Requerir una reunion en conjunto entre las empresas EOR,
ENTELSA y ENEE a fin de mejorar cualquier vulnerabilidad
existente en la coordinacion de las protecciones entre las lineas
de interconexion.
CORRECTIVAS

OBJETIVO

Evitar la ocurrencia de eventos similares
al ocurrido y mejorar la coordinacion
enfre las protecciones interareas

OBJETIVO
Mejorar la coordinacion de protecciones.
Permitir la operacion de la proteccion
principal antes que la actuacion de
protecciones de respaldo, proteccidn en
zona 2 no debe de ver impedancias de
transformadores.

Fuente: “03-informe_final eventos 1 _marzo 9 22 elaborado por el CND-ENEE.

Se envio solicitud a EPR de la revision de las protecciones en
alcance y tiempo. configuradas en la linea L628 (Agua Caliente
— 15 de Septiembre) basados en la filosofia de Honduras que
permitan la correcta selectividad.

e EI CND-ENEE, en el documento “Actuacion de Protecciones en Evento
Nacional 01 _03 2025-09 22", describid y concluyo, entre otros aspectos, lo
siguiente:

“A raiz de este evento, se da la actuacion de la proteccion de
respaldo de las lineas L628 (Agua Caliente-15deseptiembre) y
L640 (Nueva Nacaome-15deseptiembre), causando el disparo de
estas y en consecuencia el desbalance suscitado en el sistema
nacional. // Es importante mencionar, basados en el estudio
‘Estudio de Coordinacion Nueva Nacaome 230 KV V1.2’ que los
ajustes establecidos, para la proteccion de distancia (21) en la
linea L640 son los siguientes: (...)".

Tabla 10. Ajustes de proteccion de distancia en L640 (Nueva Nacaome — 15 de

Septiembre)
Zona Ajuste en Ajuste en () Ajuste en Ajuste en
relevador secundarios relevador ciclos
Zona | ZIP 4.32 ZIPD Instantaneo
Zona 2 Z2p 6.48 Z2PD 30
Zona 3 Z3p NA Z3PD NA
Zona 4 ZAP 17.1 Z4PD 120
Zona 5 Z5P NA Z5PD NA

Fuente: “Actuacion de Protecciones en Evento Nacional 01 03 2025-09 22" elaborado por el CND-ENEE.

SECRETAR

“Estos ajustes fueron evaluados y consensuados tanto por la
empresa ENEE-Honduras, como por la empresa ETESAL-EI
Salvador en una reunion presencial en el darea de El Salvador,
evaluando ambas terminales, para el extremo de la S/E 15 de
septiembre como para el extremo de la S/E Nueva Nacaome. //
Analizando estos ajustes, el valor configurado para la ZONA 4 da

Resolucién CRIE-30-2025
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cobertura hasta la barra 2 de 115 kV en la subestacion 15 de
septiembre, dando respaldo a ambos transformadores en esta
subestacion con un retardo de 2 segundos (120 ciclos). /| Basados
en las oscilografias de estas lineas en el extremo de Honduras, se
visualiza lo siguiente: (...)".

Figura 6. Oscilografia L640 (Nueva Nacaome — 15 de Septiembre) al momento del evento

(SEL) L1540 21 10451 - BG 10478 (D03).CEV.Session - SynchroWive Event

E o+ default

Fuente: “Actuacion de Protecciones en Evento Nacional 01 _03_2025-09 22" elaborado por el CND-ENEE.

Figura 7. Oscilografia L640 (Nueva Nacaome — 15 de Septiembre) después del evento

B 4+ | e

Fuente: “Actuacion de Protecciones en Evento Nacional 01 03 2025-09 22" elaborado por el CND-ENEE.

“A las 09:22:05.803 el relevador asociado a la linea L640 ve la
falla en zona cuatro, levantando TRIP Z4G por falla a tierra en
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zona 4, enviando sefial de disparo, aproximadamente 350 ms
después, la falla evoluciona a una falla trifasica, levantando TRIP
Z4P por una falla trifasica, disparando la linea L640 a las
09:22:08.245. |/ Pudiendo observar que, para esta falla, el
relevador responde a lo esperado, tal como se observa en las
oscilografias, dado que la falla ocurre en la barra de 115 kV.
Abriendo el interruptor asociado a la L640 en dos segundos
aproximadamente. /| Se adjunta captura de una simulacion ante
una falla en la barra de 115 kV, apreciando la operacion en zona

4.7

Figura 8. Simulacion de falla en barra de 115 kV de la SE 15 de Septiembre liberada en
zona 4
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Fuente: “Actuacion de Protecciones en Evento Nacional 01 _03_2025-09 22" elaborado por el CND-ENEE.

“Por otro lado, el ajuste para la proteccion de distancia (21) en la
linea L628 en Agua Caliente son los siguientes: (...)”".

Tabla 11. Ajustes de proteccion de distancia en L628 (Agua Caliente — 15 de Septiembre)
GRUPO 1

DIAL DE TIEMPO
ZIPD=0.0 Ciclos
Z2PD= 24.0 Ciclos
Z3PD= 240.0 Ciclos
Z4PD= 48.0 Ciclos

ELEMENTO FUNCION
AJUSTE/PICK UP
Z1P=6.11 OHMS,SEC
L628 21 F 72P=12.08 OHMS,SEC
Z3P=22.0 OHMS,SEC

Z4P=22.0 OHMS,SEC

Fuente: “Actuacion de Protecciones en Evento Nacional 01 03 2025-09 22" elaborado por el CND-ENEE.

“Observamos que el ajuste de ZONA 2 en la linea L628 en Agua

Caliente tiene un sobrealcance del 170%, viendo la falla en la
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barra 2 de 115 kV de 15SEPTIEMBRE, correspondiendo a lo
sucedido, disparando la linea en Zona 2, en un tiempo de 24 ciclos
(aproximadamente 400 ms) como se observa en la oscilografia
siguiente: (...)".

Figura 9. Oscilografia L628 (Agua Caliente — 15 de Septiembre) antes y después del
evento

AGC155_ 47111 Mar 01 2025 09 22 05 600 141

Fuente: “Actuacion de Protecciones en Evento Nacional 01 _03_2025-09 22" elaborado por el CND-ENEE.

“Consideramos que este ajuste no corresponde a lo adecuado,
analizando la configuracion de la red existente dado que la ZONA
2 debe de estar ajustada al 120%, por lo que solicitaremos a la
EPR evaluar estos valores, tanto para zona 2 como para zona 4 a
fin de mejor la selectividad y precision de las protecciones y que
dichos valores sean consensuados entre las tres empresas ENEE-

”»

Honduras, ETESAL-EI Salvador y EPR para su implementacion.”.

“Esto se ha simulado y se puede apreciar, que ante una falla en la
barra 2 de 115 kV de la subestacion 15 de septiembre es observada
por la linea L628 en zona 2, disparando en un tiempo de 24 ciclos
aproximadamente. [Figura 10]”.

“Como se ha mencionado previamente, ESTAS PROTECCIONES
ACTUAN COMO RESPALDO A LA BARRA 2 DE 115 KV EN LA
SUBESTACION 15 DE SEPTIEMBRE, operando de manera
satisfactoria a lo configurado previamente. Sin embargo, se
observa la no actuacion de las protecciones principales para la
barra 2 de 115 kV en la subestacion 15 de septiembre.”.
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Figura 10. Simulacion de falla en barra de 115 kV de SE 15 de Septiembre liberada en
zona 2
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‘Actuacion de Protecciones en Evento Nacional 01_03 2025-09 22" elaborado por el CND-ENEE.

Fuente: °

(...) Las protecciones operadas en las subestaciones de Honduras
brindan el respaldo a la barra en 115 kV de la subestacion 15 de
septiembre, esta operacion contribuye a liberar la falla y evitar un
mayor daiio en los transformadores de la subestacion 15 de
septiembre. // (...) El tiempo configurado para una proteccion de
respaldo, como el caso de la funcion de distancia en Zona 4 debe
de permitir la actuacion de las protecciones principales, siendo
eficiente, veloz y selectiva a fin de coordinar las protecciones en
toda la red. // (...) Es evidente que las protecciones principales en
la subestacion 15 de septiembre no operan conforme a lo debido.”.

“(...) Se solicitara a la EPR, la revision de las protecciones en
alcance y tiempo, configuradas en la linea L628 (Agua Caliente -
15deseptiembre), basados en la filosofia de Honduras que
permitan la correcta selectividad. // (...) Se promoverd una reunion
en conjunto entre las empresas EOR, ETESAL y ENEE a fin de
mejorar cualquier vulnerabilidad existente en la coordinacion de
las protecciones entre las lineas de interconexion. // (...) Se
comparte comentario realizado al ajuste de la proteccion 2174 en

el informe ‘Estudio de Coordinacion Nueva Nacaome 230 KV
Vi2”.
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Figura 11. Ajustes de proteccion de distancia en zona 4 de la linea Nueva Nacaome — 15 de
Septiembre, segun el informe “Estudio de Coordinacion Nueva Nacaome 230 KV V1.2”

Considerando los criterios de coordinacion de parte de ENEE, el objetivo del elemento de
distancia de zona 4 es la de respaldar ante cualquier falla que se presente en la linea mas corta
que salen del bus remoto, en este caso la impedancia formada por las lineas 15 de
SEPTIEMBRE-NEJAPA, siendo ambas lineas paralelas. Por lo tanto Zona 4 se determina de la
siguiente manera.

Zona 4 = 100% Zxnc-1ss+ K 100% Zissngy

El alcance se determiné simulando fallas en la barra de 230KV en S.E. NEJAPA vy de lo cual
se obtuvo que:

Debido a que el alcance que se recomienda para esta zona llega a cubrir todo el devanado de
media tension (115KV) de los transformadores en 15 de Septiembre, y en base a que las

protecciones asociados a los transformadores deberian de operar antes de los 2 s para prevenir
dafios electromecanicos a los mismos y para mantener un margen de coordinacion se dispuso

deiar el tiempo de operacioén en 2 s.
Fuente: “Actuacion de Protecciones en Evento Nacional 01 03 _2025-09 22" elaborado por el CND-ENEE.

e Tanto el EOR, como la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) y la
UT, remitieron a esta Comision, en el marco de la investigacion de oficio, la
Ayuda Memoria correspondiente a la reunidon presencial sostenida el 29 de
abril de 2025, en la cual participaron representantes del EOR, ETESAL, UT,
EPR y del CND-ENEE. En el caso especifico de la informacion proporcionada
por la ENEE, dicho documento se identifica con el titulo “Ayuda Memoria
Reunion presencial EOR-UT-ETESAL-EPR-CND _ENEE”, y contiene los
siguientes elementos relevantes:

“OBJETIVO || Revisar los ajustes y la coordinacion de las
protecciones de las lineas 230 kV entre El Salvador y Honduras,
particularmente en la zona adyacente a la subestacion 15 de
Septiembre 230 kV.”.

“DESARROLLO DE LA REUNION // El EOR inicié indicando que
el objetivo de la convocatoria es revisar los ajustes y la
coordinacion de protecciones de las lineas 230 kV entre El
Salvador y Honduras, en especifico aquellas relacionadas con el
evento ocurrido el 01 de marzo de 2025, en conjunto con UT,
ETESAL, CND/ENEE y EPR, esto como parte de las acciones
remediales y de mejora identificadas a raiz del evento indicado.
Todo lo anterior, aparte de las acciones remediales inmediatas que
se ejecutaron tanto por ETESAL como por CND-ENEE en las
protecciones que se identificaron con necesidad de realizar ajustes
en los pardmetros de operacion. // En ese sentido, por parte de

=
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ETESAL se informo que se han modificado los ajustes de los relés
de sobrecorriente a nivel de 115 kV de los autotransformadores de
la subestacion 15 de Septiembre 230/115 kV, con un tiempo de
retardo intencional de 0.3 seg para una falla ‘enfrente’
permitiendo que actuen en primer lugar las protecciones
principales instaladas en dicha zona, por su parte, el CND-ENEE
informo que se ajusto el tiempo de retardo de la zona 4 de Nueva
Nacaome de la linea hacia 15 de septiembre 230 kV, a un tiempo
de 0.8 seg., pero que serd reajustada de acuerdo con los resultados
de este analisis conjunto. // Con esas bases, se inicio con la revision
de los parametros de impedancia de las lineas de transmision de
interconexion Honduras — El Salvador, asociadas a las bases de
datos tanto de ETESAL como de CND-ENEE, encontrandose una
discrepancia en los valores de impedancia total de la linea 15 de
Septiembre — Nueva Nacaome 230 kV. Para tal fin, serd necesario
realizar una medicion en campo de dicha linea, para determinar
sus valores reales y para confirmar los ajustes realizados en esta
reunion. /| El CND-ENEE mostro las simulaciones realizadas y sus
propuestas de ajustes para la coordinacion de las lineas 15 de
Septiembre — Nueva Nacaome 230 kV 'y 15 de Septiembre — Agua
Caliente 230 kV (en el extremo de Honduras), los cuales muestran
a continuacion, y que fueron revisadas, discutidas y ajustadas en
esta reunion en conjunto con ETESAL, EPR, UT y EOR,
considerando los pardametros de impedancia de las lineas, que
contiene la Base de Datos de CND-ENEE.”.

Figura 12. Ajustes propuestos de proteccion de distancia L640 (NNC-15SE)

AJUSTES PROPUESTOS L640 (NNC-15SE)

Z1MP= 4.32 OHMS,SEC= Z1MG ZIPD= 0.0 Ciclos
Z2MP= 845 OHMS SEC= Z2MG Z2PD= 24.0 Ciclos
21F Z3MP= 5.40 OHMS,SEC= Z3MG Z3PD= OFF
Z4MP= 17.10 OHMS,SEC= Z4MG Z4PD= 42.0 Ciclos
Z5MP= 29.75 OHMS,SEC= Z5MG Z5PD= 54.0 Ciclos

XG1= 4.32 OHMS,SEC

RG1= 8.00 OHMS,SEC
XG2=8.45 OHMS,SEC
RG2= 13.25 OHMS,SEC

XG3= 5.40 OHMS SEC

RG3= 9.00 OHMS,SEC
21N MISMOS TIEMPOS 21F
XG4= 17.10 OHMS,SEC

RG4= 20.00 OHMS,SEC

XG5= 29.75 OHMS SEC

RG5= 34.0 OHMS,SEC

KOM 1= KOM= 0.845

KOA1= KOA= -9.15

Fuente: “Ayuda Memoria Reunion presencial EOR-UT-ETESAL-EPR-CND_ENEE” elaborado por el EOR.
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Figura 13. Ajustes propuestos de proteccion de distancia L628 (AGC-15SE)

AJUSTES PROPUESTOS L628 (AGC-15SE)

Z1MP= 6.10 OHMS,SEC= ZTMG ZIPD= 0.0 Ciclos
Z2MP= 10.16 OHMS,SEC= Z2MG Z2PD= 240 Ciclos
21F Z3MP= 8.07 OHMS,SEC= Z3MG Z3PD= 240 Ciclos
Z4AMP= 20.33 OHMS,SEC= Z4MG Z4PD= 420 Ciclos
Z5MP= 33.20 OHMS,SEC= Z5MG Z5PD=54.0 Ciclos

XG1=6.12 OHMS,SEC

RG1= 10.67 OHMS SEC

XG2= 10.10 OHMS,SEC

RG2= 17.7 OHMS,SEC

XG3= 8.07 OHMS,SEC

RG3= 14.13 OHMS,SEC

21N MISMOS TIEMPOS 21F
XG4= 20.360HMS,SEC

RG4= 35.64 OHMS,SEC

XG5= 33.20 OHMS,SEC
RG5= 50.0 OHMS,SEC
KOM1= KOM= 0.5401873
KOA1= KOA= -10.2155

Fuente: “Ayuda Memoria Reunion presencial EOR-UT-ETESAL-EPR-CND ENEE” elaborado por el EOR.

“Ademas, se ha incorporado la habilitacion de la zona 5 tanto en
Nueva Nacaome 230 kV como en Agua Caliente 230 kV, para dar
respaldo ante falla en la barra 230 kV de SE Nejapa, incluyendo la
indisponibilidad de uno de los circuitos Nejapa — 15 de Septiembre
230 kV.”.

“Por su parte, ETESAL mostro las simulaciones y ajustes de
protecciones actuales contenidas en su base de datos para las
lineas de 15 de Septiembre — Nejapa 01 y 02, las cuales fueron
revisadas, discutidas y ajustadas en esta reunion en conjunto con
EPR y EOR, (...) I/ Ademas de realizar estas revisiones y ajustes
para una mejor coordinacion de las protecciones asociadas,
particularmente relacionado con el ajuste de la funcion ECHO y el
factor de compensacion Ko para las zonas de respaldo y aguas
abajo.”

“Conclusiones // 1. Se recomienda realizar la medicion en campo
de los parametros reales de la linea 15 de Septiembre — Nueva
Nacaome 230 kV, para confirmar los ajustes determinados en esta
reunion. Para esta actividad, el EOR gestionara con CND-ENEE
y UT para que se evalue la factibilidad de esta accion en conjunto,
debido a los costos asociados. /| 2. Se recomienda a la UT y
ETESAL evaluar en conjunto la factibilidad de implementar una
zona 4 de distancia, de forma adicional en las protecciones de SE
Nejapa 230 kV viendo hacia subestacion 15 de Septiembre 230 kV
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con un tiempo de retardo intencional de 900 mseg en caso de
implementarse, y un alcance que cubra el 100% de la linea 15 de
Septiembre — Agua Caliente 230 kV. UT informard al EOR el
resultado de dicha evaluacion a mas tardar el 31 de mayo de 2025.
/I 3. El EOR remitira notas oficiales a los OS/OM involucrados y a
la EPR, con la solicitud de la implementacion a la brevedad
posible, de los ajustes de protecciones determinados en esta
reunion, solicitando informen oportunamente al EOR cuando se
hayan implementado en campo los ajustes resultantes descritos

2

anteriormente.”.

e Tanto la UT como la ETESAL remitieron a esta Comision, en el marco de la
investigacion, la minuta correspondiente a la reunion presencial celebrada el
28 de mayo de 2015, en la cual participaron representantes de ETESAL,
ENEE, EPR y COHESSA (Compaifiia Hondurefia de Energia Solar, S. A. de
C. V.). El objetivo principal de dicha reunion fue revisar y coordinar los
ajustes de protecciones asociados a las lineas de interconexion entre las areas
de control de El Salvador y Honduras, con motivo de la entrada en operacion
de la subestacion Nueva Nacaome. En particular, respecto del documento
identificado como “Anexo 4. Minuta de reunion EPR-ENEE-COHESSA-
ETESAL por entrada en operacion Nueva Nacaome 28MAY2015”, remitido
por ETESAL, se destaca el siguiente aspecto discutido durante dicha reunion:

“(...) Se analizaron las impedancias de las bases de datos de
ambas partes y la informacion proporcionada en el estudio
presentado por Honduras, y debido a discrepancias entre los datos
se opto por utilizar los datos de El Salvador (Aspen Oneliner). A
partir de esta revision se acordo que Honduras realizara la
medicion de la Impedancia de la linea Nueva Nacaome — 15 de
Septiembre. Dicha medicion serd coordinada entre ENEE y
ETESAL.”.

e E] EOR, mediante los documentos “Plan de Trabajo coordinacion y ajustes
de las protecciones 15SE-NNC” 'y “Plan de Trabajo accion remedial por
evento 01-marzo-2025”, dio respuesta al requerimiento formulado por esta
Comision en el marco de la investigacion, con relacion al “Plan de trabajo de
la supervision, validacion y acciones correspondientes para preservar la
calidad, seguridad y desemperio de la Red de Transmision Regional (RTR),
con relacion a la coordinacion y posibles ajustes a las protecciones asociadas
a las subestaciones 15 de Septiembre y Nueva Nacaome, en seguimiento a las
acciones ya iniciadas por el EOR en coordinacion con los OS/OMS segun lo
mencionado en el Informe Final del Evento Regional del 1 de marzo de
2025.”. En dicho Plan, se resalta que, ademds de las medidas previamente
emprendidas por el EOR en coordinacion con las entidades involucradas en el
evento del 1 de marzo de 2025, los ajustes de protecciones acordados durante
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la reunién presencial del 29 de abril de 2025 serian implementados durante el
transcurso del mes de mayo del mismo afio.

Figura 14. Plan de trabajo tras el evento ocurrido en el SER el 1 de marzo de 2025

ENTE OPERADOR REGIONAL

Plan de trabajo para la coordinacién y ajustes de las protecciones asociadas
a subestaciones 15 de Septiembre y Nueva Nacaome, por Evento Regional del 01 de marzo de 2025

mar-25 abr-25 may-25

No. ACTIVIDADES / SEMANA 2 &)

1 | Ocurrencia del evento: 01 de marzo 2025

Elaboracién por el EOR del Informe del evento del 01 de marzo 2025, con
base en informes preliminares y finales de los OSOM.

Reunién técnica de trabajo virtual EOR-CTSO para revisar y ultimar detalles
del informe del evento ocurrido el 01 de marzo de 2025

Ejecucion de primeras acciones correctivas urgentes en las protecciones
4 |directamente involucradas en el evento, por parte de los Agentes
Transmisores de El Salvador y Honduras.

Realizacion de reuniones virtuales de seguimiento entre EOR-UT-ETESAL-
EPR-CND_ENEE

Reunion técnica de trabajo presencial entre EOR-UT-ETESAL-EPR-
CND_ENEE (29-abril-2025), para la revisién y determinacién de ajustes y
6 | coordinacion de las protecciones instaladas en la zona adyacente a la
subestacién 15 de Septiembre del &rea de control de El Salvador, tanto a
nivel de 115 kV como en 230 kV, incluyendo las Iineas SIEPAC de la EPR.

Implementacion de los ajustes de las protecciones, determinados en
reunién técnica de trabajo presencial.

Fuente: “Plan de Trabajo coordinacion y ajustes de las protecciones 15SE-NNC” elaborado por el EOR.

e EIEOR, por medio del documento “Anexo I Respuesta EOR a nota CRIE-SV-
115-2025", respondid al requerimiento formulado por esta Comision en el
marco de la investigacion, con relacion a “(...) las evidencias que respalden
la implementacion en campo de los ajustes de protecciones establecidos para
cada area de control, conforme a lo acordado en la reunion presencial
realizada el 29 de abril de 2025, y segun lo consignado en la Ayuda Memoria
adjunta como Anexo I de la referida nota [EOR-GOS-06-05-2025-060]. . En
cumplimiento de dicho requerimiento, el EOR mediante el referido anexo de
respuesta a la nota CRIE-SV-115-2025, remiti6 las evidencias
correspondientes a la implementacién en campo de “(...) los ajustes y la
coordinacion adecuada de las protecciones principales y de respaldo de los
elementos de transmision instalados en la zona adyacente a la subestacion 15
de Septiembre del area de control de El Salvador, tanto a nivel de 115 kV
como en 230 kV, lo que incluyo las interconexiones con Honduras y las lineas
pertenecientes al SIEPAC propiedad de la EPR.”. Esta implementacion se
efectud conforme a lo instruido previamente por el EOR a la UT, al CND-
ENEE y a la EPR mediante la nota EOR-GOS-06-05-2025-060, de fecha 6 de
mayo de 2025, y a lo indicado en el “Plan de trabajo tras el evento ocurrido
en el SER el 1 de marzo de 2025 (Figura 14).

e EIl EOR, por medio del documento “Anexo Il Respuesta EOR a nota CRIE-
SV-115-2025", respondio al requerimiento formulado por esta Comision en el
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marco de la investigacion, con relacion a “(...) la Ayuda Memoria de la
reunion presencial EOR-EPR-UT-ETESA-CND/ENEFE realizada en la fecha
antes mencionada, en la cual se indica que (...) por parte de ETESAL se
informo que se han modificado los ajustes de los relés de sobrecorriente a
nivel de 115 kV de los autotransformadores de la subestacion 15 de
Septiembre 230/115 kV, con un tiempo de retardo intencional de 0.3 seg para
una falla ‘enfrente’, permitiendo que actuen en primer lugar las protecciones
principales instaladas en dicha zona (...)  se solicita confirmar si dicho ajuste
fue finalmente oficializado tras la reunion, asi como: // (...) Detallar los
inconvenientes técnicos identificados que impidieron la actuacion de dicha
proteccion de sobrecorriente durante el evento del 1 de marzo de 2025.// (...)
Informar las medidas correctivas adoptadas por el agente transportista,
ademas del ajuste de retardo intencional mencionado.”. En cumplimiento de
dicho requerimiento, el EOR mediante el referido anexo de respuesta a la nota
CRIE-SV-115-2025, remiti6 un correo de la ETESAL dirigido a la UT, en la
que se indico respectivamente lo siguiente:

“(...) La actuacion de la funcion de sobrecorriente estaba ajusta
(sic) para un tiempo aproximados de 0.9 segundos para el tipo de
falla que se presento, dicho tiempo se vio (sic) aumentado debido
al comportamiento de las contribuciones de corriente de falla a

»»

medida (sic) evolucionaron los hechos.”.

“(...) La funcion de sobrecorriente de los autotransformadores se
ha ajustado para que opere en tiempos aproximados de 0.3
segundos para el tipo de falla que se presento el 1 de marzo;
adicionalmente se han revisado e implementado los ajustes de los
elementos de distancia de los extremos remotos de las lineas que
convergen en la subestacion 15 de Septiembre, para que liberen
fallas en la barra de 115 kV de la subestacion, en tiempos de zona
2.7

e El EOR, por medio del documento “481-Anexo A.-Informe técnico -
Informacion complementaria solicitada CRIE nota CRIE-SV-115-2025",
respondid al requerimiento formulado por esta Comision en el marco de la
investigacion, con relacion a la confirmacion de si ya fue realizada “(...) la
‘(...) medicion en campo de los pardmetros reales de la linea 15 de
Septiembre — Nueva Nacaome 230 kV, para confirmar los ajustes
determinados en esta reunion (...). Asimismo, se solicita informar los
motivos por los cuales dicha medicion no habia sido realizada antes de la
fecha de la reunion [del 29 abril de 2025], lo cual genero discrepancias entre
los valores modelados en las bases de datos de ETESAL y del CND-ENEE.”.
En cumplimiento de dicho requerimiento, el EOR mediante el referido anexo
de respuesta a la nota CRIE-SV-115-2025, indic6 lo siguiente, a la vez que
compartio el cronograma de trabajo (Figura 15) en el que el CND-ENEE
detall6 las actividades a realizar para “(...) la revision y verificacion de los
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parametros eléctricos de las lineas de interconexion existentes entre
Honduras y las areas de control de Guatemala, Nicaragua y El Salvador.”

“Al respecto, aunque existen leves discrepancias en cuanto a los
parametros de la linea de interconexion entre Honduras y El
Salvador, sobre todo en cuanto a la longitud eléctrica de la linea
en mencion, es importante explicar que, lo que se realizo en la
reunion presencial conjunta del 29 de abril de 2025, fue calcular y
coordinar las protecciones de linea con los parametros eléctricos
mads restrictivos, es decir los que levemente eran menores, de esa
forma la linea se mantiene protegida por medio de las 3 zonas de
proteccion y se asegura que no se tengan un sobre-alcance sobre
todo con respecto a la zona 1 de distancia, asi cuando ya se tengan
los parametros definitivos solo se haran pequeiios ajustes en su
alcance de ser necesario. // Lo anterior se explica dado que, antes
y durante el evento, los alcances de las zonas de distancia de la
linea 15 de Septiembre — Nueva Nacaome 230 kV operaron
correctamente, ya que tenian ajuste adecuado de alcance de sus
zonas de distancia segun los parametros vigentes, por tanto lo que
ocurrio durante el evento del 01 de marzo de 2025 en lo que
respecta a las protecciones de las lineas de transmision, estuvo mds
relacionado al retardo de tiempo intencional que tenia ajustado la
proteccion del lado de la SE Nueva Nacaome 230 kV, lo cual ya
fue corregido.”

“Por otra parte, conforme lo indican los Agentes Transmisores
ENEE y ETESAL en la informacion contenida en el Anexo IV
adjunto, a continuacion las respuestas: /| ETESAL: ‘Respecto a la
medicion de parametros de linea de interconexion, ETESAL esta
en proceso de cotizacion del servicio para ejecucion de las
pruebas, para posteriormente coordinar la interrupcion de la
linea.” /| CND-ENEE: ‘Respecto al estado de la medicion en
campo, luego de los acercamientos entre ENEE-Transmision y
ETESAL, se ha confirmado una pequeiia discrepancia en los
parametros, actualmente se esta realizando la solicitud para la
ejecucion de las pruebas en campo asociada a la linea L640
(Nueva Nacaome — 15 de septiembre), conforme a lo expresado en
nota ‘DEESO-CND-055-VI-2025°. /| Respecto al porqué no se
habia realizado dicha medicion, tenemos entendido que al
momento de ingresar la linea L640 (Nueva Nacaome-15 de
septiembre) se presentaron los estudios al ser un punto RTR y se
llevo a cabo reunion presencial entre las areas del EOR, ENEE-
Honduras y ETESAL-EIl Salvador, donde se consolidaron y
validaron los parametros tedricos resultantes del modelamiento de
la linea, dando la aprobacion de dicho estudio. Hasta la fecha, son
con esos valores que se han modelado y establecido, tanto la base
de datos, como los ajustes en sus protecciones y fue hasta dicha
reunion en donde surgieron las inconsistencias.’”
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“Por lo anterior, el EOR reitera que actualmente las lineas de
interconexion entre Honduras y EIl Salvador se mantienen
protegidas  adecuadamente,  considerando las  pequenas
discrepancias en los parametros vigentes, y se esta en espera que
UT-ETESAL y CND-ENEE hagan prontamente las gestiones para
realizar las mediciones e informen la fecha programada, lo cual
sera comunicado oportunamente a CRIE.”.

Figura 15. Plan de trabajo para la revision y verificacion de los parametros eléctricos de las
interconexiones HON-GUA, HON-NIC y HON-ESA

Actividad Por Realizar Fecha Estimada
Solicitud y validacion de datos técnicos a Empresa de Transmision ENEE-EPR 04/06/2025- 06/06/2025

Revision y verificacion de datos técnicos y parametros eléctricos de lineas de transmision en
software PF-DigSilent por CND
Envio de parametros eléctricos validados de las lineas de transmision a los OSOM (AMM-UT-CNDC
ENATREL)
Coordinacién con EPR para la ejecucion de mantenimientos a fin de realizar la verificacion de los
parametros eléctricos de las lineas de transmision en campo

06/06/2025 - 13/06/2025

13/06/2025 - 14/06/2025

13/06/2025 - 14/06/2025

Actualizacion de PAM-2025 con mantenimientos EPR 18/06/2025 - 20/06/2025
Ejecucién de Mantenimientos de lineas EPR (L629/ L628/ L627) 10/07/2025 - 13/07/2025
Revisiony Validacion de parametros (en campo) en coordinacién con EPR 14/07/2025 - 21/07/2025
Revisién de Parametros Eléctricos en coordinacién con UTy CNDC-ENATREL de las lineas L640 y _
. por definir
L617 respectivamente.
Reunion virtual en seguimiento a la homologaciéon de los parametros eléctricos de las lineas L617 y or definir
L640 (UT-ENATREL) P
Revision en campo (ENEE-UT-ENATREL) de presentarse discrepancias en los parametros eléctricos por definir
Envio de los parametros eléctricos de las lineas de transmisién homologados al EOR por definir

Fuente: “DEESO-CND-055-VI-2025- Plan Trabajo parametros interconexiones CND-ENEE” elaborado por
el CND-ENEE.

Regulacion Regional aplicable:

A continuacion, se presenta la principal Regulacion Regional aplicable con relacion al
analisis de la actuacion de protecciones de respaldo en las subestaciones 15 de Septiembre y
Nueva Nacaome:

Segundo Protocolo al Tratado Marco

e  “Articulo 23. Los agentes del Mercado, asi como las entidades que sean designadas
por los Gobiernos para cumplir las funciones de Operadores de Sistema y Mercado
(OS/ OM) y el Ente Operador Regional (EOR) estan obligados a acatar, sujetarse y
cumplir con lo dispuesto en la Regulacion Regional.”.
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Libro I del RMER

“1.5.3 El EOR y la Operacion del MER”

o 1.5.3.2 “En cumplimiento de sus objetivos y funciones, el EOR es responsable de: //
(...) i) Dirigir y coordinar la operacion técnica del SER; // (...) vi. Supervisar y
validar, en coordinacion con el Agente respectivo, las calibraciones propuestas para
las protecciones y sistemas de control cuyos efectos involucren a mas de un Agente;

()
Libro II del RMER

“3.2.4 Coordinacion con los OS/OMS”

o 3.2.4.1 “El sistema regional se operard coordinadamente entre el EOR, los OS/OMS
v los agentes, de acuerdo al siguiente esquema: // (...) g) Los agentes transmisores
adicionalmente serdan los responsables de coordinar y efectuar el ajuste de las

protecciones en coordinacion con el OS/OM respectivo, de acuerdo a lo definido en
el Libro Il del RMER; (...)".

“3.2.5 Coordinacion con los Agentes”
o 3.2.5.3 “Los agentes transmisores deberan: // (...) e) Realizar con el OS/OM
respectivo la coordinacion del sistema de protecciones de la RTR; (...)".

Libro I1I del RMER

“3.1 Obligaciones de los Agentes Transmisores”

e 3.1.1 “Un Agente que provee el Servicio de Transmision tendrd, sin perjuicio de las
obligaciones y derechos establecidos en el Capitulo 3 del Libro I, las siguientes
obligaciones y responsabilidades: // (...) d) Disponer de los equipos de control y
proteccion necesarios para cumplir con los Criterios de Calidad, Seguridad y
Desemperio y limitar la propagacion de fallas o mitigar los dafios sobre sus propias
instalaciones que pueden causar las fallas originadas en equipamientos
pertenecientes a terceros, asi como para limitar la propagacion al resto de la RTR
de las fallas originadas en sus propias instalaciones o las de Agentes conectados a
las mismas, (...)".

“5.2.5 Detalles y Tipos de Estudios”

e 5.2.5.3 “Para los estudios de coordinacion de protecciones el EOR mantendrad los
ajustes de protecciones informados por los OS/OM. El EOR podra requerir ajustes
mds restrictivos segun lo considere necesario para preservar la calidad y seguridad
de la operacion del SER.”.

“5.5.1. Reportes de Eventos”
e 5.5.1.4 “Si como conclusion del informe final del evento se desprende que existio mal
funcionamiento de algun elemento de maniobra, proteccion o control de la RTR, e
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inclusive error humano, el Agente involucrado debera adoptar las medidas
correctivas y preventivas que correspondan, e informar detalladamente de ello al
OS/OM correspondiente quién a su vez informard al EOR.”.

En el marco del andlisis regulatorio desarrollado en la investigacion, y especificamente en lo
relativo a la actuacion de las protecciones de respaldo en las subestaciones 15 de Septiembre
y Nueva Nacaome durante el evento ocurrido el 1 de marzo de 2025 a las 09:22:05 horas,
resulta fundamental determinar los instrumentos normativos que establecen las obligaciones
de los agentes transmisores, los Operadores de Sistema y de Mercado (OS/OMS), y el Ente
Operador Regional (EOR), en lo concerniente a la coordinacién, ajuste, mantenimiento y
supervision de los sistemas de proteccion. Este analisis se sustenta en el Segundo Protocolo
al Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central y en los Libros I, II y III del
Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER).

En primer lugar, el Segundo Protocolo al Tratado Marco refuerza la obligatoriedad del
cumplimiento de la Regulacion Regional por parte de todos los actores del Mercado Eléctrico
Regional (MER). Su articulo 23 dispone que los agentes del mercado, los OS/OMS y el EOR
estan obligados a acatar, sujetarse y cumplir con lo establecido en dicha regulacion.

En concordancia con lo anterior, el Libro I del RMER, en su numeral 1.5.3.2, asigna al EOR
la responsabilidad de dirigir y coordinar la operacion técnica del SER (literal 1), asi como de
supervisar y validar, en coordinacién con el agente respectivo, las calibraciones propuestas
para protecciones cuyos efectos involucren a mas de un agente (inciso vi.).

Por su parte, el Libro I del RMER desarrolla las obligaciones en materia de coordinacion de
protecciones. El literal g) del numeral 3.2.4.1 establece que los agentes transmisores son
responsables de coordinar y efectuar los ajustes de protecciones en conjunto con el OS/OM
correspondiente, conforme a lo definido en el Libro III. Esta responsabilidad se ve reforzada
por el literal e) del numeral 3.2.5.3, que indica que los agentes transmisores deben realizar
dicha coordinacidon con el OS/OM, asegurando la adecuada configuracion del sistema de
protecciones de la Red de Transmision Regional (RTR).

El Libro IIT del RMER establece de forma explicita las responsabilidades técnicas de los
agentes transmisores. El literal d) del numeral 3.1.1 dispone que deben contar con los equipos
de control y proteccion necesarios para cumplir con los Criterios de Calidad, Seguridad y
Desempetio (CCSD), asi como para limitar la propagacion al resto de la RTR de las fallas
originadas en sus propias instalaciones o las de agentes conectados a las mismas.

En lo relativo a los estudios de coordinacion de protecciones, el numeral 5.2.5.3 del Libro III
del RMER, establece que el EOR debe conservar los ajustes de protecciones informados por
los OS/OMS, con la facultad de requerir ajustes mas restrictivos si los considera necesarios
para preservar la calidad y seguridad de la operacion del SER. Adicionalmente, el numeral
5.5.1.4 del mismo libro, impone una obligacion correctiva inmediata al agente involucrado
en caso de que el informe final de un evento concluya la existencia de mal funcionamiento
de elementos de proteccion. En tal situacion, el agente debe adoptar las medidas correctivas
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y preventivas que correspondan, e informar al OS/OM respectivo, quien a su vez debe
notificar al EOR.

Como puede observarse en el marco normativo expuesto, la Regulacion Regional establece
una estructura clara de responsabilidades compartidas entre los agentes transmisores, los
OS/OMS y el EOR para garantizar la adecuada configuracion, implementacion, coordinacion
y operacion de los sistemas de proteccion en instalaciones asociadas a la RTR. Esta
arquitectura normativa tiene como fin preservar la seguridad, confiabilidad y calidad en el
SER. En consecuencia, a continuacion, esta Comision presenta una evaluacion detallada de
la informacion técnica y documental proporcionada por las entidades involucradas, con el
proposito de verificar el cumplimiento de dichas disposiciones normativas, asi como de la
implementacion efectiva de medidas correctivas conforme a la Regulacion Regional.

Analisis CRIE

Con base en la situacion objeto de la investigacion y en la hipdtesis planteada, esta Comision
procedié a analizar la documentacion técnica proporcionada por las entidades involucradas
(EOR, UT, ETESAL y ENEE), a la luz de la Regulacion Regional aplicable. Este analisis se
enfocd particularmente en la supuesta actuacion incorrecta o tardia de las protecciones de
respaldo en las subestaciones 15 de Septiembre (area de control de El Salvador) y Nueva
Nacaome (area de control de Honduras), evaluando cémo estas supuestas deficiencias

contribuyeron a la prolongacion y propagacion del evento ocurrido el 1 de marzo de 2025 a
las 09:22:05 horas.

En la referida documentacion técnica, objeto de revision y andlisis por parte de esta
Comision, se evidencian varios elementos relevantes relacionados con las protecciones de
respaldo de dichas subestaciones. En primer lugar, respecto a las protecciones de
sobrecorriente ubicadas en el lado de 115kV de los dos autotransformadores de la
subestacion 15 de Septiembre, se confirma que éstas tenian originalmente un retardo
configurado de 900 milisegundos (54 ciclos). Dicho retardo no permitid liberar
oportunamente la falla monofédsica a tierra que se presentd durante la ejecucion del
mantenimiento que involucr6 al interruptor 18-7-11 y a la cuchilla 18DSW7-11B. Como
consecuencia, la falla permaneci6 aplicada por mas tiempo del previsto, contribuyendo a su
propagacion hacia otros elementos del SER. Posteriormente, como resultado de la reunion
técnica presencial celebrada el 29 de abril de 2025, documentada en la Ayuda Memoria
respectiva y compartida por el EOR, la UT y la ENEE, se acord¢ reducir este retardo a 300
milisegundos (18 ciclos), ajuste que fue implementado en campo y evidenciado por
ETESAL, conforme a lo instruido por el EOR a la UT mediante la nota EOR-GOS-06-05-
2025-060.

Adicionalmente, la documentacion técnica complementaria remitida por el EOR en respuesta
a la nota CRIE-SV-115-2025, incluy6 el pronunciamiento por parte de ETESAL, en el cual
se explica que el retardo original de las protecciones de sobrecorriente ubicadas en el lado de
115kV de los dos autotransformadores de la subestacion 15 de Septiembre se vio
incrementado debido a la magnitud de la corriente de falla durante el evento.
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En este contexto, esta Comision considera pertinente que la ETESAL, en coordinacion con
la UT y el EOR, realice un andlisis especifico para evaluar el comportamiento de las referidas
protecciones de sobrecorriente frente a diferentes magnitudes de corriente de falla, a fin de
confirmar el fendmeno observado y, de ser necesario, realizar ajustes adicionales que eviten
que se repita este tipo de comportamiento no deseado.

En cuanto a la proteccion de distancia en zona 4 instalada en la subestacion Nueva Nacaome,
encargada de abrir la linea de 230 kV que conecta con la subestacion 15 de Septiembre, el
analisis oscilografico realizado por el CND-ENEE confirma que dicha proteccion estaba
originalmente ajustada con un retardo de 2 segundos (120 ciclos). Sin embargo, durante el
evento, su operacion se registro aproximadamente a los 2.5 segundos (150 ciclos) del inicio
de la falla, evidenciando un retardo superior al esperado. Esta Comision constato, segun la
informacion remitida por la ENEE y consignada en el documento “Actuacion de
Protecciones en Evento Nacional 01 03 2025-09 22", el cual contiene dicho analisis
oscilografico, que el retardo adicional se debid a un reinicio del temporizador interno del
respectivo relé, causado por el cambio de la naturaleza de la falla, de monofasica a tierra a
trifasica.

En este contexto, se concluye que la proteccion de distancia en zona 4 instalada en la
subestacion Nueva Nacaome, actué de acuerdo con su légica interna y parametros de
configuracion, es decir, su operacion fue técnicamente correcta. No obstante, la evolucion
dindmica de la falla, al cambiar su tipologia, provocd un reinicio en el temporizador del relé,
lo que generd una dilacion adicional. Este comportamiento, aunque técnicamente explicable
y coherente con la configuracion del relé, evidencid una vulnerabilidad del sistema frente a
fallas evolutivas, por lo que se considera adecuado evaluar ajustes a la logica de actuacion
que permitan mitigar estos efectos y asegurar una respuesta mas oportuna en futuros eventos
similares.

Este comportamiento, si bien estd contemplado en muchas l6gicas estandar de proteccion,
podria ser mitigado mediante la configuracion de un “#rigger’” de disparo unificado, es decir,
una légica de control comun que asegure la continuidad del temporizador sin importar la
evolucion del tipo de falla.

Relés como el SEL-421 de Schweitzer Engineering Laboratories (SEL) permiten dicha
configuracion. Como se ilustra en la l6gica funcional mostrada en la Figura 16, obtenida del
manual de instrucciones del SEL-421, es posible disenar una logica de zona de proteccion
que combine multiples condiciones de disparo (por ejemplo, ZxP, ZxPD y ZxGD para
determinada zona “n”) mediante compuertas OR y condiciones de suspension de
temporizador (“Suspend Timing”), manteniendo un temporizador comun para todo el
conjunto. Esto permite que, aun si cambia el tipo de componente de la falla (por ejemplo, de
fase-tierra a trifasico), la logica de tiempo no se reinicie, asegurando una actuacion
consistente dentro del retardo ajustado.
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En este sentido, debido a que el rel¢ instalado en Nueva Nacaome es de este tipo (pagina 62
del documento “Estudio de Coordinacion Nueva Nacaome 230 KV V1.2"”), la posibilidad de
implementar un “#rigger” unificado mediante programacion logica personalizada podria ser
factible.

Por otro lado, como medida correctiva, en el marco de la reunion del 29 de abril de 2025 en
la que participaron representantes del EOR, la EPR, la ETESAL, el CND-ENEE y la UT, se
acord¢é reducir el retardo de esta proteccion a 700 milisegundos (42 ciclos), lo cual ya fue
implementado.

No obstante, esta Comision considera necesario que la ENEE, en coordinacion con el CND-
ENEE y el EOR, evalue la posibilidad de configurar el relé¢ de zona 4 con un “trigger” de
disparo unificado, evitando que su logica interna reinicie el temporizador ante cambios en la
tipologia de la falla. Esta medida adicional permitiria garantizar una actuacion oportuna y
coherente del sistema de proteccion ante futuras contingencias, fortaleciendo la selectividad
de dicho sistema y la confiabilidad operativa del SER.

Figura 16. Logica funcional del relé SEL-421
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Figure 5.73 Zone Timers
Fuente: Manual de instrucciones del relé SEL-421 elaborado por el fabricante SEL.

Otro aspecto relevante es que, si bien se ha documentado la implementacion de ajustes a las
protecciones de respaldo mencionadas, los cuales influyeron en la prolongacion del evento
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del 1 de marzo de 2025, atn persiste un asunto pendiente identificado tanto en la Ayuda
Memoria de la reunion presencial del 29 de abril de 2025 como en la minuta de la reunién
del 28 de mayo de 2025 entre ETESAL, ENEE, EPR y COHESSA. Este asunto corresponde
a la medicion de los parametros reales de la linea de 230 kV 15 de Septiembre — Nueva
Nacaome, acordada desde 2015 y que, segtin lo reportado por las entidades, todavia no se ha
concretado. Dicha medicion es indispensable para garantizar una adecuada configuracion de
las protecciones de distancia, ya que los ajustes dependen de manera directa de los valores
reales de impedancia de la linea. En consecuencia, es necesario que esta Comision inste a las
entidades involucradas (ENEE, CND-ENEE, ETESAL y UT) a ejecutar la medicion a la
mayor brevedad posible.

Adicionalmente, durante el evento se identificaron casos de disparos incorrectos de las
plantas fotovoltaicas Albireo y Talnique Solar, asi como de la unidad 4 de la planta
geotérmica Berlin, ubicadas en el 4rea de control de El Salvador. Esta situacion fue reportada
por la UT, segin lo constatado en el documento “02-SAL 01-mar-2025-0922 vfinal”. Si
bien se mencionaron las acciones correctivas previstas en dicho documento, como la revision
de los esquemas de proteccion de las referidas plantas (27G, 81G y 86G, respectivamente),
esta Comision considera importante que la UT dé seguimiento activo a la implementacion
efectiva de los ajustes pertinentes, con el fin de garantizar la selectividad y confiabilidad de
los sistemas de proteccion local en escenarios de fallas externas a las plantas.

En conjunto, los ajustes realizados a las protecciones de respaldo, tanto las de sobrecorriente,
ubicadas en el lado de 115 kV de los autotransformadores de la subestacion 15 de Septiembre,
como la de distancia en zona 4 instalada en la subestacion Nueva Nacaome, reflejan una
respuesta técnica adecuada por parte de los agentes transportistas involucrados (ENEE y
ETESAL), en coordinacidn con sus respectivos OS/OMS (CND-ENEE y UT) y el EOR. Por
ende, se ha evidenciado un seguimiento sistematico y documentado por parte del EOR,
conforme a lo establecido en el numeral 1.5.3.2 del Libro I del RMER, que le asigna la
responsabilidad de coordinar técnicamente la operacion del SER (literal i) y supervisar los
ajustes de protecciones con efectos interinstitucionales (inciso vi.), asi como, segun lo
dispuesto en el numeral 5.2.5.3 del Libro III del RMER, la facultad de requerir ajustes de
protecciones mas restrictivos que los informados por los OS/OMS, si lo considera necesario
para preservar la calidad y seguridad de la operacion del SER.

A la vez, se ha verificado que los agentes transmisores ENEE y ETESAL han actuado en el
marco de sus obligaciones normativas conforme al literal g) del numeral 3.2.4.1 y al literal
e) del numeral 3.2.5.3, ambos del Libro II del RMER, asi como al literal d) del numeral 3.1.1
del Libro III del RMER, en cuanto a la coordinacién, ejecucion de ajustes y disponibilidad
de equipos de proteccion para cumplir con los CCSD y mitigar la propagacion de fallas al
resto de la RTR, respectivamente. Asimismo, el actuar de los referidos agentes transmisores
evidencia el cumplimiento de lo establecido en el numeral 5.5.1.4 del Libro III del RMER,
en cuanto a adoptar las medidas correctivas y preventivas correspondientes luego de la
identificacion de comportamientos anomalos en el funcionamiento de elementos de
proteccion de la RTR, e informarlas a sus correspondientes OS/OMS.
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No obstante, si bien no se identificaron incumplimientos a la Regulacién Regional en cuanto
a la configuracion, selectividad y tiempos de actuacion de las protecciones de respaldo, esta
Comision considera necesario que se evalue la posibilidad de reforzar ciertos aspectos
operativos de dichas protecciones, asi como la ejecucion pendiente de mediciones en campo
para garantizar una coordinacion de protecciones efectiva y precisa.

En conclusion, el anélisis técnico-regulatorio realizado en esta seccion confirma que, si bien
las condiciones iniciales en los ajustes de las protecciones de respaldo contribuyeron a la
prolongacién del evento del 1 de marzo de 2025 a las 09:22:05 horas, los agentes
involucrados han implementado medidas correctivas alineadas con los instrumentos
regulatorios vigentes. No obstante, existen acciones complementarias que deben evaluarse
para fortalecer la robustez de los esquemas de proteccion regionales y prevenir recurrencias
similares en el futuro. Esta Comision dard seguimiento a su cumplimiento conforme a las
funciones de supervision y vigilancia establecidas en el marco regulatorio del MER.

Vil

En el ejercicio de sus funciones de supervision y vigilancia del funcionamiento del Mercado
Eléctrico Regional (MER) y conforme a lo establecido en el numeral 2.4.1 del Libro IV del
RMER, esta Comision llevé a cabo una investigacion de oficio como respuesta al evento
registrado el 1 de marzo de 2025 a las 09:22:05 horas, el cual inicid en la subestacion 15 de
Septiembre, ubicada en el area de control de El Salvador. La investigacion fue instruida
formalmente por el Secretario Ejecutivo de la CRIE mediante el Memorandum SE-96-2025,
dando cumplimiento al requerimiento planteado por los Comisionados en la reunion
presencial numero 195 de la Junta de Comisionados, luego de conocer el informe final del
evento elaborado por el Ente Operador Regional (EOR).

Con base en la delimitacion establecida en la situacion objeto de la investigacion y en la
hipotesis formulada, esta Comision centro su analisis en dos aspectos fundamentales: por un
lado, la posible omision en la coordinacion previa del mantenimiento correctivo ejecutado a
la cuchilla 18DSW7-11B, y por otro, la actuacion incorrecta o tardia de protecciones de
respaldo instaladas en las subestaciones 15 de Septiembre y Nueva Nacaome, evaluando el
papel que desempefiaron en la prolongaciéon del evento. Para ello, se examino la
documentacion técnica remitida por el EOR, la Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT),
la Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL) y la Empresa Nacional de Energia
Eléctrica (ENEE), a la luz de la Regulacion Regional aplicable.

Los resultados del andlisis permitieron confirmar que el mantenimiento ejecutado en la
subestacion 15 de Septiembre involucrd instalaciones asociadas a la Red de Transmision
Regional (RTR), especificamente al nodo 15SE-115 (identificado como 27181), clasificado
como nodo de control de dicha red regional. Adicionalmente, debido a que las maniobras
realizadas modificaron la configuracion normal de la subestacion, operada bajo esquema de
interruptor y medio, correspondia que estos trabajos fueran previamente coordinados y
autorizados por el EOR y la UT. Se constat6 que el OS/OM del area de control de El Salvador
no presentd la respectiva solicitud de mantenimiento (SOLMANT) ante el EOR,
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imposibilitando garantizar coordinadamente que las maniobras asociadas al mantenimiento
cumplieran con requisitos de orden técnico y de seguridad para el personal y las instalaciones.

Respecto a la actuacion de las protecciones de respaldo, se identificaron dos probables
deficiencias importantes. La primera se relaciona con las protecciones de sobrecorriente
ubicadas en el lado de 115 kV de los autotransformadores de la subestacion 15 de Septiembre,
las cuales tenian originalmente un retardo intencional configurado de 900 milisegundos. La
no actuacion de dichas protecciones impidié liberar oportunamente la falla monofasica a
tierra que se presentd durante el mantenimiento, permitiendo que la misma se prolongara y
se propagara hacia otros elementos del SER. Como parte de las acciones correctivas
adoptadas posteriormente, se redujo dicho retardo a 300 milisegundos, segun lo acordado en
la reunion presencial del 29 de abril de 2025, y se implementé dicho ajuste en campo
conforme a las instrucciones del EOR. Sin embargo, ETESAL argumentd que, durante el
evento, la operacion de estas protecciones fue ain mas lenta de lo previsto, debido a la
magnitud de la corriente de falla. Esta situacion se atribuy6 a la contribucion simultanea de
multiples fuentes de cortocircuito, lo cual habria prolongado la actuacion del relé. Esta
Comision considera técnicamente plausible dicha explicacion, por lo que resulta oportuno
que la ETESAL, en coordinacion con la UT y el EOR, evalue el comportamiento de estas
protecciones frente a distintas magnitudes de corriente de falla y que se realicen ajustes
adicionales si se confirma la persistencia de efectos no deseados.

La segunda posible deficiencia se relaciona con la actuacion de la proteccion de distancia en
zona 4 instalada en la subestacion Nueva Nacaome, encargada de abrir la linea de 230 kV
que conecta con la subestacion 15 de Septiembre. Esta proteccion fue originalmente ajustada
con un retardo de 2 segundos, pero actud aproximadamente hasta los 2.5 segundos después
del inicio del evento, lo que represent6 un retardo adicional no previsto. Segun lo reportado
por la ENEE, este comportamiento se debid al reinicio del temporizador interno del
respectivo relé provocado por el cambio de la naturaleza de la falla, de monofasica a tierra a
trifasica. Como medida inmediata, se redujo el retardo a 700 milisegundos, lo cual fue
implementado en campo; sin embargo, esta Comision considera importante solicitar a la
ENEE, en coordinacion con el CND-ENEE y el EOR, evaluar la factibilidad técnica de
modificar la l6gica de disparo para garantizar una actuacion mas consistente y coherente ante
eventos futuros.

Asimismo, se identificd que desde el ano 2015 est4 pendiente la medicion de los pardmetros
reales de la linea 230kV entre las subestaciones 15 de Septiembre y Nueva Nacaome,
informacion indispensable para configurar con precision los esquemas de proteccion de
distancia. Considerandose necesario que esta Comision inste a que dicha medicion sea
ejecutada a la mayor brevedad posible por las entidades involucradas, conforme a los
compromisos adquiridos en reuniones técnicas previas. Adicionalmente, se constataron
disparos incorrectos de las plantas Albireo, Talnique Solar y Berlin durante el evento
ocurrido el 1 de marzo de 2025, los cuales fueron atribuidos a deficiencias en los esquemas
de proteccion de dichas plantas. La UT ha informado que se realizaran las revisiones y ajustes
correspondientes, por lo que esta Comision resalta la importancia de dar seguimiento por
parte del OS/OM del area de control de El Salvador, a la implementacion de dichas acciones.
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En conjunto, los ajustes realizados a las protecciones de respaldo en las subestaciones 15 de
Septiembre y Nueva Nacaome, evidencian una respuesta técnica adecuada por parte de los
agentes transmisores involucrados (ETESAL y ENEE), en coordinacion con sus OS/OMS
(UT y CND-ENEE) y con el EOR. Se ha constatado que estos actores han actuado conforme
a los mandatos establecidos en la Regulacion Regional, y que el EOR ha ejercido sus
atribuciones en materia de supervision, coordinacion y requerimiento de ajustes de
protecciones. No obstante, esta Comision considera que ain subsisten aspectos técnicos que
podrian reforzarse, particularmente en lo relacionado con la programacion logica de los relés
y la ejecucion de mediciones en campo.

Como resultado de la investigacion, se concluye que se ha dado respuesta integral tanto a la
situacion objeto de andlisis como a la hipotesis inicialmente planteada. Se ha confirmado que
las omisiones en la coordinacion previa del mantenimiento en la cuchilla 1I8DSW7-11B en
la subestacion 15 de Septiembre y debilidades en los esquemas de proteccion, contribuyeron
al inicio, a la prolongacién y a la propagacion del evento del 1 de marzo de 2025 a las
09:22:05 horas. Si bien se han adoptado medidas correctivas en linea con la Regulacion
Regional aplicable, esta Comision considera indispensable continuar con el seguimiento a
las acciones pendientes, con el fin de garantizar la robustez de los sistemas de proteccion
regionales y prevenir recurrencias.

VIII

Que, de conformidad con la Regulacion Regional, corresponde al EOR y a los OS/OMS, en
su rol de realizar la operacion coordinada del MER, identificar e implementar las soluciones
operativas, que permitan que el SER opere dentro de los CCSD establecidos en el Capitulo
16 del Libro I del RMER. En virtud de lo anterior y ante la falla suscitada en la subestacion
15 de Septiembre, ubicada en el area de control de El Salvador, la cual dio origen a un evento
en el Sistema Eléctrico Regional (SER) tras el cual se registrd el colapso total de tension en
el area de control de Honduras, se identifica necesaria la intervencion de la CRIE, con el fin
de procurar la robustez de los sistemas de proteccion regionales y prevenir eventos en el
Sistema Eléctrico Regional (SER).

IX

Que de conformidad con el articulo 20 del Reglamento Interno de la CRIE “(...) La Junta de
Comisionados tiene como principales funciones, las siguientes: a) Cumplir y hacer cumplir
el Tratado Marco, sus Protocolos y la regulacion regional; /| b) Deliberar en forma
colegiada sobre los asuntos que le sean sometidos a su consideracion previamente a ser
resueltos. // (...) e) Velar por el cumplimiento de las resoluciones que emita (...)".

X

Que en reunion a distancia numero 233, llevada a cabo el dia 31 de octubre de 2025, la Junta
de Comisionados de la CRIE, entre otras cosas, resolvio instruir al Ente Operador Regional,
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para que, de forma coordinada, con los respectivos OS/OMS y agentes del MER, identifique,
analice, evalie e implemente acciones técnicas con el fin de procurar la robustez de los
sistemas de proteccion regionales y prevenir eventos en el Sistema Eléctrico Regional (SER).

POR TANTO
LA JUNTA DE COMISIONADOS DE LA CRIE

Con base en los resultandos y considerandos que anteceden, asi como lo dispuesto en el
Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central y sus Protocolos, el Reglamento
del Mercado Eléctrico Regional y el Reglamento Interno de la CRIE;

RESUELVE

PRIMERO. INSTRUIR a la Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL) para que, en
coordinacion con la Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT) y el Ente Operador
Regional (EOR), realice un analisis especifico del comportamiento de las protecciones de
sobrecorriente de los autotransformadores de 115 kV de la subestacion 15 de Septiembre,
considerando distintas magnitudes de corriente de falla. En caso de confirmarse la
persistencia de dilaciones no deseadas en su operacion, deberan implementarse los ajustes
adicionales que resulten necesarios. A fin de que esta Comision pueda dar el debido
seguimiento a las actividades asociadas, la Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL)
debera coordinar con las entidades involucradas y elaborar un cronograma de trabajo que
incluya la planificacion de las actividades que permita cumplir la instruccion contenida en
este resuelve, dicho cronograma debera ser remitido a esta Comision a mas tardar dentro de
los veinte (20) dias hébiles contados a partir del dia siguiente a la firmeza de la presente
resolucion.

SEGUNDO. INSTRUIR a la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) para que, en
coordinacion con el Centro Nacional de Despacho de la Empresa Nacional de Energia
Eléctrica (CND-ENEE) y el Ente Operador Regional (EOR), evalue la viabilidad de
implementar un “frigger” de disparo unificado en la légica de actuacion del relé
correspondiente a la proteccion de distancia en zona 4 de la subestacion Nueva Nacaome, la
cual tiene por funcion despejar fallas en la linea de interconexion a 230 kV entre las
subestaciones 15 de Septiembre y Nueva Nacaome, con el objetivo de evitar el reinicio del
temporizador ante cambios en la tipologia de la falla. A fin de que esta Comision pueda dar
el debido seguimiento a las actividades asociadas, la Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE) debera coordinar con las entidades involucradas y elaborar un cronograma de trabajo
que incluya la planificacion de las actividades que permita cumplir la instruccion contenida
en este resuelve, dicho cronograma deberd ser remitido a esta Comision a mas tardar dentro
de los veinte (20) dias habiles contados a partir del dia siguiente a la firmeza de la presente
resolucion.
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TERCERO. INSTRUIR a la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), a Empresa
Transmisora de El Salvador (ETESAL), al Centro Nacional de Despacho de la Empresa
Nacional de Energia Eléctrica (CND-ENEE) y a la Unidad de Transacciones, S. A. de C.V.
(UT) para que, conforme a lo acordado en la reunién celebrada el 28 de mayo de 2015 y
reiterado en la reunidén del 29 de abril de 2025, realicen la medicion de los parametros
eléctricos reales de la linea de interconexion de 230kV entre las subestaciones 15 de
Septiembre y Nueva Nacaome, y que dicha informacion sea utilizada para efectuar los ajustes
necesarios a los esquemas de proteccion de distancia asociados, garantizando asi su adecuada
coordinacién y selectividad. A fin de que esta Comision pueda dar el debido seguimiento a
las actividades asociadas, el Centro Nacional de Despacho de la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (CND-ENEE) y la Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT), debera
coordinar con las entidades involucradas y elaborar un cronograma de trabajo que incluya la
planificacion de las actividades que permita cumplir la instruccion contenida en este resuelve,
dicho cronograma debera ser remitido a esta Comision a mas tardar dentro de los veinte (20)
dias habiles contados a partir del dia siguiente a la firmeza de la presente resolucion.

CUARTO. INSTRUIR al Ente Operador Regional (EOR) para que, en coordinacion con los
OS/OMS de la region, realice las reuniones técnicas necesarias para explicar con mayor
precision y reiterar los elementos de la Red de Transmision Regional (RTR) que deben ser
declarados en el respectivo formato Solicitud de Mantenimiento (SOLMANT), asi como
aquellas instalaciones que, aun sin ser directamente parte de la RTR, deben ser incluidas en
dicho formato al considerarse como asociadas a ésta por su influencia operativa. Estas
reuniones deberan enfocarse en brindar una explicacion clara de los activos que deben ser
declarados ante el EOR en el formato “Solicitud de Mantenimiento y Pruebas en
Instalaciones de la RTR - SOLMANT”. A fin de que esta Comision pueda dar el debido
seguimiento a las actividades relacionadas, el Ente Operador Regional (EOR) debera elaborar
un cronograma de trabajo que incluya la planificacion de las actividades que permita cumplir
la instruccion contenida en este resuelve, dicho cronograma deberd ser remitido a esta
Comision a mas tardar dentro de los veinte (20) dias habiles contados a partir del dia siguiente
a la firmeza de la presente resolucion.

QUINTA. INSTRUIR a la Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL) y a la Unidad
de Transacciones, S. A. de C.V. (UT) para que, en el ambito de sus respectivas competencias,
revisen y fortalezcan los protocolos internos de maniobras en instalaciones de transmision.
En particular, se debiera procurar que toda maniobra en instalaciones que afecten directa o
indirectamente a la Red de Transmision Regional (RTR) sea informada al Ente Operador
Regional (EOR) previo a su ejecucion, asi como confirmada una vez realizada, y que en cada
caso se satisfagan plenamente los requisitos de orden técnico y de seguridad para el personal
y las instalaciones. A fin de que esta Comision pueda dar seguimiento a la implementacion
de lo instruido, la Unidad de Transacciones, S. A. de C.V. (UT) debera coordinar con la
Empresa Transmisora de El Salvador, S. A. de C.V. (ETESAL) y elaborar un cronograma de
trabajo que incluya la planificacion de las actividades que permita cumplir la instruccion
contenida en este resuelve, dicho cronograma deberd ser remitido a esta Comision a mas
tardar dentro de los veinte (20) dias habiles contados a partir del dia siguiente a la firmeza de
la presente resolucion.
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SEXTA. VIGENCIA. La presente resolucion entrard en vigor de conformidad con lo
establecido en el numeral 1.11.2 del Libro IV del RMER.

NOTIFIQUESE Y PUBLIQUESE.”

Quedando contenida la presente certificacion en cincuenta y ocho (58) hojas que numero y
sello, impresas Unicamente en su lado anverso, y firmo al pie de la presente, el dia viernes
catorce (14) de noviembre de dos mil veinticinco (2025).

Edgard Firmado digitalmente

Giovanni por Edgard Giovanni

Hernandez Echeverria /
Hernandez X o00152-5

Echeverria/ Fecha: 2025.11.14
11:48:23 06'00"
3209452-3

Giovanni Hernandez
Secretario Ejecutivo
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