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1. DEFINICIONES

Energia de Retiro: Total de energia mensual demandada o consumida en los paises miembros
(MWh); esta energia debe corresponder con la energia generada mds la energia de las
importaciones menos las exportaciones realizadas en el periodo correspondiente considerando
los factores de pérdidas de transmisién correspondientes.

Redes de transmision nacionales: Conjunto de instalaciones de transmisién de energia que
forman parte del sistema interconectado nacional de cada uno de los paises miembros, que
permiten funcionalmente transportar la energia desde los nodos de generacion hasta los nodos
de demanda.

2. OBIJETIVOS

2.1 Establecer las condiciones y consideraciones necesarias para la remuneracién de la Red de
Transmisién Regional (RTR), asi como, establecer la metodologia de célculo, conciliacidn,
facturacion y liquidacién del Servicio de Transmisién.

3. CARGOS DE LA RED DE TRANSMISION REGIONAL Y DE LA LINEA SIEPAC.

Las Tarifas o Cargos Regionales de Transmisién son el Cargo Variable de Transmision (CVT), el
Peaje y el Cargo Complementario. El CVT es pagado implicitamente en el Mercado de
Oportunidad Regional o explicitamente en el Mercado de Contratos Regional. El Peaje y el Cargo
Complementario conforman el Cargo por Uso de la RTR (CURTR).

Durante la vigencia de esta Metodologia, los Agentes que realicen Transacciones Programadas
pagardn el Cargo Variable de Transmision, conforme lo establece la regulacion regional vigente
para tales efectos y los Agentes que demandan o consuman energia en los mercados nacionales
pagaran el Peaje y el Cargo Complementario, como se detalla mas adelante.

3.1 Cargo Variable de Transmisidon e Ingresos por Ventas de Derechos de Transmision.

El Cargo Variable de Transmisién (CVT) que pagan los Agentes que realicen Transacciones
Programadas, se determina conforme el numeral 1.5 del Libro Il del RMER.

El CVT neto después de descontar los pagos a los DT (CVT Neto) y el Ingreso por Ventas de
Derechos de Transmisién (IVDT), ambos asociados a las instalaciones de transmision, se
determinaran de acuerdo al “PROCEDIMIENTO DE APLICACION DE LOS CONTRATOS FIRMES Y
DERECHOS DE TRANSMISION” establecido en la regulacion regional vigente para tal efecto vy
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seran de caracter indicativo y no tienen efectos en los procesos de conciliacién, facturacién y
liquidacién de los servicios de transmision que prestan los agentes transmisores propietarios
de las instalaciones de transmisién

3.2 Cuenta General de Compensacién (CGC).

La Cuenta General de Compensacién del MER tiene como objeto la consolidacién de todos
los productos financieros derivados de:

a) Lla programacién de transacciones regionales en concepto de CVT neto después de
descontar los pagos a los DT.

b) Las asignaciones de Derechos de Transmisién en concepto de Ingresos por Ventas de
Derechos de Transmisién (IVDT).

c) Los pagos de los Ingresos Autorizados Regionales mensuales (IARM), de las
instalaciones de la Linea SIEPAC y de las instalaciones establecidas en el literal “c” del
numeral 9.2.1 del Capitulo 9 “Régimen Tarifario de la RTR” del Libro 1l del RMER.

d) La aplicacién de compensaciones mensuales del MER a los Cargos Complementarios de
la Linea SIEPAC.

El EOR asignard mensualmente todos los CVT neto después de descontar los pagos a los DT
determinados para cada instalacién de transmision y para cada periodo de mercado a la
CGC, incluyendo el detalle de dicha asignacién en el Documento de Transacciones
Econdmicas Regional (DTER) respectivo.

El EOR asignara mensualmente todos los Ingresos por Ventas de Derechos de Transmisidn
(IVDT) determinados para cada instalacién de transmisién y para cada periodo de mercado
a la CGC, incluyendo el detalle de dicha asignacién en el Documento de Transacciones
Econdmicas Regional (DTER) respectivo.

El EOR administrara los fondos de la CGC vy los productos financieros reconocidos por la
entidad financiera encargada de la liquidacion del MER, y remitird de forma mensual a la
CRIE, un Informe Financiero de la CGC, el cual debera ser publicado por el EOR en su pagina
de internet, que contenga un balance mensual del fondo, incluyendo al menos lo siguiente:

a) Elsaldo inicial

b) Montos ingresados por tipo de productos financieros especificados en el primer
parrafo de este numeral

c) Montos pagados a cada agente transmisor

d) Si por algiin motivo la CGC no es suficiente para pagar los IARM de este tipo de
instalaciones, en dicho informe se deben indicar las cuentas por pagar a cada agente
transmisor.

e) En caso de morosidad, se informara sobre las cuentas por cobrar y sus respectivos
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intereses.
f) Intereses financieros devengados de la CGC
g) Elsaldo final
h) La tasa de variacién mensual del saldo

Esta informacion deberd ser remitida a la CRIE dentro de 5 dias habiles del mes siguiente del cierre, de
acuerdo al calendario de conciliacién, adjuntando los movimientos de las cuentas asociadas a la CGC
registrados en su contabilidad y las conciliaciones bancarias correspondientes de los saldos de la CGC,
asi como también, la documentacién de respaldo correspondiente (Estados de Cuentas, auxiliares
contables, balances de comprobacion, etc...).

Con una periodicidad trimestral el EOR deberd presentar a la CRIE un analisis del comportamiento de
la CGCy su tendencia, el cual deberad ser enviado a la CRIE dentro de los primeros diez dias del mes
posterior a la finalizacidn del trimestre transcurrido.

No obstante ante casos de amenaza de insolvencia de la CGC, el EOR deberd informar
inmediatamente a la CRIE con sus respectivas recomendaciones.

A mas tardar el Ultimo dia héabil del mes de febrero el EOR debera presentar una certificacion de los
saldos de la CGC del afio contable anterior por parte de una Firma de Auditoria Independiente.

En el mes de mayo la CRIE realizara una auditoria financiera de la CGC cuyo dictamen sera puablico y
ademas de ser trasladado a los reguladores y transmisores nacionales y regionales.

A partir de las supervisiones periddicas de la CRIE de la CGC, esta debera tomar las acciones
que estime convenientes cuando la solvencia de la CGC se vea amenazada por el
comportamiento del mercado.

3.3 Ingreso Autorizado Regional (IAR).

El Ingreso Autorizado Regional (IAR), establecido en el numeral 9.2 del Capitulo 9 “Régimen
Tarifario de la RTR” del Libro Il del RMER, serd remunerado a los Agentes Transmisores de
forma mensual por el EOR, conforme la siguiente metodologia.

3.3.1 Instalaciones existentes

El IAR mensual (IARM) de cada instalacién de transmisién, seré la division del IAR entre
doce (12) menos los descuentos por Compensaciones por Indisponibilidad (DP1) del mes
respectivo. Los fondos para el pago de los IARM provendran de la CGC.

El IARM de cada instalacién de transmisién, se asignara al Agente Transmisor propietario
de la instalacién y se incluird en el Documento de Transacciones Econémicas Regional
(DTER) respectivo.
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Si por algin motivo la CGC no es suficiente para pagar los IARM de este tipo de
instalaciones, el EOR debera determinar cuentas por pagar a cada agente transmisor, de
forma proporcional al IARM, vy trasladara los saldos de dichas cuentas al IARM del mes
siguiente a conciliar. En todo caso, ante insolvencia de Ia CGC, el EOR dara prioridad al
pago de los IARM en la liquidacién del MER.

3.3.2 Instalaciones de la Linea SIEPAC

El IAR mensual (IARM) de cada instalacién de transmisién, serd la divisién del IAR entre

doce (12) menos los descuentos por Compensaciones por Indisponibilidad (DPI) del mes
respectivo.

El IARM de cada instalacion de transmisidn, se asignara al Agente Transmisor Empresa
Propietaria de la Red (EPR) y se incluird en el Documento de Transacciones Econdmicas
Regional (DTER), del mes posterior al mes de conciliacién del IARM.

El IARM se pagard a la EPR por instalacion, con base en el Cargo Complementario
recolectado y la Compensacién Mensual del MER.

3.3.2.1 El Peaje y Cargo Complementario (CC) de la Linea SIEPAC.

En la aplicacién de La Metodologia el Peaje de la linea SIEPAC serd considerado con valor cero.

EL Cargo Complementario (CC) de la Linea SIEPAC es la parte del Ingreso Autorizado Regional que
no es recuperado por medio del Peaje y otros ingresos de la Linea SIEPAC.

Calculo de las tarifas de Cargo Complementario CC mensual por tramo y por pais.
Premisas Generales de célculo

a) Seasigna el CC sobre la energia de retiro.

b) Se calcula el CC de la Linea SIEPAC haciendo una distincién entre las lineas de
interconexion entre paises y las lineas que no son de interconexién.

¢) ELCCse calculard y serd asignado mensualmente de acuerdo a lo siguiente:

=
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CCys = CC_No Interconectores, s + C C Interconectores,, s

n
ijl IARMNO_Interconectoesj_p,s
Demanda_de_pais_p,s

CC Nol nterconectoresy ; =

cc Interconectoresps _ [Z;cn=1 IAR1\/1171terconectoresk,S - CMMS]

°-1Demanda_de_pais_p,s

Donde:

CCp s = La tarifa del Cargo Complementario —CC- en US$/MWh para cada pais “p”, para el mes “s”
correspondiente.

CC_No Interconectores, La tarifa del CC en US$/MWh para los tramos de la Linea SIEPAC que no
son interconectores internacionales para un pais “p” para el mes “s”.

CC_Interconectores; La tarifa del CC en USS/MWh para los tramos de la Linea SIEPAC que son
interconectores internacionales para todos los paises “p” para el mes “s”.

IARMNo_Interconectores,-,,,,s = Valor de IAR mensual para un tramo “j” de linea SIEPAC que no es

interconector internacional para un pais “p” y para el mes “s”, menos los descuentos por
Compensaciones por Indisponibilidad (DP1) del mes respectivo. En el valor de IAR estan
incluidos los tributos o impuestos aplicables ocasionados en ese pais p, cuando la CRIE los apruebe.

TARM pyterconectores,, = Valor de IAR mensual para un tramo “k” y para el mes “s” de linea

SIEPAC que es interconector internacional, menos los descuentos por Compensaciones por
Indisponibilidad (DP1) del mes respectivo.

Demanda_de_pais_p = Energia de retiro de todos los agentes del pais p y reportada por el
0S/OM, por cada uno de los agentes.

J: indice del conjunto de instalaciones de la Linea SIEPAC que no son interconectores para un pais

o°_ n

p.

n = es el nimero de instalaciones de la linea SIEPAC que no son interconectores para un pais

“aon

p.

k: indice del conjunto de instalaciones de la Linea SIEPAC que son interconectores.
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m = es el ndmero de instalaciones de la linea SIEPAC que son interconectores para un pais “p”.

CMM; = Compensacion mensual del MER derivada de Ia Cuenta General de Compensaci6n del
MER (CGC), la CMM se determinard para cada mes “s” como sigue:

CSM
CMM, = —=2

Zl—l IARInterconectores k
CSMs, = (PC) * (SCGCyo_y); si CSM,, < =k= >

Yik=11AR . ™ AR
CSMse — Zk=1 Intgrconectoresk; si CSMse > k=1 Int;rconectoresk

Donde:

“ . n

CMM; = Compensacién mensual del MER para el mes “s

CSM, = Compensacidn Semestral del MER para el semestre “se”, es decir; de enero a junio o de
julio a diciembre.

PC= Porcentaje de compensacién semestral, el cual serd establecido por la CRIE, para lo cual
tomard en cuenta la evolucién de la solvencia de fa CGC.

$CGCg,_1 =Saldo de la CGC al Gltimo dia del semestre anterior al semestre “se”, es decir; al 30 de
junio o al 31 de diciembre.

4. CONCILIACION DEL CARGO COMPLEMENTARIO (CC) Y DE LA COMPENSACION MENSUAL
DEL MER (CMM) PARA EL PAGO DEL IARM DE LA LINEA SIEPAC

4.1 Energia de Retiro

Para el cumplimiento de la entrega de los valores de energia de demanda de los Agentes,
registradas en el mes a conciliar, los 0S/OM deberdn remitir esta informacidn al EOR a mas
tardar el ultimo dia del mes siguiente, la energia real demandada o consumida por sus agentes del
mes anterior, sea ésta proveniente de cada uno de los mercados nacionales o del MER, la cual serd
utilizada para la conciliacion del mes correspondiente.

Esta informacién serd remitida al EOR por los OS/OM en los formatos y medios
establecidos por éste.
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4.2 Conciliaciéon mensual del Ingreso por CC de la Linea SIEPAC

El EOR realizard mensualmente, el célculo de la conciliacién del CC por cada Agente conforme a
lo establecido en esta metodologia y lo incluird mensualmente en el Documento de

Transacciones Econdmicas Regionales (DTER) que el EOR emita por OS/OM de cada pais y lo
publicard en su pagina electrénica.

El EOR incluird en el DTER, del mes posterior al mes de conciliacién del CC, Yy sus anexos, la
informacién de soporte de las conciliaciones, detallando para cada Agente los resultados
obtenidos por concepto de Cargo Complementario.

4.2.1 Conciliacion mensual del Ingreso por CC de los Agentes con Energia de Retiro
registrada

El ingreso por CC recolectado mensualmente provendrd de los Agentes con Energia de
Retiro registrada de cada pais miembro, de la forma siguiente:

at
Ingreso_a_Cobrar CC, s = z CCps* Demandagy,
a=1

6

Ingreso_a_Cobrar_Total_CC, = Z In greso_a_Cobrar_CCp s
p=1

Ingres;o_a_cobrar_CCp,S= Monto del Ingreso por CC en USS a cobrar por el EOR a
través del OS/OM del pais “p”, para el mes “s” correspondiente.

Ingreso_a_cobrar_Total_CC, = Monto del Ingreso por CC en USS a cobrar por todos los
0S/OM’s en el mes “s” correspondiente.

CCps = La tarifa del Cargo Complementario —CC- en US$/MWh para cada pais “p”, para

“"_n

el mes “s” correspondiente.

Demanda ., ;= Valores de Energia de Retiro registrada del mes correspondiente del

‘. n “_n

Agente “a” del pais “p”, en el mes “s”.

4.2.2 Asignacién mensual del CC y de la CMM para el pago del IARM por instalacién
del Agente EPR

El monto total del CC (Ingreso_a_cobrar_Total _CC,) recolectado por el EOR mas la CMM
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constituiran los fondos para el pago de los IARM de cada instalacién de la linea SIEPAC,
cumpliéndose lo siguiente.

n
IARM; = Ingreso_a_cobrar _Total_C Cs + CMM,

i=1

Donde
i = Indice de las instalaciones de la Linea SIEPAC

n=Total de instalaciones de la Linea SIEPAC

El ingreso total del Agente EPR en concepto de IARM es la suma de los montos
por
IARM; de sus instalaciones para el mes correspondiente.

La conciliacion de los IARM por instalacién se realizard en los plazos establecidos en
el calendario de Conciliacién, Facturacion y Liquidacién del MER segun la regulacién vigente
y se incluiran en el DTER, del mes posterior al mes de conciliacién del IARM.

5. FACTURACION DEL CC, IARM DE LA LINEA SIEPAC Y ELIARM DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES

EI EOR hard la facturacién de acuerdo al numeral 2.7 del Libro Il del RMER.

La facturacién del Cargo Complementario a los agentes que demandan o consuman energia, IARM
de la Linea SIEPAC y el IARM de las Instalaciones Existentes se realizard en los plazos
establecidos en el calendario de Conciliacion, Facturacién y Liquidacién del MER segln la
regulacién regional vigente.

6. LIQUIDACION DEL CC, IARM DE LA LINEA SIEPAC Y EL IARM DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES

Cada OS/OM se encargara de requerir los cobros respectivos de los CC a sus agentes, y los
recolectara para realizar el pago al EOR segun el calendario de conciliacién, facturacion y liquidacién
del MER segtn la regulacién vigente.

El EOR realizara los pagos de los IARM al Agente EPRy los pagos de los IARM de las Instalaciones
Existentes a sus agentes propietarios, segun el calendario de conciliacién, facturacién y liquidacién
del MER segUn la regulacién regional vigente.
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7. GARANTIAS DE PAGO DE LOS CARGOS DE TRANSMISION

Cada agente del mercado debera presentar las garantias de pago que cubran los Cargos por Servicio

de Transmisién Regional, que apliquen, segln lo establecido en los numerales 1.9 y 2.10 del Libro 11
del RMER.

El monto de las garantias de pago, correspondiente a los cargos por servicio de transmision
regional: CVT, y CC, no podrd ser inferior a un valor minimo que cubra la estimacién del pago de
estos conceptos.

Los Agentes que inyectan y Agentes que retiran de cada Pais deberdn presentar garantias de pago
de Peaje, si es aplicable, de acuerdo al numeral 9.4.1 del Libro 11l del RMER.

En relacion a los plazos para presentar Garantias, éstas deberan estar constituidas antes del 1° de
enero de cada afio.

8. MORAEN EL PAGO DE LAS OBLIGACIONES

El no pago de las obligaciones de los agentes en el MER o el 0S/OM en la fecha de vencimiento del
respectivo documento de cobro por Cargos de Transmisién, se procedera de acuerdo a lo
establecido en el RMER.

9. PRINCIPIO DE NO DUPLICIDAD PARA LA REMUNERACION DE LOS AGENTES
TRANSMISORES

La CRIE y el regulador de cada pais, velaran que se respete el principio de no duplicar la
remuneracion de los Agentes Transmisores. Si una instalacién de transmisién es remunerada en un
monto mayor a la suma de su Remuneracién Nacional e Ingreso Autorizado Regional, entonces ese
ingreso extra debe ser disminuido en las préximas autorizaciones de Remuneracién Nacional. El
EOR, mensualmente, debera suministrar a la CRIE toda la informacién de la liquidacion de los Cargos
de Transmisién para que ésta, en coordinacién con los Reguladores Nacionales, realice
periddicamente esta verificacién.

10. PUBLICACION DE INFORMACION

La informacion del monto del CC recolectado, de los Cargos Variables de Transmisién Netos, de los
Ingresos por Venta de Derechos de Transmisién, y los datos de demanda mensual utilizados para su
asignacion, el calculo y resultado de aplicacién de la presente metodologia serdn de acceso publico,
por lo que el EOR publicara mensualmente los detalles y resultados de las actualizaciones que realice
de los Cargos Regionales de Transmisién por pais, en su pagina web .
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11.DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Para la debida implementacién de la Cuenta General de Compensacion se observaran las siguientes
disposiciones transitorias:

11.1Para el primer mes de operacién del MER en donde se aplique la presente metodologia, se
deberd calcular el CC correspondiente al mes anterior del mes de operacion, aplicando la
metodologia establecida en la Resolucién CRIE-NP-19-2012 por ultima vez, considerando para
este efecto los CVT netos e IVDT correspondientes al mes anterior del mes de operacion, y
debera incluirlo en el DTER del mes de operacién.

11.2 Para el primer mes de operacién del MER en donde se aplique la presente metodologia, iniciar
la asignacion a la CGC, de los CVT netos e IVDT, correspondientes a dicho mes de operacién.

11.3 Para el segundo mes de operacién del MER en donde se aplique la presente metodologia,
calcular por primera vez el CC correspondiente al mes anterior del mes de operacion,
conforme al Régimen Tarifario de la RTR e incluirlo en el DTER del mes de operacion.

11.4El saldo que exista en la cuenta liquidadora del MER asociado a las instalaciones de la Linea
SIEPAC, al primer dia del primer del mes de operacién del MER en donde se apique la CGC,
serd trasladado a los fondos de la CGC.

11.5Durante el primer afio de aplicacién de la CGC, los fondos de dicha cuenta seran utilizados
para reintegrar a los OS/OMs y demds Agentes los montos pagados por sobre costos
asignados y liquidar los montos pendientes de pago incluidos en los DTER-04-2017, asociados
a los periodos de mercado donde se realizaron las aperturas de interconexiones que aislaron
el sistema de Guatemala del resto del SER y eventualmente a reintegros y liquidaciones
similares que se hayan generado previo a la implementacién de la CGC.

11.6 Posterior al primer afio de operacién del MER en donde se aplique la presente metodologia e
iniciado en un mes de operacién del MER igual a enero o julio, se implementara la
Compensacion Semestral del MER (CSM), aplicada mensualmente a través del descuento de la
Compensacion Mensual del MER (CMM) al CC Interconectores.

11.7El Porcentaje de Compensacion Semestral (PC) inicial sera igual a 0.8, hasta que la CRIE
mediante Resolucion establezca lo contrario.
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Energia de Retiro: Total de energia mensual demandada o consumida en los paises miembros
(MWHh); esta energia debe corresponder con la energia generada mas la energia de las
importaciones menos las exportaciones realizadas en el periodo correspondiente considerando
los factores de pérdidas de transmision correspondientes.

Redes de transmisidon nacionales: Conjunto de instalaciones de transmisidon de energia que
forman parte del sistema interconectado nacional de cada uno de los paises miembros, que
permiten funcionalmente transportar la energia desde los nodos de generacién hasta los nodos
de demanda.
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2. OBIJETIVOS .

2.1 Establecer Ias condiciones y consnderacnones necesarias para la—implementacién—de—la

d+aﬂamente—e4—p+te—elespaehe—del—MER—a5| como, establecer la metodologla de caIcqu
conciliacion, facturacion y I|qU|daC|on del—eapge—\#aﬂable—delpaﬁsncwen—de—La—RlR—MgFeses

Las Tarifas o Cargos Regionales de Transmision son el Cargo Variable de Transmisién (CVT), el

Peaje y el Cargo Complementario. EIl CVT es pagado implicitamente en el Mercado de
Oportunidad Regional o explicitamente en el Mercado de Contratos Regional. El Peaje y el Cargo |,

Complementario conforman el Cargo por Uso de la RTR (CURTR).

Durante Ia wgenaa de esta Metodologla Iensﬁena—de—@aleule—@eneMaemr—Faetwaeren—y

Transacciones Programadas pagaran el Cargo Variable de Transmi5|on, conforme lo establece Ia

regulacién regional vigente para tales efectos ntestibrosH-ytH-delRMER-y los Agentes que

demandan o consuman energia en los mercados nacionales pagaran el Peaje y el Cargo

Complementario, como a-centinuacion-se detallamas adelante.

3.1
Transmisién.

EI Cargo Variable de Transm/5/on (CVT) que pagan los Agentes que realicen Transacuones«
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| Con formato: Sin Expandido /
Comprimido
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Con formato: Fuente: Negrita

N

Con formato . [1]

Con formato: Fuente: Negrita, Color
de fuente: Automatico
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Con formato 2]

Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita,
Color de fuente: Automatico

de fuente: Automatico

Con formato: Fuente: 11.5 pto, Color
de fuente: Automatico

Con formato: Sangria: lzquierda:

Con formato: Fuente: 11.5 pto,
Cursiva, Color de fuente: Automatico

Con formato: Fuente: 11.5 pto, Color
de fuente: Automatico
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7
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1
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Con formato

Derechos de Transmisién (IVDT), ambos asociados a las instalaciones de transmision, se '~ { Con formato
determinaran se—determina—de acuerdo al “PROCEDIMIENTO DE APLICACION DE LOS \\\\[Conformato

CONTRATOS FIRMES Y DERECHOS DE TRANSMISION” establecido en la regulacién regional '\ ‘{cOn formato

vigentes para tal efecto y seran de cardcter indicativo y no tienen efectos en los procesos de Con formato

conciliacion, facturacién y liquidacion de los servicios de transmisionicién que prestan los

Con formato

Con formato

_|
©
=

agentes transmisores propietarios de las instalaciones de transmision ‘ %
N [Con formato

... [10]

N ) { Con formato

... [11]

h { Con formato

[ Con formato

- '[Con formato

R

AN {Con formato

... [15]

H\k {Con formato

... [16]

{ Con formato

.. [17]

- [ Con formato

... [18]

Con formato

.. [19]

{ con formato

... [20]

{

L
»:?\\\\ [ Con formato
. [ Con formato

\\{ Con formato

\ [ Con formato
AN

... [24]

AN [Con formato
AN

... [25]

{Con formato

. [Con formato

) [Con formato

{ Con formato

o { Con formato

[ Con formato

... [31]

La Cuenta General de Compensacién del MER tiene como objeto la consolidacion de todos «---  con formato

los productos financieros derivados de: {Con formato
7

/// {Con formato

a) La programacién de transacciones regionales en concepto de CVT-Neto neto después de <=

LA g A A

**************** — {Con formato
descontar los pagos a los DT.

_ {Con formato

=
w
(22}
=

b) Las asignaciones de Derechos de Transmisién en concepto de /ngresos por Ventas de . {c :
7777777777777777 - _ on formato

... [37]

************************************************* : P {Con formato

... [38]

c) Los pagos de los Ingresos Autorizados Regionales mensuales (IARM), de las

; o= o OV S A e s
instalaciones de la Linea SIEPAC y de las instalaciones establecidas en el literal “c” del \\\\{CO" formato

ool

numeral 9.2.1 del Capitulo 9 “Régimen Tarifario de la RTR” del Libro Ill del RMER. \\\i\\\{(:on formato ... [40]
\
d) La aplicacion de compensaciones mensuales del MER a los Cargos Complementarios de \\\{CO" formato .. 121 i
la Linea SIEPAC. + { con formato 1)
(1431 i

{Con formato

Pagina 5 de 17



El EOR asignard mensualmente todos los CVT Nete neto después de descontar los pagos a +— — - {Con formato: Sangria: Izquierda:
los DT determinados para cada instalacién de transmision y para cada periodo de mercado 0.63 cm

a la CGC, incluyendo el detalle de dichas asignacion en el Documento de Transacciones
Econdmicas Regional (DTER) respectivo.

El EOR asignard mensualmente todos los Ingresos por Ventas de Derechos de Transmision
(IVDT) determinados para cada instalacién de transmisidn y para cada periodo de mercado
a la CGC, incluyendo el detalle de dichas asignacidn en el Documento de Transacciones
Econdmicas Regional (DTER) respectivo.

El EOR administrard los fondos de la CGC vy los productos financieros reconocidos por la
entidad financiera encargada de la liquidacion del MER, y remitird de forma mensual a la
CRIE, un estade-Informe Ffinanciero de la CGC, el cual deberd ser de—cardcterpublice
publicado por el EOR en su pdgina de internet, que contenga un balance mensual del
fondo, incluyendo al menos lo siguiente:

a) Elsaldo inicial <- — — - Con formato: Parrafo de lista,
. . . . e . Numerado + Nivel: 1 + Estilo de

b) Montos ingresados por tipo de productos financieros especificados en el primer numeracion: a, b, c. ... + Iniciar en: 1
parrafo de este numeral + Alineacion: 1zquierda + Alineacion:

c) Montos pagados a cada agente transmisor 0.63 cm + Sangria: 1.27 cm

d) Si por algin motivo la CGC no es suficiente para pagar los IARM de este tipo de < - | Con formato: Parrafo de lista,
: : : . P Numerado + Nivel: 1 + Estilo de
mstalac'lones, en dicho informe se deben indicar las cuentas por pagar a cada agente numeracion: a, b, c. ... + Iniciar en: 1
transmisor. + Alineacion: lzquierda + Alineacion:

e) En caso de morosidad, se informard sobre las cuentas por cobrar y sus respectivos 0.63 cm + Sangria: 1.27 cm
intereses.

f) Intereses financieros devengadosdelaccc, | Con formato: Fuente: 11.5 pto,

) El saldo final B Expandido 0.15 pto

Con formato: Parrafo de lista,
Numerado + Nivel: 1 + Estilo de
numeracion: a, b, c, ... + Iniciar en: 1
+ Alineacion: Izquierda + Alineacion:
0.63 cm + Sangria: 1.27 cm

h) La tasa de variacién mensual del saldo

i) ReporteRecomend one de OR

" con formato: Fuente: 11.5 pto,
Expandido 0.15 pto

Esta informacidon debera ser remitida a la CRIE dentro de 5 dias habiles del mes siguiente del cierre, de

acuerdo al calendario de conciliacidn, adjuntando los movimientos de las cuentas asociadas a la CGC

registrados en su contabilidad y las conciliaciones bancarias correspondientes de los saldos de la CGC,

asi_ como también, la documentacién de respaldo correspondiente (Estados de Cuentas, auxiliares

contables, balances de comprobacion, etc...).
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Con una periodicidad trimestral el EOR deberad presentar a la CRIE un anélisis del comportamiento de

la CGC vy su tendencia, el cual debera ser enviado a la CRIE dentro de los primeros diez dias del mes

posterior a la finalizacién del trimestre transcurrido.

No obstante ante casos de amenaza de insolvencia de la CGC, el EOR deberd informar

inmediatamente a la CRIE con sus respectivas recomendaciones.

A mads tardar el ultimo dia habil Alfiral-del mes de febrero cada—aheo—calendarie—el EOR deberd
presentar una certificacion de los saldos de la CGC del afio contable anterior por parte de una Firma de

Auditoria Independiente.

En el mes de mayo Cen-unaperiodicidad—anual-la CRIE realizard una auditoria financiera de la CGC
cuyo dictamen serd publico y ademds de ser trasladado a los reguladores y transmisores nacionales y

regionales.

La—CRIE —deberd—auditar—anualmente—y—supervisarA  partir _de las supervisiones «- -~ ‘[Con formato: Sangria: Izquierda:

periédicamenteperiodicas de la CRIE de la CGC, estay deberd tomar las acciones que 0.63 cm
estime convenientes cuando la solvencia de la CGC se vea amenazada por el
comportamiento del mercado.

3.3 Ingreso Autorizado Regional (IAR). - {cOn formato: Fuente: 12 pto, Negrita

S~

R [ Con formato: Fuente: 12 pto

\ Con formato: Fuente: 12 pto, Sin
El Ingreso Autorizado Regional (IAR), establecido en el numeral 9.2 del Capitulo 9 “Régimen « \{ Expandido / Comprimido

— JU

. . . P . \ ¢ -
Tarifario de la RTR” del Libro Ill del RMER, serd remunerado a los Agentes Transmisores de Con formato: Izquierda, Derecha: 0

R, S¢ : : ; e
forma mensual por el EOR, conforme la siguiente metodologia. em, Espacio Después: 10 pto,

\ de lineas viudas y huérfanas, Ajustar
3.3.1 Instalaciones existentes N ‘\ espacio entre texto latino y asiatico,

—————————————————————————————————————————————————————————— V1| Ajustar espacio entre texto asiatico y

\\ nimeros

\\ Interlineado: Multiple 1.15 lin., Control

A
El IAR mensual (IARM) de cada instalacion de transmisién, sera la divisién del IAR entre ‘', IcOn formato: Sangria: Izquierda:

doce (12) menos los descuentos por Compensaciones por Indisponibilidad (DPI) del mes ' [ 9-63 cm
respectivo. Los fondos para el pago de Ic;siIAFil{/li;;r(i)\;einEliréiniaei lacec. R \  { Con formato: Fuente: Negrita

\\ \\\\\\ {Con formato: Sangria: Izquierda:
El IARM de cada instalacidn de transmisidn, se asignaraa al Agente Transmisor propietario \ (963 em

de la instalacidn y se incluird en el Documento de Transacciones Econdmicas Regional  \y( Con formato: Fuente: Negrita

(DTER) respectivo. \ ‘\ Con formato: Fuente: Negrita

\
\ | Con formato: Sangria: lzquierda:
‘\ 0.63 cm

Si_por algun motivo la CGC no es suficiente para pagar los IARM de este tipo de
instalaciones, el EOR deberd determinar cuentas por pagar pera cada agente transmisor,

{Con formato: Fuente: Cursiva

o O 0

de forma proporcional al IARM, vy trasladard los saldos de dichas cuentas al IARM del mes
siguiente a conciliar. En todo caso, ante insolvencia de la CGC, el EOR dard prioridad al
pago de los IARM en la liquidacién del MER.
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3.3.2 Instalaciones de la Linea SIEPAC

El IAR mensual (IARM) de cada instalacion de transmisidén, serd la divisién del IAR entre

doce (12) menos los descuentos por Compensaciones por Indisponibilidad (DPI) del mes
respectivo.

El IARM de cada instalacidon de transmision, se asignara al Agente Transmisor Empresa

Propietaria de la Red (EPR) y se incluird en el Documento de Transacciones Econdmicas
Regional (DTER), del mes posterior al mes de conciliacion del IARM.

El IARM se pagard a la EPR —por instalacionseginta-ubicacién—de tasinstalaciones, a

travéscon base —delen el Caré& 7C70;n7pilein:1énitériic;¥;e;97 Feiczalie;:tia;:lz)i\rlé 7(foin;p;e7nisa7c7ic§n”
Mensual del MER.

-«

-«

\
En la aplicacidn de La Metodologia el Peaje de la linea SIEPAC serd considerado con valor cero.

\
EL Cargo Complementario (CC) de la Linea SIEPAC es la parte del Ingreso Autorizado Regional que

no es recuperado por medio del Carge-\Variable-deTransmisién,—el-Peaje y otros ingresos de la
Linea SIEPAC.

Calculo de las tarifas de Cargo Complementario CC mensual por tramo y—pery por pais.

Premisas Generales de calculo
a) Seasigna el CC sobre la energia de retiro. 5

- \\\
\
b) Se calcula el CC de la Linea SIEPAC haciendo una distincién entre las lineas de< i

fieacidn:

interconexion entre paises y las lineas que no son de interconexidn.,—de—acuerdo—ata

Con formato: Normal, Justificado,
\

Con formato: Sangria: lzquierda:
2.39 cm

« - - ‘[Con formato: Sangria: Izquierda:

0.63 cm

[Con formato: Sin Resaltar

Con formato: Fuente: 11.5 pto,
Negrita

Con formato: Sangria: lzquierda:
0.63 cm

Con formato: Fuente: 11.5 pto,
Negrita, Expandido 0.15 pto

Con formato: Fuente: 11.5 pto,
Expandido 0.15 pto

[Con formato: Fuente: Negrita

o J U L )

Sangria: lzquierda: 0.63 cm, Derecha:
' | 0.12 cm, Interlineado: Multiple 1.02
lin., Sin vifietas ni numeracion, Sin
\ control de lineas viudas ni huérfanas,
No ajustar espacio entre texto latino y

asiatico, No ajustar espacio entre texto
| asiatico y nameros

Con formato: Sangria: lzquierda:
1.63 cm, Punto de tabulacién: 2.63

cm, Lista con tabulaciones + No en 2
cm

Con formato: Sangria: lzquierda:
1.63 cm, Punto de tabulacién: 2.63

cm, Lista con tabulaciones + No en 2
cm

Con formato: Sangria: lzquierda:
0.63 cm

Con formato: Sangria: lzquierda:
2.39 cm
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Interconectores | Con formato: Sangria: lzquierda:
/| 2.39 cm, Punto de tabulacién: 2.63
PANALUYA —EL FLORIDO /| cm, Lista con tabulaciones
AGUACAPA —FRONTERA ELSALVADOR i
FRONTERA GUATEMALA - AHUACHAPAN
No Interconectores 15 SEPTIEMBRE — FRONTERA HONDURAS
GUATE NORTE - PANALUYA EL FLORIDO —SAN BUENAVENTURA )/
AHUACHAPAN — NEJAPA FRONTERA EL SALVADOR - AGUACALIENTE <
NEJAPA - 15 SEPTIEMBRE AGUACALIENTE - FRONTERA NICARAGUA
SAN BUENAVENTURA —TORRE 43 || FRONTERA HONDURAS - SANDINO
SANDINO - TICUANTEPE TICUANTEPE — FRONTERA COSTA RICA
CANAS — PARRITA FRONTERA NICARAGUA — CANAS
PARRITA —PALMAR NORTE RIO CLARO — FRONTERA PANAMA
PALMAR NORTE —RiO CLARO FRONTERA COSTA RICA —VELADERO
— — 7 Con formato: Sangria: Izquierda:
0.63 cm, Punto de tabulacion: 2.63
cm, Lista con tabulaciones
c) ELCCse calculardy sera asignado mensualmente de acuerdo a lo siguiente: <+- - — - Con formato: Sangria: lzquierda:
- 1.63 cm, Punto de tabulacién: 2.63
\ cm, Lista con tabulaciones + No en 2
< |lem
CCy,s = CC_No Interconectores,; + CC Interconectores, “_ Y Con formato- Sangria: Izquierda:
SO | 2.39cm
Con formato: Sangria: lzquierda:
0.63 cm

CC_No Interconectoresys
n " H M 7
f=1 IARM;\.‘nJnr'c'rr'rmfi{:rm'._ul.”,m.{?ThqRlllz.-\.'e'trnrern'nnef_'rrmsw Z;_‘J((-V} TI:NJ'W—IVDIHﬂ-

Demanda_de_pais_p, s

CC Interconectores
m / ) ] / 17 P T
k=1 IAR Mmrr*rr:r;n ectoresy g -C ,W}W\- gk_i]. li"j"%‘l//lzm.w'?'r;un FOTOT N v‘k__--_]_-E{;-V--[—H:W—[—%-{BJW
o=1Demanda_de_pais_p, s

Donde:

“,on “uen

CCp s = La tarifa del Cargo Complementario —CC- en USS/MWh para cada pais “p”, para el mes “s

correspondiente.
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CC_No Interconectores, La tarifa del CC en USS/MWh para los tramos de la Linea SIEPAC que no

“, n un

son interconectores internacionales para un pais “p” para el mes “s”.

CC_Interconectores; La tarifa del CC en USS/MWh para los tramos de la Linea SIEPAC que son

“, n “uon

interconectores internacionales para todos los paises “p” para el mes “s”.

IARM/—}ZN,,_,me,,mnecw”sjF__ = Valor de IAR mensual para un tramo

“wn
J

de linea SIEPAC que no

“,n un

es interconector internacional para un pais “p”_y para el mes “s”, menos los descuentos por
Compensaciones por Indisponibilidad (DPI) del mes respectivo,-de-acuerde-ato-establecideen
la-tabla-delineise-b)-de-lapresente-metodelogia. En el valor de IAR estan incluidos los tributos o

impuestos aplicables ocasionados en ese pais p, cuando la CRIE los apruebe.

“on

— “wyn I
TARM#32 pyerconectores,, = Valor de IAR mensual para un tramo “k” y para el mes “s” de linea
SIEPAC que es interconector internacional, menos los descuentos por Compensaciones por

Indisponibilidad (DPI) del mes respectivo-de-acuerdo-alo-establecido-enlatabla-delinciseb)de
la-presente-metodologia.

M * e CVTFn—NI =C \ariak T el A p s i Ne
7 7 z s
7 {e UM “un
terconectordelatineaSIiE “GI en—cada pas—p—€en-e €5—5—

-Demanda_de pais p = Energia de retiro de todos los agentes del pais p y reportada por el
0S/0M, por cada uno de los agentes.

j: indice del conjunto de instalaciones de la Linea SIEPAC que no son interconectores para un pais

“, n

p
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n = es el nimero de instalaciones de la linea SIEPAC que no son interconectores para un pais

“, n

p

k: indice del conjunto de instalaciones de la Linea SIEPAC que son interconectores.

“w, n

m = es el nimero de instalaciones de la linea SIEPAC que son interconectores para un pais “p”.

CMM, = Compensacién mensual del MER derivada de la Cuenta General de Compensacion del

won

MER (CGC), la CMM se determinard para cada mes “s” como sigue:

CSM;,

CMM; = —

m
ZJc:i "ARmtercone ctores k

2

CSMy, = PC  SCGCyp_y ; Si CSM,, <

< IAR » < IAR
CSM,, = ZR—l fnt;rconectores k . si CSM,, > Zk_l mt;rconectores k

Donde:

un

CMM_ = Compensaciéon mensual del MER para el mes “s

CSM,, = Compensacion Semestral del MER para el semestre “se”, es decir; de enero a junio o de
julio a diciembre.

PC= Porcentaje de compensacién semestral, el cual sera establecido por la CRIE, para lo cual

tomara en cuenta la evolucién de la solvencia de la CGC.

SCGC,,_1_=Saldo de la CGC al ultimo dia del semestre anterior al semestre “se”, es decir; al 30 de+ -

junio o al 31 de diciembre.

| Con formato: Sangria: Izquierda:

0.63 cm, Derecha: 0 cm, Espacio
Después: 10 pto, Interlineado:
Multiple 1.15 lin., Control de lineas
viudas y huérfanas, Ajustar espacio
entre texto latino y asiatico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y nimeros,
Punto de tabulacién: 1 cm, Izquierda
+ 1.27 cm, Lista con tabulaciones
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Con formato: Fuente: Sin Negrita,
Color de fuente: Automatico, Sin
Expandido / Comprimido

—CONCIHACION, FACTURACION Y LIQUIDACION-DEL-CARGO-VVARIABLE DE N
° . ;
1. E -I. . s D- . pq I. -
% G -I- e E- . “*

| Con formato: Parrafo de lista,

Izquierda, Sangria: lzquierda: -0.63
cm, Derecha: 0.11 cm, Espacio Antes:
0.35 pto, Interlineado: Mdltiple 1.01
lin., Sin control de lineas viudas ni
huérfanas, No ajustar espacio entre
texto latino y asiatico, No ajustar
espacio entre texto asiatico y nimeros,
Punto de tabulacion: 4.44 cm,
Izquierda + 8.04 cm, lzquierda +
8.99 cm, lzquierda + 12.45 cm,
Izquierda + 13.9 cm, Izquierda

|

Con formato
-0.76 cm

: Sangria: Izquierda:

Con formato
-0.89 cm

: Sangria: lzquierda:

Con formato
cm

: Sangria: lzquierda:

[
2. Conciliacién Mensual. ‘B [

Con formato
-0.89 cm

: Sangria: lzquierda:

Con formato: Sangria: lzquierda: 0
cm, Derecha: 0.12 cm, Interlineado:

Multiple 1.02 lin., Sin control de lineas
viudas ni huérfanas

Con formato: Sangria: Izquierda: 0
cm, Interlineado: Mltiple 1.02 lin.

COMPLEMENTARIO (CC) Y DE LA COMPENSACION MENSUAL DEL MER (CMM) PARA EL

PAGO DEL IARM DE LA LINEA SIEPAC

Con formato: Sangria: lzquierda:
0.63 cm, Derecha: 0 cm, Espacio
Después: 10 pto, Interlineado:
Mdltiple 1.15 lin., Control de lineas
viudas y huérfanas, Ajustar espacio
entre texto latino y asiatico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y nimeros,
Punto de tabulacién: 1 cm, Izquierda
+ 1.27 cm, Lista con tabulaciones

1

Con formato: Fuente: 12 pto

5.1 Energia de Retiro o 1

Con formato: Fuente: 12 pto

_4.1} L - [

Con formato
numeracion

: Normal, Sin vifietas ni

Para el cumplimiento de la entrega de los valores de energia de demanda de los Agentes, {

Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita

Con formato

|
|
|
]
)

: Fuente: 12 pto
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registradas en el mes a conciliar, los OS/OM deberan remitir esta informacién al EOR a mas
tardar el dltimo dia del mes siguiente, la energia real demandada o consumida por sus agentes del
mes anterior, sea ésta proveniente de cada uno de los mercados nacionales o del MER, la cual sera
utilizada para la conciliacion del mes correspondiente.

Esta informacion serda remitida al EOR por los OS/OM en los formatos y medios
establecidos por éste.

5.2. 4.2 Conciliaciéon mensual del Ingreso por CC de la Linea SIEPAC -

El EOR realizara mensualmente, el calculo de la conciliacién del CC por cada Agente conforme a
lo establecido en esta metodologia y lo incluirda mensualmente en el Documento de
Transacciones Econdmicas Regionales (DTER) que el EOR emita por OS/OM de cada pais y lo
publicara en su pagina electrdnica.

El EOR incluird en el DTER, del mes-y-sus—anexes posterior al mes de conciliacién del CC, vy sus
anexos, la informacion de soporte de las conciliaciones, detallando para cada Agente los
resultados obtenidos por concepto de Cargo Complementario.

521 4.2.1 Conciliacién mensual del Ingreso por CC de los Agentes con Energia de «

Retiro registradka,

‘ El ingreso por CC recolectado mensualmente provendrd de los Agentes con Energia de |
Retiro registrada de cada pais miembro, de la forma siguiente:

Lol

Ingreso_a_Cobrar_CC, s = cC Demanda

ns o, p,5

ai=1

Ingreso_a_Cobrar_Total CC, = Ingreso_a_Cobrar_CC
ns

p=1

Ingreso_a_cobrar_CC, ;= Monto del Ingreso por CC en US$ a cobrar por el EOR a
través del OS/OM del pais “p”, para el mes “s” correspondiente.

| <« =

Ingreso_a_cobrar_Total_CC,; = Monto del Ingreso por CC en US$ a cobrar por todos los
0OS/OM’s en el mes “s” correspondiente.
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\ Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita \

\ Con formato: Fuente: 12 pto |

Con formato: Normal, Sangria:
Primera linea: 0.2 cm, Sin vifietas ni
numeracion

Sangria: lzquierda: 0.63 cm, Derecha:
0.12 c¢m, Interlineado: Mdltiple 1.02
lin., Sin vifietas ni numeracion, Sin
control de lineas viudas ni huérfanas,
No ajustar espacio entre texto latino y
asiatico, No ajustar espacio entre texto
| asiatico y nimeros

Con formato: Fuente: Negrita,
Expandido 0.15 pto

Con formato: Fuente: Negrita, Escala

" Con formato: Normal, Justificado,
de caracteres 100%, Expandido 0.15

_pto

\ Con formato: Expandido 0.15 pto

\\ 1.25 cm

\
\ {Con formato: Sangria: Izquierda: J

{Con formato: Centrado

- ‘{Con formato: Sangria: Izquierda: J

1.25 cm

- ‘{Con formato: Sangria: Izquierda: }

1.25cm




“, n

CCp = La tarifa del Cargo Complementario —CC- en US$/MWh para cada pais “p”, para

“uon

el mes “s” correspondiente.

Demanda ,, ;= Valores de Energia de Retiro registrada del mes correspondiente

del Agente “a”j del pais “p”, en el mes “s-”. _= {Con formato: Fuente: Sin Cursiva ]
\\\ ‘[Con formato: Fuente: Sin Cursiva ]
) {Con formato: Fuente: Sin Cursiva ]
522 4 2.2 Pistribucion-mensual-del, A, S,'g,n,asl,op ,nje,rlsygl,d,e,l ,CS: V,d,e, I,a,C,M M,Ra,@ ,el, . Con formato: Normal, Justificado,
pago del IARM por instalacién para-eldel Agente EPR \ Sangria: lzquierda: 1.25 cm, Derecha:
””””””””””””””””””” A% 0.12 cm, Interlineado: Mdltiple 1.02

lin., Sin vifietas ni numeracion, Sin
control de lineas viudas ni huérfanas,
No ajustar espacio entre texto latino y
asiatico, No ajustar espacio entre texto
asiatico y nimeros

El monto total del CC_(Ingreso a cobrar Total CC.-) recolectado por el EOR mas la CMM+
constituirdn los fondos para el pago de los IARM serd-distribuide—ade cada instalacion de
la linea SIEPAC, cumpliéndose segin-se-describe-a-contindacioneonbase-enlo siguiente.

Con formato: Fuente: Negrita,
1.‘A;‘i’}‘.vi' = .‘nqreeo a_ mbrar 'Im,ai ((’.s + CMM, ELmeme%@aaagapaMgeme%PR—eﬂJdS& Expandido 0.15 pto
a-Hh ién 3 3 “ [Con formato: Fuente: Negrita }
{Con formato: Fuente: Negrita, J
CcC nor _naaoar. —JAR /12 - CVTN IVDT. EXpandldO 0.15 pto
=r — P35 instalacion; instalacion; i i (COI‘] formato: Fuente: Negrita ]
o :
' ‘(Con formato: Expandido 0.15 pto ]
Con formato: Sangria: lzquierda:
Dende: 1.25 cm
{Con formato: Centrado ]
AR/A2 . ciacion i =tngreso-Autorizado-Regional-mensual-en USS-deltramo-ji’-o-“k” de-ta-Linea {COn formato: Centrado J
SHERAC
;_I, . I . . ’ S EP c ; P ~

La-distribucién-del-monto-mensualen USS del CCy de la CMM-aabonarperinstalacidndela
%@%eﬂ%%ﬁ%ﬁ%%m@%%wm

1.25 cm

« - ‘{Con formato: Sangria: lzquierda: J

1.25 cm, Espacio Antes: 6 pto,

<~ — — 7| Con formato: Sangria: lzquierda:
Interlineado: 1.5 lineas

i = indice de las instalaciones de la Linea SIEPAC

, {Con formato: Fuente: 11 pto ]

n=Total de instalaciones de |la Linea SIEPAC
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- - - ‘{Con formato: Sangria: Izquierda:

El ingreso total del Agente EPR en concepto de IARMEE es la suma de los montos 1.25 cm
por
IARIiw1€€_, ., __desus instalaciones para el mes correspondiente. - {Con formato: Subindice

La conciliacion de los €6-IARM por instalacion se realizard en los plazos establecidos

en el calendario de Conciliacion, Facturacion y Liquidacién del MER segun la regulaciéon
vigente y se incluiran en el DTER, del mes posterior al mes de conciliacidn del IARM.del-mes

[ Con formato: Fuente: 12 pto

5.2.5. FACTURACION DEL CC,IARMCC DE LA LINEA SIEPAC Y EL IARM DE LAS

5. FACTURACION DEL CC, IARMCC DE LALINEASIEPACY ELIARM DELAS ) = ‘[Con formato

INSTALACIONES EXISTENTES ‘ [ Con formato: Fuente: 12 pto

El EOR hard la facturacidon de acuerdo al numeral 2.7 del Libro Il del RMER.

La facturacién del Cargo Complementario a los agentes que demandan o consuman energia,
IARMEE _de la Linea SIEPAC vy el IARM de las Instalaciones Existentes se realizard en los
plazos establecidos en el calendario de Conciliacion, Facturacion y Liquidacién del MER segun la
regulacion regional vigente.

Con formato: Fuente: 12 pto, Sin

5.4.6. -LIQUIDACION DEL CC, IARMCC DE LA LINEA SIEPAC Y EL IARM DE LAS INSTALACIONES ™ {Expandido / Comprimido

EXISTENTES N

| [Con formato: Fuente: 12 pto
\\\[ Con formato: Fuente: 12 pto
Cada OS/OM se encargara de requerir los cobros respectivos de los CC a sus agentes, y los {CO" formato

o G JC

recolectara para realizar el pago al EOR segun el calendario de conciliacién, facturacién y liquidacién
del MER segun la regulacion vigente.

El EOR realizara los pagos de los IARMEE al Agente EPR.y los pagos de los IARM de las Instalaciones
Existentes a sus agentes propietarios, segun el calendario de conciliacidn, facturacion y liquidacidn
del MER segun la regulacion regional vigente.

[ Con formato: Fuente: 12 pto

GARANTIAS DE PAGO -DE LOS CARGOS DE TRANSMISION

7. GARANTIAS DE PAGO -DE LOS CARGOS DE TRANSMISION -

.

CA-partir-de-la-entrada-en-vigencia-de-esta-metodelogiacada agente del mercado deberd presentar

las garantias de pago que cubran los Cargos por Servicio de Transmision Regional, que apliquen,
segun lo establecido en los numerales 1.9y 2.10 del Libro Il del RMER.
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El monto de las garantias de pago, correspondiente a los cargos por servicio de transmision
regional: CVT, y CC, no podra ser inferior a un valor minimo que cubra la estimacion del pago de
estos conceptos.

Los Agentes que inyectan y Agentes que retiran de cada Pais deberan presentar garantias de pago
de Peaje, si es aplicable, de acuerdo al numeral 9.4.1 del Libro Il del RMER.

En relacidn a los plazos para presentar Garantias, éstas deberdn estar constituidas antes del 1° de

| enero de cada afio.-Inicialmente,las-Garantias-se-constituirdn-previo-a-la-aplicacion-conjunta—del

El no pago de las obligaciones de los agentes en el MER o el OS/OM en la fecha de vencimiento del
respectivo documento de cobro por Cargos de Transmision, se procedera de acuerdo a lo
establecido en el RMER.

8.9 PRINCIPIO DE NO DUPLICIDAD PARA LA REMUNERACION DE LOS AGENTES

TRANSMISORES:

La CRIE y el regulador de cada pais, velaran que se respete el principio de no duplicar la
remuneracion de los Agentes Transmisores. Si una instalacion de transmisiéon es remunerada en un
monto mayor a la suma de su Remuneracion Nacional e Ingreso Autorizado Regional, entonces ese
ingreso extra debe ser disminuido en las préximas autorizaciones de Remuneracién Nacional. El
EOR, mensualmente, deberd suministrar a la CRIE toda la informacidn de la liquidacion de los Cargos
de Transmision para que ésta, en coordinacidn con los Reguladores Nacionales, realice
periddicamente esta verificacion.

PUBLICACION DE INFORMACION “«

L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A

9.

La informacion del monto del CC recolectado, de los Cargos Variables de Transmision Netoss-de-les
A , SIEPA, C. c . T sidRt
tramos-tnterconector-deta-Linea-SIEPACy-de los Ingresos por Venta de Derechos de Transmision, yasi

eoeme; los datos de demanda mensual utilizados para su asignacion, el célculo y resultado de aplicacién
de la presente metodologia seran de acceso publico, por lo que el EOR publicard mensualmente los

pais, en su pagina web .
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) [ Con formato: Fuente: Calibri, 12 pto J

) [ Con formato: Fuente: Calibri, 12 pto J

( Con formato: Fuente:
| (Predeterminado) Calibri, 12 pto

\ Con formato: Titulo 2

' Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Calibri, 12 pto, Sin
| Negrita

\/ Con formato: Fuente: 11 pto




11.DISPOSICIONES TRANSITORIAS R i

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Calibri

-

Con formato: Titulo 2

Para Ja debida |mp|ementaC|on de la Cuenta General de Compensacidon se observaran Ias«

N
N
\\{

Con formato: Normal, Sin vifietas ni

numeracién

Con formato: Fuente: 11 pto, Sin
Negrita

11.1pPara eI primer mes de operacién deI MER en donde se aplique la presente metodologla se \

Con formato: Normal, Justificado,
Sin vifietas ni numeracion

metodologia establecida en la Resoluciéon CRIE-NP-19-2012 por ultima vez, considerando para \\
este efecto los CVT netos e IVDT correspondientes al mes anterior del mes de operacién, y \

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri), 11 pto, Sin Negrita

debera incluirlo en el DTER del mes de operacion.

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri)

11.2 Para el primer mes de operacién del MER en donde se aplique |la presente metodologia, iniciar
la asignacién a la CGC, de los CVT netos e IVDT, correspondientes a dicho mes de operacidn.

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri), Color de fuente: Automatico

)
N
Al
W
i
1

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri), Color de fuente: Automatico

|
)
|
|
|
|
|
|
|

11.3 Para el segundo mes de operacion del MER en donde se aplique la presente metodologia,

calcular por primera vez el CC correspondiente al mes anterior del mes de operacidn,
conforme al Régimen Tarifario de la RTR e incluirlo en el DTER del mes de operacién. L

11.4E| saldo que exista en la cuenta liqguidadora del MER asociado a las instalaciones de |a Linea+
SIEPAC, al primer dia del primer del mes de operacién del MER en donde se apique la CGC,

Con formato: Normal, No agregar
espacio entre parrafos del mismo
estilo, Esquema numerado + Nivel: 2 +
Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacién: lzquierda +
Alineacién: 0.63 cm + Sangria: 1.38

sera trasladado a los fondos de la CGC,

Con formato: Color de fuente:
Automaético

para reintegrar a los OS/OMs y demads Agentes los montos pagados por sobre costos

Con formato: Parrafo de lista,
Izquierda, Agregar espacio entre
parrafos del mismo estilo, Sin vifietas
ni numeracion

asignados vy liguidar los montos pendientes de pago incluidos en los DTER-04-2017, asociados N
a los periodos de mercado donde se realizaron las aperturas de interconexiones que aislaron "

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri), 11 pto

el sistema de Guatemala del resto del SER y eventualmente a reintegros y liquidaciones
similares que se hayan generado previo a la implementacién de la CGC.

|n|C|ado en un mes de operacion del MER igual a enero o julio, se 7|rpglgnjgr1t§r§7|7ai‘\ \

Con formato: Normal, No agregar
espacio entre parrafos del mismo
estilo, Esquema numerado + Nivel: 2 +
Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacion: lzquierda +
Alineacién: 0.63 cm + Sangria: 1.38

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri)

Con formato: Sin vifietas ni
numeracion

11.7El Porcentaje de Compensacidon Semestral (PC) inicial serd igual a 0.8, hasta que la CRIE
mediante Resolucién establezca lo contrario.

Compensacién Semestral del MER (CSM), aplicada mensualmente a través del descuento de la ‘\ I
\ %

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri), Color de fuente: Automatico

Compensacidon Mensual del MER (CMM) al CC Interconectores.
A_ \

\ \
\
A
Vo
\
\

Con formato: Esquema numerado +
Nivel: 2 + Estilo de numeracion: 1, 2,
3, ... + Iniciar en: 1 + Alineacién:
Izquierda + Alineacién: 0.63 cm +

] Sangria: 1.38 cm

\
\
\
\

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri), Color de fuente: Automaético

{

Con formato: Fuente: +Cuerpo
(Calibri)

A 00 JC
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ANEXO 1

FORMULACION MATEMATICA DEL PROCESO DE ASIGNACION DE DT

Asignacion de DT

Di1.1 Definicién de las Variables

D1.1.1 Llas ofertas que los participantes de las subastas de DT presentan seran numeradas en
forma consecutiva para cada tipo de DT, con independencia del participante que las

formule

. Las adjudicaciones se realizaran por cada oferta individual.

D1.1.2 El significado de las variables que definen el algoritmo de la asignacién de DT es el
siguiente:

He: matriz de factores de transferencia de potencia y otras restricciones asociados al
estado “e” del sistema de transmision, que se calcula tal como se describe en el Numeral
D2 de este anexo.

[.1i:

[ .lie:

", n,

NC:
NOC:
NV:
NOV:
NE:

NOE:
NN:

denota el elemento (fila) i del vector resultante del producto de la matriz H por
un vector t.

denota el elemento (fila) i del vector resultante del producto de la matriz He por
un vector t.

subindice asociado al estado base del sistema de transmisién: base (0) o
contingencias (1...NN)

nimero total de ofertas de compra de DF
numero total de ofertas de compra de DFPP
nldmero total de ofertas de venta de DF
numero total de ofertas de venta de DFPP

numero total de derechos firmes existentes en el momento de la asignacién de
DT

numero total de DFPP existentes en el momento de la asignacion de DT

nimero total de contingencias previstas en la Prueba de Factibilidad Simultinea
(PFS).

Variables de Oferta de Compra de Derechos Firmes

Ol

pery:

=%

Comisibn Regishai ve |
O R

SECRETARIO EJECUTIVO

proporcion del DF asignado en la asignacién de DT a la oferta numerada k, en

relacion al méximo ofertado a comprar en MwT. 0 < g, <1

maxima cantidad de pérdidas que se asigna a un oferente asociada a su oferta
de compra de DF “k”, definido como un incremento en la componente
correspondiente al nodo “x” del Vector de Inyecciones VITy. Se entiende que si



esta cantidad no es suficiente para cubrir las pérdidas originadas en el DF, la
oferta puede resultar rechazada en la PFS.

cper:  descuento mdximo a la oferta de compra de DF “k” por las pérdidas pery Este
valor se puede interpretar como la venta méxima de las pérdidas para hacer
factible el DF.

Wi variable que representa la proporcién de pérdidas que efectivamente se
asignan al DF “k” en una asignacion de DT. Debe ser menor o igual a uno.
O<y, <1

VITX: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en
el cual se compensan las pérdidas del DF “k”, donde es denominada VITX,.

Variables de la oferta de compra de Derechos Financieros Punto a Punto

Q: proporcién del DFPP asignado en la asignacién de DT a la oferta numerada j,

con relacion al maximo a ofertado para comprar TO;. 0 < a; =1

per;: maxima cantidad de pérdidas que se asigha un oferente asociada a su oferta de
compra de DFPP, definido como un incremento en la  componente
correspondiente al nodo “x” del Vector de Inyecciones VITO; especificada por el

oferente.

cper;: descuento maximo a la oferta de compra de DFPP “}” por las pérdidas per;.

\H variable que representa la proporcién de pérdidas que efectivamente se
asignan al DFPP “/” en una asignacion de DT. Debe ser menor o igual a uno.
0<y, <1

VITOX;: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en el
cual se compensan las pérdidas del DFPP “j”, donde es denominada VITOXj,.

Variables de oferta de venta de DF existente

Oq: proporcién de un DF existente, asignado en la asignacion de DT a una oferta de
venta numerada q, con relacion al maximo ofertado vender TV,. 0 < 5q <1

Variable de oferta de venta de DFPP existente

di. proporcién del DFPP existente, al que se le asigna para la asignacién de DT el

numero |, con relacién al maximo ofertado para vender TOV,. 0 < 0, <1



Oferta de compra de DF

Tie

VIT:

VRTk:

vector con la cantidad maxima de DF que un participante propone comprar en
su oferta numerada k, representado por la diferencia entre el Vector de
[nyecciones y el Vector de Retiros. La suma de las componentes de este vector
debe ser igual a cero, o sea que las inyecciones y retiros deben estar
balanceados. T, =VIT, —VRT,

Vector de Inyecciones asociado al vector Tk

Vector de Retiros asociado al vector Ty

Oferta de compra de DFPP

TOj:

VRTO;:
VITO,:

VRTOj:

la cantidad méxima de DFPP que ofrece comprar un participante en la oferta
numerada j, representados por la diferencia entre el Vector de Inyecciones y el
Vector de Retiros. La suma de las componentes de este vector debe ser igual a
cero, 0 sea que las inyecciones y retiros deben estar balanceados.

10, =VITO, —VRTO,VITO;: Vector de Inyecciones asociado al vector
TO;

Vector de Retiros asociado al vector TQ;
Componente fila “x” del Vector de Inyecciones asociado al vector TO;

Componente fila “x” del Vector de Retiros asociado al vector TO;

Oferta de Venta de DF

TVq:

vector con la cantidad maxima de DF que un participante propone vender en su
oferta numerada g, representado por la diferencia entre el Vector de
Inyecciones y el Vector de Retiros. La suma de las componentes del Vector de
Retiros sera igual a la suma de las componentes del Vector de Inyecciones.

TV, =VITV, -VRTY,

VITVX,: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en el

cual se compensan las pérdidas del DF existente “g”, donde es denominado
VITVXgx.

Oferta de venta de DFPP

TOV:

CRIER

Cornisién Regional de Interconexion Electrica
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la cantidad maxima de DFPP que un participante propone vender en la oferta
numerada |, representados por la diferencia entre el Vector de Inyeccionesy el
Vector de Retiros. La suma de las componentes del Vector de Retiros serd igual
a la suma de las componentes del Vector de Inyecciones. El participante debe

acreditar la propiedad del DFPP. TOV, =VITOV, —VRTOV,



VITOVX: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “X” en el
cual se compensan las pérdidas del DFPP existente “I”, donde es denominado
VITOVXyy.

Vectores de Inyecciones y Retiros de la oferta de DF existente

VITE,:  vector de inyecciones asociado a un DF “0” asignado antes de la asignacioén de
DT

“ n

VRTE,:  vector de retiros asociado a un DF “0” asignado antes de |a asignacién de DT

TE, =VITE, —VRTE,

Vector de pérdidas aceptadas de una oferta de DF existente

VITEXo: pérdidas aceptadas para el vector VITEo, que se inyectan en el nodo “x”.

Vectores de Inyecciones y Retiros de la oferta de DFPP existente

VITOE,: vector de inyecciones asociado a un DFPP “v” asignado antes de la asignacién de
DT

VRTOE.: vector de retiros asociado a un DFPP “v” asignado antes de la asignacién de DT

TOE, =VITOE, —~VRTOE,

Vector de pérdidas aceptadas de una oferta de DFPP existente

VITOEX,: pérdidas aceptadas para el vector VITOE,, que se inyectan en el nodo “x”

TE: vector donde se suman todos los DF que ya estdn asignados antes de la
NTE

asignacién de DT.TE = ZTEO

o=1

TOE: vector donde se suman todos los DFPP que estdn asignados antes de la
NTOE

asignacion de DT. TOE = Z T0E,
v=Il

Ti: elemento correspondiente a la fila “i” del vector Tk. (Compra DF)
TO;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TO;. (Compra DFPP)
TVii: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TVi. (Venta DF)
TOV;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TOV,. (Venta DFPP)
TE:: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TE. (DF existentes)

CRIES

Cornision Regionat de Interconexion Electrica

SECRETARIO EJECUTIVO




D2
D2.1

TOE: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TOE. (DFPP existentes)

Ofertas de DT

C: oferta del interesado en adquirir el DF descrito por Tk, expresada en USS.

G oferta del interesado en adquirir el DFPP descrito por Tj, expresada en USS.

Cq: oferta del interesado en vender el DF descrito por TV,, expresada en USS.

C: oferta del interesado en vender el DEPP descrito por TVO,, expresada en USS.
lye: inyeccién neta, que puede ser positiva o negativa en el nodo x, en el estado e,

resulta definida como:

e= Compra DF + Compra DFPP —Venta DF — Venta DFPP + DF existentes + DFPP
existentes

L,=2T +> aT0, > 5TV, ~> §TOV, +TE, +TOE,
k Jj q !

le: vector de componentes Iy

Definicién de la Matriz H

Para la formulacion de la matriz H, se debera definir un nodo de referencia u oscilante
(“slack”, por su nombre en inglés), en el cual se compensan las diferencias entre
inyecciones y retiros. El EOR fijard el nodo referencia, debiendo el mismo permanecer fijo
salvo que existan razones fundadas para su cambio.

Sea:

Zyy! impedancia de la linea de transmision que vincula los nodos “x” e “y” de la
red. (la direccion “x” — “y” es arbitraria)

Faye: flujo (virtual} entre los nodos “x” e “y” de la red en el estado “e”.

bue, ble: vector de capacidades maximas de las lineas o vinculos en los sentidos “x”

“, oy i “«w. n

=Yy YY" — “X” en cada estado “e”, de componentes buyye, blyye.
Matriz [ZZ]: matriz de LxM, cuyos componentes se definen de la siguiente forma:

Sea “I" la fila de ZZ asociada a la linea Ly (x = y), y “x” e “y” las columnas
correspondientes a los respectivos nodos.

[zzi] = 1/z4 (y:nodo llegada)

[zzx] =-1/2zy (x: nodo salida)



[zzv] = 0 (v#x,y)
Matriz [A]:  matriz de MxL, cuyos componentes de definen de |a siguiente forma:

Sea “I” la columna de A asociada a la linea Ly (m — n)

[am] = 1silalinea “I” tiene como nodo salida a “m”

[an] = -1 sila linea “I” tiene como nodo llegada a “n”

[aa] = 0 en caso contrario (la linea “I” no tiene un extremo en el nodo “0")
Q: vector de angulos de fase (se supone ®; = 0 en la barra slack)

Fe : vector de flujos en las lineas asociados a un estado “e”, de componentes
FxveO Fue, siendo “w” el nimero asignado a la linea x > .

Fo: vector Fe correspondiente al estado base (e=0).

le vector de inyecciones/retiros netos en los nodos de la red, de componentes
lxe, que es la suma de todos los DT

ZZ.: matriz ZZ correspondiente a un estado “e”
Ae: matriz A correspondiente a un estado “e”

Contingencias

D2.2 En los estados con contingencias se considera a indisponibilidad de una linea Ly, haciendo
infinita su impedancia, o en forma equivalente haciendo cero los correspondientes
elementos zzi y zz,.

D2.3 Para la formulacién del modelo de la asignacién de DT, se considerard que se cumplen las
siguientes relaciones:

Flujos en las lineas de transmision para el estado e:

Fe=72.0 (Dimension Lx1)
Matriz He
He = ZZ( AcZZ. )™ (Dimensién LxM-1)

Restricciones en lineas de transmisién para el estado e

-ble £ Fe < bue e =0,,,NN(Cada vector de dimensién Lx1)
Fe = Fe+ = Fe-

Fe>20




CRIER

Comision Regronal de Interconexion Electrica

Fe2 0
Esta ecuacién se puede escribir como:
FMe = [HMe]le < be e=0,,,NN (Dimensién 3Lx1)

FM. = FM." - FMe-

FM:=0
FMe= 0
Donde:
H, bu,
HM,=\-H,| y b, = bl,
D bd

La sub-matriz D incluye restricciones adicionales, como proteccidn de areas, flujos

maximos entre regiones, etc., y bd, es el respectivo término independiente.

En forma expandida la ecuacién se puede escribir como:

He bue
FM,=FM: ~FM- =|-H, I <| bl
3LvM -1 M-1x1 bde 3Lx1

La matriz H tiene la siguiente estructura:

Donde HM corresponde al estado base (N}, y HM. corresponde a las contingencias que
se definan, en general corresponden a estados N-1. El nimero total de contingencias es
igual a NN.

SECRETARIO EJECUTIVO
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A fines de su uso en las asignaciones de DT, a la matriz H se le agrega una columna de
ceros, correspondiente al nodo de referencia, supuesto numerado cero.

Definicion de la Matriz bf

Para las asignaciones de Derechos Firmes al vector de capacidad de transmisién

bu,

hay que restarle los flujos de los Derechos Firmes existentes:

bfi, bu, H,
bfl, |=| bl, |-| max(0,| | -H, |[TE] |)
bfd, | | bd, D

i A
bf, =b, ~| max(o,[ HM,TE] ]

Por lo tanto:

HM I, <b, _[max(o’[HMeTE]i:IL I
HM I, <bf,

Donde TE es el vector donde se suman todos los DF que ya estan asignados antes de la
asignacion de DT.

El vector bf tiene como componentes a los vectores que definen la capacidad de cada
vinculo en cada contingencia prevista (be), a la que se le restan |a capacidad utilizada por
DF existentes. Algunos de los DF existentes pueden estar parcialmente o totalmente en
venta en la asignacion de DT. Se utilizard la nomenclatura bfe; para definir la fila “i” de la
componente de bf correspondiente al estado “e”, y bfue;, bfle;y bfde para las com ponentes
correspondientes a la fila “i” asociadas a los vectores bue, bl. y bd..

Formulacion de la Asignacién de DT con Pérdidas
Modelizacion de las Pérdidas

Las pérdidas en una linea “I” (con flujos desde el nodo “x” hasta el nodo “y”), cuando
circula por la misma una potencia F;, se estimaran como:

PL =rxF’ (0)

SECRETARIO EJECUTIVO
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Donde:
r: resistencia de la linea

La modelacion de las pérdidas requiere de introducir un término no lineal que impide el
uso de programacion lineal para obtener la solucién a la asignacién de DT.

Para mantener la estructura lineal del problema, se reemplaza {0) por una funcién lineal
por tramos de la siguiente forma:

Sea
NS
F=>F,
s=1
F <FS (1)

Las pérdidas se representan como:

NS NS
PL =) rx(s—05)*FS*F, = cp, *F,
s=1

s=1

donde (2)
cp, =r¥(s—0.5)* FS
La ecuacidn (2) en conjunto con la restriccién (1) representa la linealizacién por tramos de

la funcion (0). Eligiendo FS suficientemente reducido, en la expresion (2) se puede reducir
el error de aproximacidn tanto como se desee.

Las pérdidas totales podrén ser calculadas por el EOR ya sea con la férmula {0y u(2)
segun considere apropiado. En consecuencia las pérdidas totales se podran expresar
como:

NL
perdidas, = ZPLLY

I=1
donde PL, se calcula con la férmula (0) 6 (2) segin decida el EOR.

Se considerard que las pérdidas en una linea, a los efectos del balance de potencia en un
nodo, se distribuyen por partes iguales en ambos los extremos. En consecuencia:

NL
L
perdidas,, = ) L
’ lel, 2

Los valores de pérdidas asignadas a cada nodo “x”, perdidas forman el vector PLTe.

Siendo I'kel conjunto de lineas con un extremo en el nodo “x”.

SECRETARIO EJECUTIVO
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D4.1.2 A cada oferente de compra de DT se le asighara el maximo porcentaje de pérdidas (pery o

D4.1.3

D4.2
D4.2.1

CHiI
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per;), predeterminado por el EOR, al que esta dispuesto a hacerse cargo. El descuento de
su oferta {precio de venta de las pérdidas) por cada unidad porcentual de pérdidas que
resulta aceptada, sera igual al precio de la oferta de compra de DT.

Cuando se asigna una oferta con pérdidas, se entiende que la componente del Vector de
Inyecciones correspondiente al nodo en que se compensan las pérdidas queda
incrementado respecto del Vector de Retiros €n un porcentaje igual al porcentaje de

pérdidas asignado que resulta de la metodologia de Ia asignacién de DT que se describe
en el Numeral D4.2.1.

Asignacién de DT considerando Pérdidas

Con la formulacién de las pérdidas que presentd en el numeral D4.1, el mecanismo de
asignacion de DT se plantea de la siguiente forma:

Maximizar (Compra DFPP + Compra DF - Venta DFPP — Venta DF)

max(Z(C,a,. v per)+ Y (Ca, —wkcpeffk)—z(c,é,)—Z(cq@)]
j k ! q

(3)

(Maximizar el monto total recolectado)

Sujeto a:

Ecuacion de Factibilidad de Derechos Firmes

2 max(0.[ AM, e, T, 1)~ " max(0, HM. 5,1V, D<o,

;max(o,ﬂ_i;jakﬂl] —Zq:max(O,H_Z;e:lé‘qTV;l] < E];’ J y
;max(o,[HeakT}(]i)—Zq:max(o,[Heé'qTVq ]) <bfis,
;max (0.[-H,e,7;] )~ Zq:max (0.[-r.8,7v, ] )<on,

(4)

(Factibilidad de Derechos Firmes, que no considera pérdidas)

SECRETARIO EJECUTIVO
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Ecuacién de balance

B=R-F =HQ aT,+Y a,10,
k J
=28,V -3 8510V, +TE+TOE+ Yy VITX, + > VITOX,
q 1 k J

+D (=8, WITVX, + 3 (=8, WITOVX, + 2 VITEX, + Y VITOEX, - PLT,)
q i o y

Flujos de (Compra DF + Compra DFPP

—Venta DF ~ Venta DFPP + DF existentes + DFPP existentes + Perdidas Compra DF +
Perdidas Compra DFPP

- Perdidas venta DF — Perdidas venta DFPP + Perdidas DF existente + Perdidas DEPP
existente — Perdidas de lineas de transmisidn)

Fo=F'~F =H,(3 T+ a,T0,
k J
~2.8,TV, =3 8,0V, + TE+ TOE + Yy VITX, + 2 WHITOX,
q 1 k J
+ 2 (S VITVX, + Y (-8 WITOVX, + Y VITEX, + > VITOEX, - PLT))
q I 0 v

(5)

Flujos en cada linea en funcién de los DT existentes y asignados en la asignacién de DT,y
las pérdidas, supuestas concentradas por mitades en los extremos de cada linea.

Ecuacion de Compensacién de Perdidas

Adicionalmente, las pérdidas deben ser iguales a las inyecciones para compensarlas, en el
estado base.

Perdidas Compra DF + Perdidas Compra DFPP - Perdidas Venta DF

- Perdidas Venta DFPP + Perdidas DF existente + Perdidas DFPP existente

2 WVITX, + 3y VITOX, + Y (-5, WITVX, +
q

ZPLIO = [l]T ‘ !
/

2 (=8WITOVX, + 3 VITEX, + D VITOEX,
! g y

(6)

(Balance de energfa en el estado base incluyendo pérdidas)

CRIE!

Comiston Regional de Interconexon Electnca
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D4.2.2

D4.3

Comision Regional de Intesconex

Limites de aceptacién de pérdidas

CRIES

on Eléctrica

0 Sy S o
0 sy s ok (7)

(Las pérdidas aceptadas no pueden superar las maximas ofertadas, que dependen de la
cantidad de DT comprados)

Ecuacidn de suficiencia financiera

FMe< be e=0,,NN  (8)
(Suficiencia financiera)

Limites de variables de estado

Ok <1 (9)

(La capacidad adjudicada de cada compra de DF no debe superar a la maxima ofertada)

O0<og; 1 (10)
(La capacidad adjudicada de cada compra de DFPP no debe superar a la maxima ofertada)
0<8, <1 (12)

(La capacidad vendida de cada DF existente no debe superar a la maxima ofertada)

0<8<1 (12)

(La capacidad vendida de cada DFPP existente no debe superar a la maxima ofertada)

El conjunto de ecuaciones (3)-(12) mas (0)-(2) definen la PFS como un problema de
programacion lineal

Derechos de Transmisién asignados

Los Derechos de Transmisién se asignaran balanceados, la potencia de inyeccién seré igual
a la potencia de retiro, de la siguiente forma:

a) Derechos Firmes por compra:
&, T, = a, (VIT, ~VRT,)
b) Derechos Financieros Punto a Punto por compra:

10, =0€;(V1T0j _VRTO_/')

¢) Derecho Firme remanente de la venta

SECRETARIO EJECUTIVO
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Dé6.1

D6.2

Dé6.3

Dé6.4

Bei= 1

Comision Regional de Interconexion Eléctrica’

(1=6)TV, =(1-3)(VITV, ~VRTV, )si 5, <1
d) Derechos Financieros Punto a Punto remanente de la venta:
(1-6,)TOYV, =(1-6,)(VITOY, —VRTOV,)si 8, <1
En los procesos de asignacién de los Derechos de Transmisién seran consideradas las

pérdidas asociadas a los Derechos de Transmisién balanceados.

Cambios en la RTR

Las matrices H deberdn ser Unicas durante cada mes para las asignaciones de DT
mensuales.

En las asignaciones de DT con periodos de validez anuales, la configuracion de la RTR podra
cambiar cada mes. En ese caso el EOR definird una matriz H o un conjunto de pardmetros
de las ecuaciones (4)-(5) para cada intervalo de tiempo en el cual la RTR se pueda
considerar fija. La PFS deberd incluir todos los estados que resultan de las diferentes
configuraciones de la RTR, es decir, podré haber un conjunto de ecuaciones (3} a(12)
segun sea el caso, que se deberan satisfacer en forma simultdnea.

Verificacion Complementaria

Una vez obtenidos los resultados de una asignacion de DT, el EQOR deber4 realizar una
verificacién complementaria de su factibilidad a fin de considerar:

a. las pérdidas de transmisién en la factibilidad de los DF;

b. Lasecuaciones exactas del flujo de cargas, a fin de verificar que los errores asociados
a la linealizacién no lleven a adjudicar DT no factibles.

Con estos efectos formulara simulaciones de flujos de carga con el mismo programa que
utiliza para los estudios de este tipo, tal como se describe en el Capitulo 16 del
Reglamento.

Los flujos de carga debers verificar que, con los DT asignhados:

a.  No se violan los flujos méaximos en cada vinculo o restriccion de la RTR.

b.  Las potencias firmes inyectadas pueden ser retiradas en los correspondientes
nodos.

C. Las pérdidas de transmisién que surgen de los DF pueden ser suministradas por la
parte generadora del contrato.

EI EOR podra reducir hasta el 10% los vectores de inyecciones y retiros de los DT asignados
que hayan planteado las cantidades ofertadas como limites superiores de su compra-
venta a fin de lograr el cumplimiento de estas condiciones.

De requerirse modificaciones mayores, deberad reducir los valores de los términos
independientes de la PFS a repetir el proceso hasta lograr una asignacién factible de DT.

SECRETARIO EJECUTIVO
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D7 Precios de los DT
D7.1 Célculo del Precio de cada DT

D7.1.1 Sobre la base de los resultados de la asignacién de DT, se definira el precio de los DT de
acuerdo al sistema de precios nodales implicito, que se calculard de acuerdo a las férmulas
que se presentan en esta seccidn.

D7.1.2  El monto a pagar por parte de los compradores de DT que resulta de |a asignacion de DT
se calcula segtin el procedimiento indicado en este articulo:

Sean:

[ﬂ’f] l:ﬂ-:l valores de las variables duales asociadas a las ecuaciones (4)
b
e s * =41 (Ecuacion de Factibilidad de Derechos Firmes)

[0' ] valores de las variables duales asociadas a las ecuaciones (8)
€ Jix1
{Ecuacién de Suficiencia Financiera)

A valor escalar de la variable dual asociada a la ecuacién (6)
(Ecuacién de Compensacion de Pérdidas)

/ subindice que se extiende a todas las lineas o vinculos “¢” (un
valorde “/” por cada restriccién).

Las variables duales definen dos sistemas de precios nodales implicitos, uno para las
restricciones de tipo (4), asociadas a la factibilidad de los DF, y otro para las restricciones
de tipo (6} y (8), asociadas simultaneamente a la suficiencia financiera de los DF y DFPP
con la ecuacién de compensacién de pérdidas dados por:

Precios Nodales implicitos de la factibilidad de los DF

[PNe,.]M* 1= [He(,.];*L x[,b’e( ]L*1 Vnodo i, linea ¢, estado e A B, >0
(13)
PN = [PNi]M*1 = Z([Hefi];u x[ﬂek‘]m)
Donde:

PN es un vector columna cuyas componentes son PN,

Notar que [ﬂe, ]L*1 esigual a [ﬁ; _ﬂe_f]

SRIERD
| - | by - I

Comisién Regional de Interconexion Eléctrica
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Precios Nodales implicitos de Ia suficiencia financiera de los DF y de los DFPP

[PON@i]M*1 = [Heéi];*L x[o-ef ]L*1 + [ﬂ’]MM

PON = [PONT ]M*1 = Z([He” ];*L X [O-E’/ ]L*1) + [A]Mﬂ
(14)
Donde:

PON es un vector columna cuyas componentes son PON,.. Su primera componente

corresponde al nodo de referencia.

Pagos a los compradores y vendedores de DT

Los precios nodales implicitos [PN,.]y [PON,.]deﬁnen los pagos que deberidn los

compradores de DT, o que percibiran los vendedores, segln las expresiones:

PDF, = ~max(0,[PN] x[a,T, +y,TX, L) -[PONT <[ +pyimx,].  (15)

PDFPP, = —([PON]:M x[a,TO, +y VITOX, ]M*1) (16)

CDF, =3, max (0,[PN]; , x[ TV, +VITVX, L) =8 ([PONT,, <[ T, -+ viTV, 1) )

CDFPP, =5, x[PON],  x[TOV, + VITOVX,],_ -

Donde:

PDF, pago que debera realizar el comprador del DF “k”
PDFPPJ. * Pago que deberd realizar el comprador del DFPP “j”
CDFq: Pago que percibird el vendedor del DF “g”

CDFPP,:  pago que percibira el vendedor del DEPP “”

CRIERT

.
Comision Regional de Interconexion Eléctrica
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D8 Calculo de los montos recaudados en las Asignaciones de DT

D8.1 Planteo

D8.1.1 De cada asignacion de DT, el EOR recolectara una cantidad de dinero calculada segln la
metodologia descrita en D7.1.2..

D8.1.2 En D4.2 se plantean las ecuaciones que permiten asignar un conjunto de DT factibles a los
participantes de las asignaciones de DT, las cuales se aplican en la distribucién de los
montos recaudados, seglin se establece en los siguientes titulos.

DS8.2 Calculo del Pago a los Titulares de DT

D8.2.1 Los titulares de DT que los ofrezcan en las asignaciones de DT serdn remunerados con lo
recaudado por sus ofertas aceptadas.

D8.2.2 Paracada subasta, los IVDT_Asig se calcularan mensualmente para el mes "M" de acuerdo
a la siguiente ecuacion:

IVDT _Asig,, = 3 PDF, ,, + > PDFPP,, > CDF, , - > .CDFPP,,
k Jj q ¢

Comisién Regional de Intatconexion Eiéctrica
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D9 Descuento del CVT de cada instalacién de Ia red por los montos que se destinan al pago
de la renta de congestién de los DF Y DFPP, y distribucién del IVDT para cada
instalacién de la red.

Los cdlculos de los Cargos Variables de Transmisién Neto (CVT Neto), que se definen en
esta seccion, son de caracter indicativo y no tienen efectos en los procesos de conciliacion,
facturacion y liquidacién de los servicios de transmisién que prestan los agentes
transmisores propietarios de las instalaciones de transmision.

Los ingresos por CVT Netos se asignaran y trasladaran a la Cuenta General de
Compensacion del MER (CGC).

D9.1 Objeto del célculo del CVT Neto después de descontar los pagos a los DT

D9.1.1 Elobjeto de este titulo es establecer la metodologia que usar4 el EOR para determinar que
parte del CVT, de una instalacién “L” de la red debe ser asignada a la CGC, después que se
hayan vendido en las asignaciones de DF y DFPP que serdn remunerados usando los CVT
totales recolectados. La cantidad a asignar sera la diferencia entre el valor total del CVTy
la cantidad del mismo que se destine al pago de DF y DFPP.

D9.2 Criterios a aplicarse en el calculo del CVT Neto

D9.2.1 En cada asignacién de DT, el EOR asignara DF y DFPP entre nodos de la red. El CVT se
calculard para cada instalacién de la red en base a las inyecciones, retiros y precios nodales
resultantes del predespacho.

D9.2.2 No existe una correspondencia directa entre los CVT y los pagos por DF y DFPP, Se describe
a continuacion la metodologia que usara el EOR para esta asignacion.

D9.2.3 La metodologia que se plantea a continuacién parte de la formulacién del mecanismo de
asignacion de DT establecido en el Numeral D4 de este Anexo:

MER
a) CVT total asociado al predespacho: CVTL
MER P MER
El flujo MER del Predespacho 't y las perdidas " "L se obtienen restando el flujo
Total Total

total del predespacho 'L vy las perdidas * L menos el flujo del Predespacho
Nac PLNac
Nacional "L ylas perdidas ' "t respectivamente:

CHIES

Comision Regionai de Interconexion Eléctrica
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MER __ pTotal Nac
F™ =F" ~F

PLTER — PLZotal _ PLIZac

CVTMER
El L correspondiente a la linea “L”, que va del nodo “i” al nodo “I” es:
CVTMER — FMER « (PND .—PND,) PLALAER PND .+PND
L - J il ™ 2 ( it j)

MER
b) Reasignacién del CVT total asociado al predespacho ¢ L, asignados a los

tramos de una misma linea de interconexion

Los resultados del CVT/*"F asignados a los tramos de una misma linea de
interconexion, deberan ser distribuidos a toda la linea de interconexién de acuerdo a
los kilémetros de linea, que le pertenece a cada area de control, bajo la siguiente
metodologia)

(CVTMER + CVTMER ) x Km1

MER

CVT™ Kml + Km2

CyTMER  _ (CVT{V’ER1 + CVTlMERZ) * Km2
Loo2r Kml+ Km2

Dénde:
CVT,MERl: CVT total asociado al predespacho, del tramo de Ia interconexién

perteneciente al drea de control 1, de acuerdo a la asignacion descrita en el numeral
D9.2.3 literal “a” de este Anexo.

CVT,MERZ: CVT total asociado al predespacho, del tramo de la interconexién
perteneciente al drea de control 2, de acuerdo a la asignacion descrita en el numeral
D9.2.3 literal “a” de este Anexo.

CVTZMERlR: CVT total asociado al predespacho, reasignado del tramo de la
interconexién perteneciente al Area de control 1. Este sustituirs al CVTMER de
acuerdo a la asignacién descrita en el numeral D9.2.3 literal “a” de este Anexo.
CVTZMERZR: CVT total asociado al predespacho, reasignado del tramo de la
interconexion perteneciente al Area de control 2. Este sustituird al CYVTMER de
acuerdo a la asignacién descrita en el numeral DS.2.3 literal “a” de este Anexo.
Km1: Kilémetros del tramo de Ia interconexién perteneciente al area de control 1
Km2: Kilémetros del tramo de Ia interconexion perteneciente al drea de control 2.

. ... CVTPT
c) CVT asociado a los Derechos de Transmisidn: &

.,:
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En el predespacho, en cada hora es conocida la configuracién “e” de Ia red. En
consecuencia la asignacion de los CVT se realizara con una matriz He correspondiente a la
configuracion real de la red esa hora.

Cada DT “k” origina en el modelo linealizado de la red flujos en cada linea que se calculan
como:

bT _
F ™% =H,TA (20)

Donde TAk es el Derecho de Transmisidn Asignado “k”, en asignaciones de DT previas, cuyo
Periodo de Validez contemple la hora del Predespacho que se esté analizando.

El Derecho de Transmisién TA, es un vector de dimensién n x 1 (donde n es el ndmero de
nodos de la red de esa hora de predespacho) y con componentes nulas excepto en el nodo
de inyeccién cuyo valor es |a potencia de inyeccién del DTy en el nodo de retiro cuyo valor
es la potencia de retiro del DT {con signo negativo).

En una linea “L ”, se calcularg e| flujo asociado a todos los DT como:

FET =2 H, TA,
k

DT
El flujo F, debe ser calculado con el algoritmo del Flujo DC con pérdidas en el caso de

que exista alglin derecho de transmisién desbalanceado.

DT
El L' asociado a los DT correspondiente a la Iinea “L ”, que va del nodo “i” al nodo

“in

i’ es:

Si todos los derechos de transmisién son balanceados entonces las formulas se pueden
simplificar:

m
CVTPT = (Z (MwPTe x (PND, ~ PND;))

CVTMER
)* VT SI|FPT| > 0.1 A ZICVTLMERI >0
k=1

ZICVTLMERI g

CVTPT =0; SI[FPT|=0v ZICVTLMERI >0

Donde:

PND

': precio nodal en el extremo “i” de la lineg “L ” proveniente del predespacho

CRIE

Samisidn Regional de Interconexion Eléctrica

SECRETARIO EJECUTIVO i

20



CRIE

Comisibn Regional de Intercanexion Electrica

PND

7+ precio nodal en el extremo “” de la linea “L ” proveniente del predespacho

Como los Derechos de Transmisién TA son balanceados no hay pérdidas asociadas al CVT
correspondiente.

Para efectos de calcular el Cargo Variable de Transmisién asociado a los Derechos de
DT
Transmisién ( L), se debera considerar Gnicamente las instalaciones de transmisién

que resulten con flujos asociados a los DF en un orden de magnitud consistente con el
nivel de transacciones en el MER; en consecuencia, en la aplicacién de la formulacién para

CVTLDT

el célculo del anterior, deberd considerarse tinicamente los valores absolutos de

los flujos de cada linea “L” asociados a los derechos de transmisién que sean iguales o
mayores que cero punto uno (0.1) MW

CVTNeto
d) CVT Neto después de descontar los pagos a los DT: L

CVTNeto
La cantidad de CVT netos que corresponde a cada linea “L”, L, descontados los
pagos a los titulares de DT sera:

CVT"* = CYTMR _cyTPT
t = L L
d) Balance de los CVT Netos

Ecuacién de balance financiero

M=

ZCVTgMER — ZCVTL,NEM + (M\,V]DT;( * PNDJ—M"VI.DT" % PND’)
£ [

=
.!n

ZCVDNetO _ ZCVEMER + i(MM/JDTk * PNDJ'_MM/,-DT" * PND,) =0
7 ¢

k=1

Sino es cero entonces sea

k=1

ch-,-eNeto _ (Z CVTIMER . i(MM/JDTk %* PNDj—MM/iDTk * PND,)) =0
; £

CVTNeto

CVTN® = CVTIew 5 S0
/ 4 Z CvnNeto
¢

SECRETARIC EJECUTIVO
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D9.3 Objeto de la distribucién del IVDT

El objeto de este titulo es establecer Ia metodologia que usar4 el EOR para distribuir el IVDT entre
las instalaciones de Ia red.

Los calculos de los Ingresos por Venta de Derechos de Transmisidn (IVDT_Asig), que se
definen en esta seccién, son de cardcter indicativo y no tienen efectos en los procesos de
conciliacion, facturacién vy liquidacién de los servicios de transmision que prestan los
agentes transmisores propietarios de las instalaciones de transmisién.

Los ingresos por IVDT_Asig se asignaran y trasladaran a la Cuenta General de
Compensacidn del MER (CGC).

D9.4 Criterios a Aplicarse en la distribucién del IVDT

D9.4.1 E| IVDT horario calculado a partir del IVDT mensual (IVDTM), producto de la asignacién de
derechos de  transmision, se distribuir4 de forma proporcional a los CVTMER para las
lineas de transmisién que participan en el flujo de los Derechos de Transmisién, de
acuerdo a las siguientes ecuaciones:

Ecuacion de asignacion horaria

) IVDT _ Asi
IVDT_As:gH = P _ASIgy,
Se define Horas _mes considerando las horas del mes en las cuales

Z‘CVTLMER’ >0

|cvTMER|
Y|cvTMER|

IVDT Asig, ,; = (IVDT _Asig,, ) » ;SIIFPT| > 0.1 A SICVTMER] > 0

IVDT Asig,y = 0;SI |FPT| =0 VZICVTLMER] >0

Ecuacidn de asignacién mensual

nH
IVDT _Asig, ,, = ZIVDT_AsigLil
H=1

CRIE
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Ecuacién de balance

nL
IVDT _ Asig, — > IVDT _Asig, , = &
L=1

Ecuacién de ajuste numérico

nL
D IVDT _Asig, , =0

Si L= entonces,

IVDT _Asig, ,
nL

2. IVvDT _4sig, ,
L=t

IVDT _ Asig, , = IVDT _Asig, , — 5 +

nl
D IVDT _4sig, , =0

Si L= entonces,

o jcvrgﬂl i
= 4

[~ T

fVDT__AS]"gLM =¥ [:IVDT_ASI'gH si ZICVTJ:'AER -0

T
2

Para efectos de calcular el Ingreso por Venta de Derechos de Transmisién (IVDT_Asig, ), se debera
considerar dnicamente las instalaciones de transmisién que resulten con flujos asociados a los DF
en un orden de magnitud consistente con el nivel de transacciones en el MER; en consecuencia, en
la aplicacién de la formulacién para el cdlculo del IVDT_Asig anterior, deberd considerarse
nicamente los valores absolutos de los flujos de cada linea “L” asociados a los derechos de
transmision que sean iguales o mayores que cero punto uno (0.1) MW

D9.4.2 Los IVDT mensuales (IVDTM) productos de las asignaciones de derechos de transmisién con
periodo de validez anual, serén iguales a los pagos de las cuotas mensuales del DF gue hagan los
Agentes Titulares, segun los resultados propios del modelo de optimizacién de las asignaciones para
cada mes. Para el caso que los Agentes Titulares paguen los DF en un solo pago, el EOR deber3
asignar y trasladar a la CGC dicho pago.

CRIE]
() L )
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ANEXO 1

FORMULACION MATEMATICA DEL PROCESO DE ASIGNACION DE DT

Asignacion de DT

D11
D111

D1.1.2

Definicion de las Variables

Las ofertas que los participantes de las subastas de DT presentan serdn numeradas en
forma consecutiva para cada tipo de DT, con independencia del participante que las
formule. Las adjudicaciones se realizaran por cada oferta individual.

El significado de las variables que definen el algoritmo de la asignacion de DT es el
siguiente:

He: matriz de factores de transferencia de potencia y otras restricciones asociados al
estado “e” del sistema de transmision, que se calcula tal como se describe en el Numeral
D2 de este anexo.

[.Ji: denota el elemento (fila) i del vector resultante del producto de la matriz H por
un vector t.

[.Jie: denota el elemento (fila) i del vector resultante del producto de la matriz He por

un vector t.

“e”:  subindice asociado al estado base del sistema de transmision: base (0) o
contingencias (1...NN)

NC: numero total de ofertas de compra de DF

NOC: numero total de ofertas de compra de DFPP
NV: numero total de ofertas de venta de DF
NOV: numero total de ofertas de venta de DFPP

NE: numero total de derechos firmes existentes en el momento de la asignacion de
DT

NOE: numero total de DFPP existentes en el momento de la asignacién de DT

NN: numero total de contingencias previstas en la Prueba de Factibilidad Simultanea
(PFS).

Variables de Oferta de Compra de Derechos Firmes
Ol proporcion del DF asignado en la asignacion de DT a la oferta numerada k, en

relacion al maximo ofertado a comprar en MwT,. 0 < ¢, <1

pery: maxima cantidad de pérdidas que se asigna a un oferente asociada a su oferta
de compra de DF “k”, definido como un incremento en la componente
correspondiente al nodo “x” del Vector de Inyecciones VIT,. Se entiende que si



esta cantidad no es suficiente para cubrir las pérdidas originadas en el DF, la
oferta puede resultar rechazada en la PFS.

cper,:  descuento maximo a la oferta de compra de DF “k” por las pérdidas per, Este
valor se puede interpretar como la venta maxima de las pérdidas para hacer
factible el DF.

A% variable que representa la proporcion de pérdidas que efectivamente se
asignan al DF “k” en una asignacion de DT. Debe ser menor o igual a uno.
O<y, <1

“y n

VITX,: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en
el cual se compensan las pérdidas del DF “k”, donde es denominada VITX,.

Variables de la oferta de compra de Derechos Financieros Punto a Punto

o proporcion del DFPP asignado en la asignacion de DT a la oferta numerada j,

con relacién al maximo a ofertado para comprar 70;.0 < a; < 1

per;: maxima cantidad de pérdidas que se asigna un oferente asociada a su oferta
de compra de DFPP, definido como un incremento en la componente
correspondiente al nodo “x” del Vector de Inyecciones VITO; especificada por

el oferente.

cper;: descuento maximo a la oferta de compra de DFPP “}” por las pérdidas per;.

\Z% variable que representa la proporcion de pérdidas que efectivamente se
asignan al DFPP “j” en una asignacion de DT. Debe ser menor o igual a uno.
O<y;<1

VITOX;: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en el

wsn
J

cual se compensan las pérdidas del DFPP “j”, donde es denominada VITOX.

Variables de oferta de venta de DF existente

g proporcion de un DF existente, asignado en la asignacion de DT a una oferta
de venta numerada g, con relacién al maximo ofertado vender TV,. 0 < 5q <1

Variable de oferta de venta de DFPP existente

d. proporcion del DFPP existente, al que se le asigna para la asignacion de DT el

ndmero |, con relacién al médximo ofertado para vender TOV,. 0< 6, <1



Oferta de compra de DF

TkZ

VIT,:

VRTy:

vector con la cantidad maxima de DF que un participante propone comprar en
su oferta numerada k, representado por la diferencia entre el Vector de
Inyecciones y el Vector de Retiros. La suma de las componentes de este vector
debe ser igual a cero, o sea que las inyecciones y retiros deben estar

balanceados. T, =VIT, —=VRT,

Vector de Inyecciones asociado al vector T,

Vector de Retiros asociado al vector Ty

Oferta de compra de DFPP

TOJ‘:

VRTO;:
VITO,:

VRTOJ’X:

la cantidad maxima de DFPP que ofrece comprar un participante en la oferta
numerada j, representados por la diferencia entre el Vector de Inyecciones y
el Vector de Retiros. La suma de las componentes de este vector debe ser
igual a cero, o sea que las inyecciones y retiros deben estar balanceados.
TO, =VITO; —=VRTO, VITO;: Vector de Inyecciones asociado al vector

TO;
Vector de Retiros asociado al vector TO;
Componente fila “x” del Vector de Inyecciones asociado al vector TO;

Componente fila “x” del Vector de Retiros asociado al vector TO;

Oferta de Venta de DF

TV

vector con la cantidad maxima de DF que un participante propone vender en
su oferta numerada q, representado por la diferencia entre el Vector de
Inyecciones y el Vector de Retiros. La suma de las componentes del Vector de
Retiros serd igual a la suma de las componentes del Vector de Inyecciones.
TVq =VITVq —VRTVq

VITVX,: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en el

cual se compensan las pérdidas del DF existente “q”, donde es denominado
VITVX gy

Oferta de venta de DFPP

TOV;:

la cantidad maxima de DFPP que un participante propone vender en la oferta
numerada |, representados por la diferencia entre el Vector de Inyecciones y
el Vector de Retiros. La suma de las componentes del Vector de Retiros sera
igual a la suma de las componentes del Vector de Inyecciones. El participante
debe acreditar la propiedad del DFPP. TOV, =VITOV, —-VRTOV,



“yn

VITOVX;: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en
el cual se compensan las pérdidas del DFPP existente “I”, donde es
denominado VITOVX,,.

Vectores de Inyecciones y Retiros de la oferta de DF existente

VITE,:  vector de inyecciones asociado a un DF “0” asignado antes de la asignacion de
DT

VRTE,: vector de retiros asociado a un DF “0” asignado antes de la asignacién de DT
TE, =VITE, -VRTE,

Vector de pérdidas aceptadas de una oferta de DF existente

VITEXo: pérdidas aceptadas para el vector VITEo, que se inyectan en el nodo “x”.

Vectores de Inyecciones y Retiros de la oferta de DFPP existente

VITOE,: vector de inyecciones asociado a un DFPP “v” asignado antes de la asignacién de
DT

VRTOE,: vector de retiros asociado a un DFPP “v” asignado antes de la asignacion de DT

TOE, =VITOE, ~VRTOE,

Vector de pérdidas aceptadas de una oferta de DFPP existente

VITOEX,: pérdidas aceptadas para el vector VITOE,, que se inyectan en el nodo “x”

TE: vector donde se suman todos los DF que ya estdn asignados antes de la
NTE
asignacion de DT.TE = Z:TEO
o=1
TOE: vector donde se suman todos los DFPP que estan asignados antes de la
NTOE

asignacion de DT. TOE = Z TOE,
=1

Tyic elemento correspondiente a la fila “i” del vector T,. (Compra DF)
TO;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TO;. (Compra DFPP)
TV elemento correspondiente a la fila “i” del vector TV,. (Venta DF)
TOV;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TOV;. (Venta DFPP)

“wn
|

TE;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TE. (DF existentes)



TOE;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TOE. (DFPP existentes)

Ofertas de DT

Ce oferta del interesado en adquirir el DF descrito por T,, expresada en USS.

G oferta del interesado en adquirir el DFPP descrito por T;, expresada en USS.

Cy: oferta del interesado en vender el DF descrito por TV,, expresada en USS.

C: oferta del interesado en vender el DFPP descrito por TVO,, expresada en USS.
lye: inyeccidn neta, que puede ser positiva o negativa en el nodo x, en el estado e,

resulta definida como:

lye= Compra DF + Compra DFPP —Venta DF — Venta DFPP + DF existentes + DFPP
existentes
I, = Zk:akaX + Za TO, - .5,TV, - lea,Tov,x +TE, +TOE, % [f&'& formato: Color de fuente:
i q . 4
le: vector de componentes |,
D2 Definicién de la MatrizH

D2.1 Para la formulacion de la matriz H, se debera definir un nodo de referencia u oscilante
(“slack”, por su nombre en inglés), en el cual se compensan las diferencias entre
inyecciones vy retiros. El EOR fijara el nodo referencia, debiendo el mismo permanecer
fijo salvo que existan razones fundadas para su cambio.

Sea:

Zy: impedancia de la linea de transmision que vincula los nodos “x” e “y” de la
redRTR. (la direccidén “x” — “y” es arbitraria)

Fuye: flujo (virtual) entre los nodos “x” e “y” de la redRFR en el estado “e”.

bu,, bl.: vector de capacidades maximas de las lineas o vinculos en los sentidos “x”

— v’y “y" = “x” en cada estado “e”, de componentes buyye, blyye.
Matriz [ZZ]: matriz de LxM, cuyos componentes se definen de la siguiente forma:

Sea “I” la fila de ZZ asociada a la linea Ly, (x = y), y “X” e “y” las columnas
correspondientes a los respectivos nodos.

[zz,] = 1/2, (y:nodo llegada)

[zz,] =-1/2z, (x: nodo salida)



D2.2

D2.3

[zz,] = 0 (v#x,y)
Matriz [A]:  matriz de MxL, cuyos componentes de definen de la siguiente forma:
Sea “I” la columna de A asociada a la linea L, (m — n)
[am] = 1silalinea “l” tiene como nodo salida a “m”
[ay] =-1silalinea “I” tiene como nodo llegada a “n”

//ln

[ao] = 0 en caso contrario (la linea “I” no tiene un extremo en el nodo “0”)

®: vector de dngulos de fase (se supone ®, = 0 en la barra slack)

Fe: vector de flujos en las lineas asociados a un estado “e”, de componentes
FuyeO Fue, siendo “w” el nimero asignado a la linea x ->y.

Fo: vector Fe correspondiente al estado base (e=0).

le: vector de inyecciones/retiros netos en los nodos de la red, de
componentes |, que es la suma de todos los DT

ZZ: matriz ZZ correspondiente a un estado “e”
A matriz A correspondiente a un estado “e”

Contingencias

En los estados con contingencias se considera la indisponibilidad de una linea L,
haciendo infinita su impedancia, o en forma equivalente haciendo cero los
correspondientes elementos zz, y zzy,.

Para la formulacién del modelo de la asignacion de DT, se considerara que se cumplen
las siguientes relaciones:

Flujos en las lineas de transmisidén para el estado e:

Fe =7Z.0 (Dimension Lx1)
Matriz H,
He = ZZ.( AZZ. )™ (Dimensién LxM-1)

Restricciones en lineas de transmision para el estado e

-ble < F. < bu. e=0,,,NN(Cada vector de dimensién Lx1)



Fe>0
Esta ecuacion se puede escribir como:
FM, = [HM.]lc < b. e=0,,,NN (Dimensién 3Lx1)

FM, = FM," - FM,

FM.>0
FM.>0
Donde:
H, bu,
HM,=|-H,| y b, =|bl,
D bd

La sub-matriz D incluye restricciones adicionales, como proteccion de areas, flujos

maximos entre regiones, etc., y bd, es el respectivo término independiente.

En forma expandida la ecuacién se puede escribir como:

H, bu,
FM, =FM. —FM_ =| —H, I, <! bl
3LxM -1 M-1x1 bde 3Lx1

La matriz H tiene la siguiente estructura:

Donde HM, corresponde al estado base (N), y HM, corresponde a las contingencias que
se definan, en general corresponden a estados N-1. El nimero total de contingencias es
igual a NN.



D3
D3.1

D4
D4.1
D4.1.1

A fines de su uso en las asignaciones de DT, a la matriz H se le agrega una columna de
ceros, correspondiente al nodo de referencia, supuesto numerado cero.

Definicion de la Matriz bf

Para las asignaciones de Derechos Firmes al vector de capacidad de transmision

hay que restarle los flujos de los Derechos Firmes existentes:

bfu, bu, H,
bfl, |=| bl, |-| max(0,| | -H, |[TE]|)
bfd, | |bd, D "

bf, = b, —[ max(o,[HM,TE], |

i Jixa

Por lo tanto:
HM, I, <b, - max(0,[HM,TE], |

HM, I, <bf,

e'e —

Lx1

Donde TE es el vector donde se suman todos los DF que ya estdn asignados antes de la
asignacién de DT.

El vector bf tiene como componentes a los vectores que definen la capacidad de cada
vinculo en cada contingencia prevista (b.), a la que se le restan la capacidad utilizada por
DF existentes. Algunos de los DF existentes pueden estar parcialmente o totalmente en

venta en la asignacién de DT. Se utilizard la nomenclatura bf,; para definir la fila “i” de la

“wn

componente de bf correspondiente al estado “e”, y bfug, bfly y bfd, para las
componentes correspondientes a la fila “i” asociadas a los vectores bue, bl y bd..

Formulacién de la Asignacion de DT con Pérdidas
Modelizacion de las Pérdidas

Las pérdidas en una linea “I” (con flujos desde el nodo “x” hasta el nodo “y”), cuando
circula por la misma una potencia F;, se estimaran como:

PL =r=F? (0)

‘, Cddigo de campo cambiado




Donde:
r: resistencia de la linea

La modelacién de las pérdidas requiere de introducir un término no lineal que impide el
uso de programacion lineal para obtener la solucién a la asignacién de DT.

Para mantener la estructura lineal del problema, se reemplaza (0) por una funcion lineal
por tramos de la siguiente forma:

Sea
NS
F = z F
s=1
Fls <FS (1) \ Cédigo de campo cambiado

A

Las pérdidas se representan como:

P

L Cadigo de campo cambiado

NS NS
PL =3 r+(s-05)*FS*F x> cp, *F,
s=1 s=1

donde (2)
cp, =r*(s—0.5)*FS

La ecuacion (2) en conjunto con la restriccion (1) representa la linealizacidén por tramos
de la funcion (0). Eligiendo FS suficientemente reducido, en la expresion (2) se puede
reducir el error de aproximacion tanto como se desee.

Las pérdidas totales podrdn ser calculadas por el EOR ya sea con la férmula (0) u (2)
segun considere apropiado. En consecuencia las pérdidas totales se podran expresar
como:

NL
perdidas, = > PL,
=1

donde PL, se calcula con la férmula (0) 6 (2) segln decida el EOR. | Cédigo de campo cambiado
A

Se considerara que las pérdidas en una linea, a los efectos del balance de potencia en un
nodo, se distribuyen por partes iguales en ambos los extremos. En consecuencia:

NL
perdidas,, = %

l el
Los valores de pérdidas asignadas a cada nodo “x”, perdidas,. forman el vector PLT..

Siendo I', el conjunto de lineas con un extremo en el nodo “x”.



D4.1.2

D4.1.3

D4.2
D4.2.1

A cada oferente de compra de DT se le asignard el maximo porcentaje de pérdidas (pery
o per;), predeterminado por el EOR, al que estd dispuesto a hacerse cargo. El descuento
de su oferta (precio de venta de las pérdidas) por cada unidad porcentual de pérdidas
que resulta aceptada, sera igual al precio de la oferta de compra de DT.

Cuando se asigna una oferta con pérdidas, se entiende que la componente del Vector de
Inyecciones correspondiente al nodo en que se compensan las pérdidas queda
incrementado respecto del Vector de Retiros en un porcentaje igual al porcentaje de
pérdidas asignado que resulta de la metodologia de la asignacion de DT que se describe
en el Numeral D4.2.1.

Asignacion de DT considerando Pérdidas

Con la formulaciéon de las pérdidas que presentd en el numeral D4.1, el mecanismo de
asignacién de DT se plantea de la siguiente forma:

Maximizar (Compra DFPP + Compra DF - Venta DFPP — Venta DF)

max[zj:(cjaj —y cper;) +Zk:(Ckak —wkcperk)—ZI:(C,d,)—Zq:(Cqéq)]
(3)

(Maximizar el monto total recolectado)

Sujeto a:

Ecuacion de Factibilidad de Derechos Firmes

> max(0,[HM,,T, ] ) - > max(0,[ HM,8,TV, | ) <bf,

Ek: max [o, H_ﬁ: } a,T, 1 ] - Zq: max (o, H_HH } 5TV, l ] < B:” .
Zk:max(o,[Heaka]i)—Zmax(O,[HeéqTVq ] ) <bfu,
; max (0,[~H,aT, ], ) —q; max(o,[—He(quvq ] ) < bfl,

(4)

(Factibilidad de Derechos Firmes, que no considera pérdidas)

[

Con formato: Color de fuente:
Automatico




Ecuacion de balance

F=F -F =H,Q_ T, +>.a,TO,
k i
=Y 6, TV, =D 5TOV, +TE+TOE + Y yVITX, + >y VITOX,
q I k j

+Y (=0, MITVX, + D (=6 VITOVX, + Y VITEX, + Y VITOEX - PLT,)
q [ 0 y

Flujos de (Compra DF + Compra DFPP

—Venta DF — Venta DFPP + DF existentes + DFPP existentes + Perdidas Compra DF +
Perdidas Compra DFPP

- Perdidas venta DF — Perdidas venta DFPP + Perdidas DF existente + Perdidas DFPP
existente — Perdidas de lineas de transmision)

e e

F.=F'-F =H,Q T, +>.a,TO,
k i
->.5,TV, —Zé,TOVl +TE+TOE +§k;y/kvka +2 W VITOX,
q ]
+D (=8, VITVX, + D (= VITOVX, + Y VITEX, + > VITOEX , — PLT,)
q [ 0 y

(5)

Flujos en cada linea en funcién de los DT existentes y asignados en la asignacién de DT, y
las pérdidas, supuestas concentradas por mitades en los extremos de cada linea.

Ecuacion de Compensacion de Perdidas

Adicionalmente, las pérdidas deben ser iguales a las inyecciones para compensarlas, en
el estado base.

Perdidas Compra DF + Perdidas Compra DFPP — Perdidas Venta DF

- Perdidas Venta DFPP + Perdidas DF existente + Perdidas DFPP existente

D wMITX, + Y W VITOX, + (=5, VITVX, + | Codigo de campo cambiado
> PLo=MT ’ “

. D (=§VITOVX, + D VITEX, + D VITOEX,
! o y

(6)

[Con formato: Color de fuente:

[Balance de energia en el estado base incluyendo pérdidas) Automético




Limites de aceptacidn de pérdidas

0 Sy < o (7)

(Las pérdidas aceptadas no pueden superar las maximas ofertadas, que dependen de la
cantidad de DT comprados)

Ecuacién de suficiencia financiera

FM.< b, e=0,,NN  (8)
(Suficiencia financiera)

Limites de variables de estado

(La capacidad adjudicada de cada compra de DF no debe superar a la maxima
ofertada)

0<a; <1 (10)

(La capacidad adjudicada de cada compra de DFPP no debe superar a la maxima
ofertada)

0<8, <1 (11)

(La capacidad vendida de cada DF existente no debe superar a la maxima ofertada)

0<g <1 (12)
[La capacidad vendida de cada DFPP existente no debe superar a la maxima ofertada) [Con formato: Color de fuente:
Automatico
D4.2.2 El conjunto de ecuaciones (3)-(12) mas (0)-(2) definen la PFS como un problema de
programacion lineal
D4.3 Derechos de Transmision asignados
Los Derechos de Transmisidn se asignaran balanceados, la potencia de inyeccidn sera
igual a la potencia de retiro, de la siguiente forma:
a) Derechos Firmes por compra:
Aaka =q, (VITk _VRTk ) \ Codigo de campo cambiado

b) Derechos Financieros Punto a Punto por compra:

ajTOj =q; (VITOJ. —VRTO]. ) \:Cédigo de campo cambiado



D5
D5.1

D5.2

D6
D6.1

D6.2

D6.3

D6.4

C) Derecho Firme remanente de la venta
(1-8,)TV, =(1=6,)(VITV, -VRTV, ) i &, <1
d) Derechos Financieros Punto a Punto remanente de la venta:
(1-5,)TOV, =(1-5, )(VITOV, —-VRTOV, )si o,<1
En los procesos de asignacion de los Derechos de Transmision serdn consideradas las

pérdidas asociadas a los Derechos de Transmisidn balanceados.

Cambios en la RTR

Las matrices H deberan ser Unicas durante cada mes para las asignaciones de DT
mensuales.

En las asignaciones de DT con periodos de validez anuales, la configuracion de la RTR
podra cambiar cada mes. En ese caso el EOR definira una matriz H o un conjunto de
parametros de las ecuaciones (4)-(5) para cada intervalo de tiempo en el cual la RTR se
pueda considerar fija. La PFS debera incluir todos los estados que resultan de las
diferentes configuraciones de la RTR, es decir, podra haber un conjunto de ecuaciones
(3) a (12) segln sea el caso, que se deberdn satisfacer en forma simultanea.

Verificacion Complementaria

Una vez obtenidos los resultados de una asignacion de DT, el EOR debera realizar una
verificaciéon complementaria de su factibilidad a fin de considerar:

a. Las pérdidas de transmisidn en la factibilidad de los DF;

b. Las ecuaciones exactas del flujo de cargas, a fin de verificar que los errores
asociados a la linealizacidn no lleven a adjudicar DT no factibles.

Con estos efectos formulara simulaciones de flujos de carga con el mismo programa que
utiliza para los estudios de este tipo, tal como se describe en el Capitulo 16 del
Reglamento.

Los flujos de carga debera verificar que, con los DT asignados:

a.  No seviolan los flujos maximos en cada vinculo o restriccion de la RTR.

b.  Las potencias firmes inyectadas pueden ser retiradas en los correspondientes
nodos.

c. Las pérdidas de transmisién que surgen de los DF pueden ser suministradas por la
parte generadora del contrato.

El EOR podrd reducir hasta el 10% los vectores de inyecciones y retiros de los DT
asignados que hayan planteado las cantidades ofertadas como limites superiores de su
compra-venta a fin de lograr el cumplimiento de estas condiciones.

De requerirse modificaciones mayores, deberd reducir los valores de los términos
independientes de la PFS a repetir el proceso hasta lograr una asignacion factible de DT.

\: Codigo de campo cambiado

\: Codigo de campo cambiado

\: Codigo de campo cambiado

‘, Cadigo de campo cambiado




D7 Precios de los DT
D7.1 Célculo del Precio de cada DT

D7.1.1 Sobre la base de los resultados de la asignacidn de DT, se definira el precio de los DT de
acuerdo al sistema de precios nodales implicito, que se calculard de acuerdo a las
féormulas que se presentan en esta seccion.

D7.1.2 El monto a pagar por parte de los compradores de DT que resulta de la asignacién de DT
se calcula segun el procedimiento indicado en este articulo:

Sean:

[/ﬁ] [ﬂ_] valores de las variables duales asociadas a las ecuaciones (4)
)
e -7L7 e 4 (Ecuacidn de Factibilidad de Derechos Firmes)

[O-] valores de las variables duales asociadas a las ecuaciones (8)
elin
(Ecuacidn de Suficiencia Financiera)

A valor escalar de la variable dual asociada a la ecuacion (6)
(Ecuacién de Compensacién de Pérdidas)

4 subindice que se extiende a todas las lineas o vinculos “£” (un
valor de “/” por cada restriccion).

Las variables duales definen dos sistemas de precios nodales implicitos, uno para las
restricciones de tipo (4), asociadas a la factibilidad de los DF, y otro para las
restricciones de tipo (6) y (8), asociadas simultdneamente a la suficiencia financiera de
los DF y DFPP con la ecuacién de compensacion de pérdidas dados por:

Precios Nodales implicitos de la factibilidad de los DF

[PNgi]i = [He,,.]L*L [ Ber.0e vnodo i, linea 7, estadoe A B, >0 | Cédigo de campo cambiado
(13)
PN = [PN,. ]M*1 = Z([He/'i ]:A*L x [ﬂe(’ ]m)

A e

Donde:

PN es un vector columna cuyas componentes son PN,



Notar que [ﬁe,]b1 esigual a [,B;« _ﬁ;:|

Ll

Precios Nodales implicitos de la suficiencia financiera de los DF y de los DFPP

[PONE’f]MaA = [He/i]L*L X [Uef ]L*1 + [A]MM
PON =[PON,],., = 3 ([Hes ¥[00 1) + [ A1

e

(14)
Donde:

PON es un vector columna cuyas componentes son PON,. Su primera componente

corresponde al nodo de referencia.

Pagos a los compradores y vendedores de DT

Los precios nodales implicitos [PNi]y [PON,.]definen los pagos que deberan los

compradores de DT, o que percibiran los vendedores, segln las expresiones:

PDF, = -max(0,[PN] x[a,T, +yMTX, ], |-[PON] x[aT, +wViTX,],, 15) [ Con formato: Color de fuente:

Automatico

| cédigo de campo cambiado

PDFPP, = _([PON]:M . [ajTOj + l//jVITOXj:' ) (16) P [ Con formato: Color de fuente:

M) Automatico

\\ Cadigo de campo cambiado

CDF, = -6, max 0,[PN],,, [TV, +VITVX, ], |-, ([PONT;,, [TV, +iTvx, ], (17)

.
CDFPP, = 6, x[PON],,, x[TOV, +VITOVX ],., .

Donde:

PDF, : pago que deberad realizar el comprador del DF “k”

“wn

PDFPPj :  pago que debera realizar el comprador del DFPP “j

CDFq: pago que percibird el vendedor del DF “q”

CDFPP,:  pago que percibira el vendedor del DFPP “I” | Cédigo de campo cambiado

A



D8 Calculo de los montos recaudados en las Asignaciones de DT a—les—Agentes
Trarswiseres

D8.1 Planteo

D8.1.1 De cada asignacién de DT, el EOR recolectara una cantidad de dinero calculada segun la

metodologia descrita en D7.1.2.-Esta—cantidad—debe—ser—distribuida—entretlos-Agentes

D8.1.2 En DA4.2 se plantean las ecuaciones que permiten asignar un conjunto de DT factibles a
los participantes de las asignaciones de DT, las cuales se aplican en la distribucién de los
montos recaudados, segun se establece en los siguientes titulos.

D8.2  Calculo del Pago a los Titulares de DT

D8.2.1 Los titulares de DT que los ofrezcan en las asignaciones de DT serdn remunerados con lo

recaudado por sus ofertas aceptadas.

D8-23D8.2.2 Para cada subasta, los IVDT_Asig se calculardn mensualmente para el mes "M" de

acuerdo a la siguiente ecuacién:

IVDT _ Asig,, = > PDF, , + > PDFPP,, —> CDF,, - > CDFPP,,
k Jj q !




D9

D9.1

D9.1.1

D9.2

D9.2.1

D9.2.2

D9.2.3

Descuento del CVT de cada instalacion de la redRFR por los montos que se destinan al
pago de la renta de congestion de los DF Y DFPP, y distribucion del IVDT para cada
instalacion de la redRTR.

Los cdlculos de los Cargos Variables de Transmisién Neto (CVT Neto), que se definen en<«
esta seccidn, son de cardcter indicativo y no tienen efectos en los procesos de

conciliacion, facturacién y liquidacidn de los servicios de transmisioniciéa que prestan los

agentes transmisores propietarios de las instalaciones de transmisién.

Los ingresos por CVT Netos se asignaran y trasladaran a la Cuenta General de

Compensacion del MER (CGC).

Objeto del calculo del CVT Neto después de descontar los pagos a los DT

El objeto de este titulo es establecer la metodologia que usara el EOR para determinar
gue parte del CVT, de una instalacion “L” de la redRFR debe ser asignada a la CGCles
AgentesTransmisores, después que se hayan vendido en las asignaciones de DF y DFPP
gue seran remunerados usando los CVT totales recolectados. La cantidad a asignar sera
la diferencia entre el valor total del CVT y la cantidad del mismo que se destine al pago
de DF y DFPP.

Criterios a aplicarse en el calculo del CVT Neto

En cada asignacién de DT, el EOR asignara DF y DFPP entre nodos de la redRTR. El CVT se
calculara para cada instalacion de la redRFR en base a las inyecciones, retiros y precios
nodales resultantes del predespacho.

No existe una correspondencia directa entre los CVT y los pagos por DF y DFPP. Se
describe a continuacién la metodologia que usara el EOR para esta asignacion.

La metodologia que se plantea a continuacién parte de la formulacién del mecanismo de
asignacién de DT establecido en el Numeral D4 de este Anexo:

MER
a) CVT total asociado al predespacho: L
MER MER
El flujo MER del Predespacho 'L ylas perdidas = L se obtienen restando el flujo
Total LTotal
total del predespacho 'L ylasperdidas = Lt menos el flujo del Predespacho

Nac Nac
Nacional 'L vylas perdidas = L respectivamente:

(
[Con formato
(
(

- [Con formato

: Justificado

Con formato

: Fuente

: Sin Negrita

Con formato

: Fuente

: Sin Negrita

Cursiva

: Fuente

: Sin Negrita,

'| Con formato

: Fuente

: Sin Negrita

Con formato

: Fuente

: Sin Negrita




MER __ pTotal Nac
F™ =F = F

PL/ZIER — PL'IL'otal _ PLIZac

“wn

al nodo “j” es:

MER
g CVTY

wn
|

correspondiente a la linea “L”, que va del nodo

PLYER

CVT® = F% * (PND ,~PND,) - (PND,+PND;)

MER
b) Reasignacion del CVT total asociado al predespacho L, asignados a los

tramos de una misma linea de interconexion

Los resultados del CVTMER asignados a los tramos de una misma linea de
interconexion, deberan ser distribuidos a toda la linea de interconexién de acuerdo
a los kilémetros de linea, que le pertenece a cada area de control, bajo la siguiente
metodologia)

(CVTMER + CVTMER )« Km1

CVTMER
L 1R Kml+ Km2

CUTMER  — (CVTMER + CVTMER ) x Km2
Lo2r Km1l+ Km2

Dénde:

CVTMER : CVT total asociado al predespacho, del tramo de la interconexién
perteneciente al area de control 1, de acuerdo a la asignacion descrita en el numeral
D9.2.3 literal “a” de este Anexo.

MER .
VT, ™",
perteneciente al area de control 2, de acuerdo a la asignacidn descrita en el numeral
D9.2.3 literal “a” de este Anexo.

MER .
CVT,™"
interconexion perteneciente al Area de control 1. Este sustituira al CVTMER de
acuerdo a la asignacion descrita en el numeral D9.2.3 literal “a” de este Anexo.

MER
CVT, ™7,
interconexion perteneciente al Area de control 2. Este sustituira al CVTMER de
acuerdo a la asignacion descrita en el numeral D9.2.3 literal “a” de este Anexo.

CVT total asociado al predespacho, del tramo de la interconexion

CVT total asociado al predespacho, reasignado del tramo de la

CVT total asociado al predespacho, reasignado del tramo de la

Km1: Kildmetros del tramo de la interconexion perteneciente al drea de control 1.
Km2: Kildmetros del tramo de la interconexion perteneciente al area de control 2.

Cv-rLDT

c¢) CVT asociado a los Derechos de Transmision:



En el predespacho, en cada hora es conocida la configuracion “e” de la redRFR. En
consecuencia la asignacion de los CVT se realizard con una matriz He correspondiente a
la configuracién real de la redRFR esa hora.

Cada DT “k” origina en el modelo linealizado de la redRTR flujos en cada linea que se
calculan como:

DT, _
F™* =H.TA (20)

TA

cuyo Periodo de Validez contemple la hora del Predespacho que se esté analizando.

Donde " "k es el Derecho de Transmisién Asignado “k”, en asignaciones de DT previas,

El Derecho de Transmision TA, es un vector de dimensién n x 1 (donde n es el nimero
de nodos de la redRTR de esa hora de predespacho) y con componentes nulas excepto
en el nodo de inyeccidn cuyo valor es la potencia de inyeccién del DT y en el nodo de

retiro cuyo valor es la potencia de retiro del DT (con signo negativo).
En una linea “L ”, se calculard el flujo asociado a todos los DT como:

FPT =2 H,TA,
3

oT
El flujo F. debe ser calculado con el algoritmo del Flujo DC con pérdidas en el caso de

que exista algin derecho de transmisién desbalanceado.

oT
l CVvT,

“wn

i” es:

wn
1

asociado a los DT correspondiente a la linea “L» que va del nodo “i” al nodo

Si todos los derechos de transmisidn son balanceados entonces las formulas se pueden
simplificar:

. |CVTLMER|

Comentario [HC1]: Incluir 0.1

Con formato

| con formato

| Con formato

| con formato

Con formato

Con formato

_“f Con formato

Con formato

/|| Con formato

= = _—

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

/| Con formato

/| Con formato

si |FT|>0a Z|CVTLMER|5

’CVTLDT _ (;(MWDT;( * (PNDJ_PND, ))1 ZICVTLMERI

CVTT =0

/| Con formato

!l con formato

Con formato

‘ Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

(
(
[
(
(
(
[ Con formato
(
(
(
(
(
(
(

m |CVTMER| Con formato

cVTPT = Z (MWDTk * (PND; — PNDl-)) s o ST|FPT| > 0.1 A Z|CV73 ER| [ con formato
Z|CVTER] I

A = on formato

CVTPT = 0; SI |FPT|=0v ZICVTLMERI >0

A

[ Con formato

Con formato

Con formato

2
) [ Con formato
(

313131313131313131313131313131313131 313131313131 3131331313131 3131313313131 313131313131 31




Donde:

PND,

i: precio nodal en el extremo

“wn
|

de lalinea“L” proveniente del predespacho

PND

J: precio nodal en el extremo “j” de la linea “L ” proveniente del predespacho

w:n
J

Como los Derechos de Transmisién TA son balanceados no hay pérdidas asociadas al CVT
correspondiente.

[Para efectos de asigrar—cargos—o—abones—en—concepto-decalcular el Cargo Variable de

cvT”

Transmisidn asociado a los Derechos de Transmision ( L VT LADT), se debera

considerar Unicamente las instalaciones de transmisidn que resulten con flujos asociados
a los DF en un orden de magnitud consistente con el nivel de transacciones en el MER; en

CVTDT

consecuencia, en la aplicacion de la formulacion para el calculo del L eV ADF

anterior, deberd considerarse Unicamente los valores absolutos de los flujos de cada
linea “L” asociados a los derechos de transmisidon que sean iguales o mayores que cero
punto uno (0.1) MW

CVTNeto
d) CVT Neto después de descontar los pagos a los DT: L

La cantidad de CVT netos que corresponde a cada Agente Fransmiserdela-linea “L”,

CVTNetO
L, descontados los pagos a los titulares de DT sera:

CVTN® = CVTM* —cvT "
L = L L
d) Balance de los CVT Netos

Ecuacidén de balance financiero

M=

ZCVT(MER _ ZCV-,-(NetO + (MWJ-DTk * PNDj—M‘/V,-DTk * PND,)

x~
LN

S ICVTI™ S CVT AR 4> (MW" * PND MW" * PND, ) = 0

k=1
Si no es cero entonces sea
m

ZCVT{NetO _ [Z CVT/MER _ Z(MVVJDTk * PNDJ‘_MVV,-DT“ * PND’ )j =0

k=1

Con formato: Color de fuente:

Automatico

Cadigo de campo cambiado

Automatico

Codigo de campo cambiado

| Con formato: Color de fuente:

Automatico

[Con formato: Color de fuente:

o J ___Ju




CVTNeto

Neto
CVT’ Z Cvrﬂeto

_ CVT/NEtO _ 5 %

D9.3  Objeto de la distribucién del IVDT

D9.3.1—El objeto de este titulo es establecer la metodologia que usara el EOR para distribuir el
IVDT entre las instalaciones de la redRFR.

Los célculos de los Ingresos por Venta de Derechos de Transmision (IVDT Asig), que se

definen en esta seccion, son de caracter indicativo y no tienen efectos en los procesos de

conciliacion, facturacién y liquidacién de los servicios de transmisidniciéa que prestan los

agentes transmisores propietarios de las instalaciones de transmisién.

Los ingresos por IVDT Asig se asignaran vy trasladaran a la Cuenta General de
Compensacion del MER (CGC).

A

[ Con formato:

Espariol (México)

)

D9.4

Criterios a Aplicarse en la distribucion del IVDT

D9.4.1 El IVDT horario calculado a partir del IVDT mensual (IVDTM), producto de la asignacién de
derechosde  transmisién, se distribuirda de forma proporcional a los CVTMER para las
lineas de transmision que participan en el flujo de los Derechos de Transmision, de
acuerdo a las siguientes ecuaciones:

Ecuacion de asignacion horaria

IVDT _ Asig,, = M

Se define

Z‘CVTLMER‘ >0

Horas _mes considerando las horas del mes en las cuales

|CVTLMER|

IVDT_ASigL,H W
A A

= (IVDT _Asig,,)* F|>0A Y |cv| >0

IVDT _Asig, ,, =0 si |FT|=0v Y |cvi**| =0

jcvreR,

IVDT _Asig, y = (IVDT _Asigy ) *

[ Con formato:

Fuente: 14 pto

/| cm, Derecha:

f‘ Con formato:

Sangria: Izquierda: 0.5
-1.16 cm

/| Con formato:

Fuente: 14 pto

|| con formato:

Fuente: 14 pto

| Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

| j“f‘“ Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

/ /| Con formato:

Fuente: 14 pto

s STIFPT| > 0.1 A ZlCVTMERI- >"0 Con formato:

Fuente: 14 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto
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(
(
C
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(
(
i
[ Con formato:
(
(
(
(
(
(
(
.
B

Con formato:

Fuente: 14 pto
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Con formato: Fuente: 13 pto

IVDT _Asig,y = 0;SI |[FPT| =0 v |CVTMER| > 0

A

Con formato: Fuente: 13 pto

Con formato: Fuente: 13 pto

Con formato: Fuente: 13 pto

Ecuacion de asignacion mensual Con formato: Fuente: 13 pto

Con formato: Fuente: 13 pto

nH
IVDT _ Asig, ,, = > IVDT _Asig, ,,
H=1

Con formato: Fuente: 13 pto

Con formato: Fuente: 13 pto

Ecuacién de balance Con formato: Fuente: 13 pto
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Con formato: Fuente: 13 pto
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nL
IVDT _ Asig,, — > IVDT _Asig, , = &
L=1

Ecuacion de ajuste numérico

nL
> IVDT _Asig, ,, # 0

Si L= entonces,

IVDT _ Asig, ,,
nL

> IVDT _4sig, ,
L=1

IVDT _Asig, ,, = IVDT _Asig, , — & *

nL
> IVDT _Asig, ,, =0

Si L=t entonces,

‘.; j (IVDT Ik ‘CVTLMER|
IVDT _Asig, , = ( _ASIg, )T |
=1l >[evT=]

sio X levr | =0

Para efectos de asignar-carges-o-abonos-en-concepto-decalcular el Ingreso por Venta de Derechos [Con formato: Color de fuente:
sl . . . . . . . Automatico
de Transmisién (JVDT_Asig, y~——-AsighH), se deberd considerar Unicamente las instalaciones de
transmision que resulten con flujos asociados a los DF en un orden de magnitud consistente con el \_ | Gon formato: Color de fuente:
q ) g | Automético, Sin Resaltar
nivel de transacciones en el MER; en consecuencia, en la aplicaciéon de la formulacién para el " con formato: Color de fuente:
célculo del VDT Asig, , WBF-——-~Asigl:H-anterior, deberd considerarse Unicamente los valores Automatico
absolutos de los flujos de cada linea “L” asociados a los derechos de transmisién que sean iguales . | Con formato: Color de fuente:
| Automatico, Sin Resaltar
0 mayores que cero punto uno (0.1) MW
Con formato: Color de fuente:
Automatico

D9.4.2 Los IVDT mensuales (IVDTM) productos de las asignaciones de derechos de transmision
con periodo de validez anual, seran iguales a los pagos de las cuotas mensuales del DF que hagan



los Agentes Titulares, segun los resultados propios del modelo de optimizacion de las asignaciones
para cada mes. Para el caso que los Agentes Titulares paguen los DF en un solo pago, el EOR




