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Comision Regionaide inferconexion Elsctrice

EL INFRASCRITO Sl’ECRET,ARIO EJECUTIVO DE LA COMISION REGIONAL DE
INTERCONEXION ELECTRICA-CRIE POR MEDIO DE LA PRESENTE
CERTIFICA:

Que tiene a la vista la Resoluciéon N° CRIE-102-2018, emitida el veintidés de noviembre de dos mil
dieciocho, donde literalmente dice:

“RESOLUCION CRIE-102-2018
COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
RESULTANDO

|
Que el 21 de diciembre de 2017, mediante nota EOR-GPO-21-12-2017-297, el Ente Operador
Regional (EOR) remiti6 a los OS/OMS de la Regién el informe denominado “Identificacion de la
Red de Transmision Regional para el afio 2018,

II
Que el 28 de diciembre de 2017, el Administrador del Mercado Mayorista (AMM) presenté ante la
Comisién Regional de Interconexién Eléctrica (CRIE) una “solicitud de intervencion” solicitando
que la CRIE intervenga para que el EOR cumpla con la responsabilidad de identificar la Red de
Transmision Regional para el afio 2018 (RTR-2018) con apego a la Regulacion Regional.

1
Que el 15 de enero de 2018, la CRIE, por medio de la nota CRIE-SE-SV-GT-GJ-13-15-01-2018,
solicitd al EOR copia certificada de la totalidad del expediente administrativo del procedimiento
seguido para la identificacion y actualizacién de la RTR-2018, asi como las normas y reglamentos
internos vigentes que regulan la competencia de los 6rganos del EOR encargados de dictar el acto
administrativo de identificacién y actualizacion de la RTR.

v

Que €l 02 de febrero de 2018, mediante nota de referencia EOR-DE-30-01-2018-024, ¢l EOR dio
respuesta a lo requerido mediante nota CRIE-SE-SV-GT-GJ-13-15-01-2018, acompafiando lo
siguiente: a) Anexo . Copia certificada de la totalidad del expediente administrativo, ordenado de
forma cronolégica, debidamente foliado y cada uno de los documentos que respaldan el
procedimiento seguido por el EOR para la identificacién de la RTR para el afio 2018; y b) Anexo II.
Copia certificada del Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF) del EOR que regula la
competencia de los 6rganos del EOR encargados de participar en la identificacion de la RTR, vigente
al momento que se dict6 la identificacion de la RTR-2018.

A%

Que el 02 de julio de 2018, el Secretario Ejecutivo de la CRIE remiti6 al EOR la nota CRIE-SE-GJ-
GM-GT-159-02-07-2018, mediante la cual se coordiné reunién con el EOR con el objeto de abordar
los siguientes temas: a) La justificacién técnica — regulatoria que sirvié como base para la inclusién
de la subestacion Los Brillantes (del area de control de Guatemala), como parte de los resultados de
la aplicacion del Paso 1 de la Metodologia de Definicién de la RTR; y, b) El impacto en el
cumplimiento de los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeifio (CCSD) regionales derivados de
la inclusion o no de la subestacion Los Brillantes en la definicién de la RTR; reunién que tuvo lugar
el 16 de julio de 2018, en las oficinas del EOR.
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VI
Que el 20 de julio de 2018, el EOR remitié a la CRIE la nota identificada como EOR-DE-20-07-
2018, mediante la cual remiti6 “/nforme andlisis técnico — juridico del EOR a nota CRIE-SE-GJ-GM-
GT-159-02-07-2018, sobre la inclusion del nodo Los Brillantes 400 kV en la RTR 2018,

A% 1
Que ¢l 08 de agosto de 2018, la CRIE emiti6 la Resolucion CRIE-79-2018, notificada el 14 de agosto
de 2018, mediante la cual resolvio, entre otros, lo siguiente: “PRIMERO. INSTRUIR al Ente
Operador Regional para que dentro del plazo de 15 dias hdbiles, verifique si en aplicacion de la
metodologia establecida en la Regulacion Regional, el nodo Los Brillantes 400 k V debe formar parte
de la RTR 2018,

VI
Que €l 05 de septiembre de 2018, por medio del oficio No. EOR-DE-05-09-2018-254, el EOR en
cumplimiento de lo establecido en el Resuelve Primero de la Resolucién CRIE-79-2018, remitié a la
CRIE el documento “/nforme de verificacion de la inclusion del nodo Los Brillantes 400 kV en la
Red de Transmision Regional para el afio 2018 .

IX
Que el 01 de octubre de 2018, la CRIE, por medio de la nota CRIE-SE-GT-226-01-10-2018, solicito
al EOR documentar el proceso de coordinacién que se desarrolld para el efecto, a fin de dar
cumplimiento a lo establecido en el Resuelve Primero de la Resolucion CRIE-79-2018, en lo referente
a que el informe debe ser elaborado en coordinacion con los OS/OM nacionales, en los términos
establecidos en la regulacion regional.

X
Que el 12 de octubre de 2018, mediante nota con referencia EOR-DE-12-10-2018-295, el EOR dio
respuesta a lo requerido mediante nota CRIE-SE-GT-226-01-10-2018, acompafiando los anexos
correspondientes.

X1
Que el 30 de octubre de 2018, la CRIE, por medio de la nota CRIE-SE-GT-267-30-10-2018, solicitd
al EOR remitir informacién adicional referida a proceso de coordinacion que se desarroll con los
OS/OMS de la regidén a fin de verificar la inclusion del nodo Los Brillantes 400 kV en la RTR 2018.

X1I
Que el 01 de noviembre de 2018, mediante nota con referencia EOR-DE-01-11-2018-342, el EOR
dio respuesta a lo requerido mediante nota CRIE-SE-GT-267-30-10-2018, acompafiando los anexos
correspondientes.

CONSIDERANDO

I
Que de conformidad con lo establecido en el articulo 19 del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de
América Central (Tratado Marco): “La CRIE es el ente regulador y normativo del Mercado Eléctrico
Regional”. De conformidad con el articulo 20 del referido Tratado Marco “La CRIE cuenta con la
capacidad juridica suficiente para (...) realizar todos aquellos actos, contratos y operaciones
necesarias o convenientes para cumplir con su finalidad (...) respetando los principios de
satisfaccion del interés publico, igualdad, libre competencia y publicidad”.
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11

Que de conformidad con el articulo 22 del Tratado Marco, “Los objetivos generales de la CRIE son:
a. Hacer cumplir el presente Tratado y sus protocolos, reglamentos y demds instrumentos
complementarios. b. Procurar el desarrollo y consolidacion del Mercado, asi como velar por su
transparencia y buen funcionamiento. (...)”. Asimismo, de conformidad con el articulo 23 del
referido Tratado Marco entre las facultades de la CRIE se encuentra la de “(...) c. Adoptar las
decisiones para propiciar el desarrollo del Mercado, asegurando su funcionamiento inicial y su
evolucion gradual hacia estados mds competitivos.”

111
Que de conformidad con lo establecido en el articulo 12 del Tratado Marco “(...) Los sistemas
interconectados nacionales de la region, que conjuntamente con las lineas de interconexion
existentes y futuras entre los paises miembros posibilitan las transferencias de energia y las
transacciones en el Mercado Eléctrico Regional, integran la red de transmision regional.”

v
Que de conformidad con el articulo 25 del Tratado Marco “£/ EOR es el ente operador del Mercado
regional, con personalidad juridica propia y capacidad de derecho publico internacional,
independencia econdomica, independencia funcional y especialidad técnica, que realizard sus
Junciones con imparcialidad y transparencia. Su domicilio estard situado en uno de los paises de
América Central a definir por los Gobiernos. Su duracién es la de este Tratado”.

A%
Que respecto a la definicion de la RTR, el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER)
establece lo siguiente:

Libro HI

Numeral 2.1.1: “El EOR es responsable de la identificacion y actualizacién de la definicion de la
RTR, por medio del Sistema de Planificacion de la Transmisién Regional (SPTR). Con tal proposito
realizard anualmente las tares conducentes a identificar los componentes actuales y futuros de la
RTR”.

Numeral 2.1.2: “La RTR incluird como minimo las lineas de transmisién que vinculan a los Paises
Miembros, las ampliaciones planificadas incluyendo las instalaciones de la linea SIEPAC y las
instalaciones propias de cada pais que resulten esenciales para cumplir con los objetivos que se
establecen en el siguiente articulo”.

Numeral 2.2.1 “El método de identificacion de la RTR contempla cinco (5) pasos, que serdn
realizados por el EOR, en coordinacion con los OS/OM, tal como se describe en el Anexo A: a)
Definicion de la RTR bdsica a partir de las interconexiones regionales y de las Ampliaciones
Planificadas, incluyéndose la linea SIEPAC cuando ésta entre en servicio; b) Identificacion de los
nodos de control, en los que cada OS/OM informard las transacciones al MER Yy a través de los
cuales se establecerd la interfaz entre el MER y los Mercados Eléctricos Nacionales: ¢)La unicn
topologica de los elementos identificados en (a) y (b) por medio de lineas u otros elemenios de
transmision; d)ldentificacion de otras lineas que, por los criterios de utilizacion determinados en el
Anexo A, deban también incluirse en la RTR; ¢)El EOR en coordinacién con los OS/OM nacionales,
basdndose en estudios regionales de seguridad operativa, podrd afadir elementos a los ya
identificados en los pasos “a-d” cuando estos se muestren necesarios para cumpliv con los CCSD "
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ANEXO A. Metodologia de definicion de la RTR
“A1 Metodologia

Al.1 Primer paso: Definicién de la RTR

Los nodos a incluir en la RTR bdsica son:

- los nodos y lineas que forman parte de las interconexiones existentes a niveles de tension mayores
de 115 kV;

- los nodos y lineas de las expansiones planificadas (conjunto que incluye a la linea SIEPAC).

Cuando entre en servicio algin tramo de la linea del SIEPAC, los nodos del tramo v el tramo mismo,
serdn parte de la RTR bdsica.

Asimismo serdn parte de la RTR inicial los nodos y los tramos de las expansiones planificadas
programadas por el Sistema de Planificacion de la Transmision Regional (SPT. R) del EOR.

AL2 Segundo paso: ldentificacion de los Nodos de Control

Los Nodos de Control en cada sistema eléctrico nacional son los nodos mds cercanos
eléctricamente al nodo terminal de una interconexion (sin incluirlo) donde los Agentes pueden
hacer ofertas al MER, y el OS/OM puede controlar la inyeccidn/vetiro de energia en forma
independiente de otros nodos.

Estos nodos corresponden a los nodos donde un generador o un drea del sistema compuesta por
un conjunto de generadores y cargas, se conectan de forma radial al sistema mallado. Cuando
existan grandes usuarios con una capacidad comprobada de controlar su demanda, los nodos
donde estos se conecten al sistema mallado se pueden también incorporar a esta definicion.

Los Nodos de Control estardn limitados a los dos niveles de tension mds alto en cada pais
(ejemplo: 230y 138kV, 6 230y 115kV).

La identificacion de los Nodos de Control serd realizada examinando la topologia de la ubicacion
de los generadores y puntos donde los Agentes puedan hacer ofertas al MER y puedan controlar
la inyeccidn/retiro de energia.

AL.3 Tercer paso: Identificacion de la RTR preliminar

La RTR preliminar es el conjunto formado por los nodos y lineas de los pasos anteriores y las
lineas y nodos intermedios que los unen mediante el camino eléctrico mds corto (menor
impedancia) en cada nivel de tensién. La RTR preliminar debe ser continua desde Panamd hasta
Guatemala.

Ln este paso, para conectar los nodos de control a la red bdsica se escoge un nodo de control a
la vez, en cada oportunidad el mds cercano a la ved bdsica. Al comienzo, los nodos de la
interconexion son los limites de la ved bdsica, pero a medida que se agregan conexiones de los
nodos de control a ellos, la red bdsica se va internando en los sistemas eléctricos nacionales.

El proceso a seguir para la identificacién de la RTR preliminar en cada pais es el siguiente:

0
D
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C-1. Se selecciona el nivel de voltaje mds alto en la RTR bdsica.

C-2. Se busca la conexidn mds cercana eléctricamente entre algiin nodo de control y un nodo de
la RTR basica.

C-3. Si la conexion no se puede lograr al mismo nivel de tensién (Por ejemplo, si el nodo de
control se encuentra en 115kV y el nodo de la RTR bdsica en 230kV) se utilizard la ruta
eléctricamente mds corta pasando por una subestacion de transformacion.

C-4. Tanto el nodo de control conectado a la RTR bdsica como los tramos intermedios necesarios
para esta conexion, se convierten en nodos de la RTR bdsica, la cual se va “internando’” en los
sistemas nacionales.

C-5. Sino se han agotado los nodos de control a ser conectados, se vuelve al paso “C-2"

C-6. Si el nivel de tension seleccionado es el mds alto y la RTR bdsica hasta el momento no es
continua (se verifica que exista un camino que conecte los nodos de la RTR bdsica) se hard
continua utilizando el camino eléctricamente mds corto.

C-7. Se selecciona el nivel de tension inmediatamente inferior donde existan nodos de control y
se va al paso “C-2"

A1.4 Cuarto paso: Identificacion de las lineas que complementan la RTR preliminar.

Se identificaran elementos adicionales a la RTR preliminar para varios escenarios, segiin un
criterio que considera dos factores: 1) la magnitud del cambio de flujo por los elementos antes y
después de las transacciones MER y; 2) la relacién de este cambio con el monto total de la
transaccion MER en cada pais.

Utilizando un modelo de planeamiento operativo, se realizardn simulaciones para n escenarios
de los paises operando en forma aislada y luego en forma coordinada en el MER. Se comparan
los flujos en los elementos de transmision en las dos situaciones y se decide agregar a la RTR
dicho elemento si cumple con los siguientes criterios:

- Sea Fak y Fck el flujo en el caso aislado y en el caso coordinado respectivamente para el
escenario k en un elemento I que no haya sido seleccionado en los pasos Ay C.

- Sean Ek el valor absoluto del intercambio neto y Tk el monto de trdnsito para el escenario k
en el pais donde se encuentra el elemento analizado.

- - Elelemento [ se incluye en la RTR si, n/N > P%, donde: n=niimero de escenarios donde se
cumple que

Fek—Fak| / (Ek+Tk)*100 > U%
N= Numero total de escenarios analizados

- Para la determinacion de la RTR inicial se utilizaran los valores: U%=15% v P%=20%, los
cuales podran ser modificados por la CRIE;

ALS5 Quinto paso: Verificacion por el EOR y los OS/OM . ﬁ!
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El EOR en coordinacion con los OS/OM nacionales, baséndose en estudios regionales de
seguridad operativa, podrdn afiadir elementos a los ya identificados en los pasos uno a cuatro
cuando estos se muestren necesarios para soportar los Criterios de Calidad, Seguridad y
Desemperio.”

VI
Que esta Comision procede a conocer sobre la verificacion de la RTR 2018 realizada por el EOR
derivado de la instruccién contenida en la Resolucion CRIE-79-2018, de Ia siguiente forma:

¢ La verificacion de la inclusién del Nodo Los Brillantes 400 kV en la RTR 2018

EI EOR con base en el Resuelve Primero de la Resolucién CRIE-79-201 8, al realizar la verificacién
de si en aplicacion de la metodologfa establecida en la Regulacién Regional, el nodo Los Brillantes
400 kV debe formar parte de la RTR 2018, aplic6 la metodologia completa de los 5 pasos establecida
en ¢l capitulo 2 y Anexo A del Libro III del RMER, asi como el Articulo 12 del Tratado Marco y
Articulo 4 del Segundo Protocolo al Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central
(Segundo Protocolo al Tratado Marco). Como consideraciones generales, se sefiala que el enlace extra
regional con el sistema eléctrico de México, con base en lo establecido en las Resoluciones CRIE-
34-2017 y CRIE-45-2017, se ha excluido de la RTR bésica para el aiio 2018, especificamente el tramo
de linea de interconexion a 400 kV entre la subestacién Los Brillantes 400/230 kV en el 4rea de
control de Guatemala y la frontera con México.

Es importante también sefialar que el EOR no ha incluido el nodo Los Brillantes 400 kV en los Pasos
1y 2 de lametodologia, como una de las consideraciones contenidas en la Resolucién CRIE-79-2018.

Al no estar incluido el nodo Los Brillantes 400 kV en los Pasos 1 y 2 de la metodologia, y luego al
aplicar el paso 3 de la metodologia basado en la redistribucién de flujos y los caminos de menor
impedancia, en la RTR preliminar del 4rea de control de Guatemala resultan los siguientes cambios:

1. Se incluyen tres (3) lineas de transmisién 230 kV adicionales: Alborada — Guatemala Sur,
y Guatemala Sur — Guatemala Este 1 y 2.

2. Se excluye la linea 230 kV Guatemala Este — San Antonio El Sitio.

Asimismo, siempre bajo las consideraciones de la Resolucién CRIE-79-2018, al no aparecer el nodo
Los Brillantes 400 kV en los Pasos 1, 2 y 3 de la metodologia, al aplicar el Paso 4 de la metodologia,
en la RTR complementaria del drea de control de Guatemala resulta incluida la linea 230 kV
Guatemala Este — San Antonio EI Sitio.

Luego, de conformidad con el numeral 2.2.1 literal ¢) del Libro 111 del RMER el paso quinto de la
metodologia establece que “E/ EOR en coordinacion con los OS/OM nacionales, basdndose en
estudios regionales de seguridad operativa, podrd aiiadir elementos a los ya identificados en los
pasos ‘a-d” cuando éstos se muestren necesarios para cumplir con los CCSD”; y en ese mismo
sentido el numeral Al.5 del Anexo A, del mismo Libro.

Bajo este marco, el EOR indica que en conjunto con los OS/OM realizaron los analisis técnicos
respectivos para identificar los elementos no integrados todavia en los pasos 1 al 4, cuya ausencia no
permitiria el cumplimiento de los CCSD en la RTR.

Al aplicar el paso 5 de la metodologia de la RTR, el EOR determiné que el nodo Los Brillantes 400
kV resulta incluido en la RTR 2018, con base en estudios de seguridad operativa, donde se ha

B
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verificado la importancia de la inclusién de dicho nodo, considerando su participacion en los eventos
relevantes ocurridos en el Sistema Eléctrico Regional (SER), confirmando la criticidad e importancia
de mantener dicho nodo como parte de la RTR.

Entre los estudios y anélisis de seguridad operativa que respaldan la aplicacion del paso 5, se verifica
la incidencia directa del nodo Los Brillantes 400 kV, para soportar y verificar el cumplimiento de los
CCSD en el SER. En dichos estudios se demuestra que el nodo Los Brillantes 400 kV es uno de los
elementos del SER que tiene mayor impacto significativo sobre la dindmica y la operacion segura y
confiable del mismo; considerando que, en los eventos relevantes que ocurren en el SER, la actuacion
de alguno de los Esquemas de Control Suplementario (ECS) asociados a la subestacién Los Brillantes
400/230 kV, provocan la desconexion de la interconexién Mexico—Guatemala, lo que tiene
consecuencias considerables sobre el SER e impacta directamente sobre el cumplimiento de los
CCSD.

Los analisis de seguridad operativa que han sido desarrollados por el EOR o por medio de consultorias
internacionales, donde se ha evaluado la influencia de la interconexion México — Guatemala (y, por
ende, del nodo Los Brillantes 400 kV) en la operacidn segura del SER, asi como las estadisticas de
eventos ocurridos que involucran la actuacion de los ECS asociados al nodo Los Brillantes 400 kV,
demuestran que dicho nodo resulta, sin lugar a dudas, como un elemento que debe ser incluido en la
RTR dada su importancia y relevancia en el soporte y cumplimiento de los CCSD, tal como lo
establece la Metodologia para la Definicién de la RTR en su Paso 5. Entre los referidos estudios se
encuentran los siguientes:

a) Analisis del comportamiento del SER, ante contingencias simples y disparo de la linea de
interconexion Tapachula — Los Brillantes (México-Guatemala) con transferencias
programadas superiores a 120 MW.

b) Estudio para la determinacion de transferencias seguras de potencia entre México y el
Sistema Eléctrico Regional de América Central elaborado por Pacific Northwest National
Laboratory (PNNL).

¢) Estadisticas de eventos que incluyen la desconexién del enlace MEX-GUA y sus
consecuencias.

Sobre las Estadisticas de eventos que incluyen la desconexion del enlace MEX-GUA y sus
consecuencias, de la tabla 40 mostrada en el Informe de verificacién de la inclusion del nodo Los
Brillantes 400 kV en la RTR 2018, el EOR sefiala que, el enlace México—Guatemala se desconectd en
96 ocasiones, de las cuales mas de 70 se debieron a la actuacién de esquema ante oscilaciones
ESIM004_OSC; ademés, en 11 ocasiones actué también el esquema de desconexién de carga ante
baja frecuencia. Asimismo, en 9 ocasiones ocurrieron disparos en cascada y en 14 ocasiones hubo
que reducir las transferencias entre paises. Adicionalmente, como parte de las respuestas que el EOR
dio a las observaciones realizadas por el AMM, el EOR aclaré que los eventos informados en la Tabla
40 referida corresponden a eventos donde el enlace México—Guatemala se¢ ha desconectado,
confirmando el impacto que tiene el nodo Los Brillantes 400 kV sobre el cumplimiento de los CCSD,
Y que para efectos de la aplicacién del Paso 5 de la identificacién y definicién de la RTR, el nodo Los
Brillantes 400 kV ha participado de forma importante en dichos eventos, evidenciando la necesidad
que dicho nodo forme parte de la RTR para el monitoreo y soporte de los CCSD en el SER. Por otra
parte, resulta importante hacer una comparacién de la RTR 2018 identificada en noviembre de 2017
contra la obtenida en el “Informe de verificacién de la inclusién del nodo Los Brillantes 400 kV en la

Red de Transmision Regional para el aiio 2018”.

Comisidn Regional de Interconexion
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Después de aplicar los 5 pasos de la Metodologia para la Definicién de la RTR y de conformidad con
lo resuelto en la Resolucién CRIE-79-2018, se obtuvo como resultado la misma RTR de Guatemala
que se habfa identificado en el informe de fecha 20 de diciembre de 2017, la cual incluye el nodo los
Brillantes de 400 kV y los 2 transformadores 400/230 kV; siendo la tnica diferencia la adicion de
una linea que surgié de la aplicacién del paso 3 denominada: Alborada — Guatemala Sur a 230 KV
(1102 ALB-230 — 1109 GSU-231).

Es asi como el EOR con base en el Resuelve Primero de la Resolucion CRIE-79-2018, ha realizado
una revision de las razones técnicas que verifican y sustentan la inclusién del nodo Los Brillantes 400
kV en la RTR 2018.

Figura 1: DIAGRAMA UNIFILAR RTR 2018 — GUATEMALA (Unforme de verificacion de la
inclusidn del nodo Los Brillantes 400 kV en la Red de Transmisién Regional para el afio 2018)

Alborada — Guatemala Sur a 230 kV (1102 ALB-230 — 1109 GSU-231).
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Figura 2: DIAGRAMA UNIFILAR RTR 2018 - GUATEMALA (obtenida de informe fechado 20 de
diciembre de 2017)
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Adicionalmente, con fecha 28 de septiembre de 2018, el EOR realizé reunién del Comité Técnico de
Seguridad Operativa (CTSO) en la que participaron todos los OS/OMs de la Regién con el objeto de
revisar los resultados obtenidos de la aplicacion de los 5 pasos de la Metodologia para la Definicién
de la RTR vigente. En dicha reunion todos los OS/OMs tuvieron la oportunidad de expresar sus
observaciones; sin embargo, de la Ayuda Memoria del CTSO se desprende que el EOR no recibid
observaciones por parte de los OS/OMs de El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panamé,
recibiendo observaciones unicamente del OS/OM de Guatemala, el cual emitié observaciones al Paso
5.

El AMM realizé un listado de comentarios, aclaraciones, observaciones y objeciones, donde
argumenta aspectos normativos y juridicos, asi como aspectos sobre la aplicacién del quinto paso de
la metodologia de identificacion de la RTR, sefialando que el anélisis del quinto paso no fue
desarrollado en coordinacién con los OS/OMS. El AMM argumenta que para la aplicacién del quinto
paso el EOR ha utilizado una metodologia distinta a la aprobada por los OS/OM en noviembre de
2011, que la base de datos informada por el AMM al EOR no modela el nodo LBR-400 ni los dos
transformadores LBR 400/230 kV 225 MVA y que el EOR por su parte si los modela en la Base de
Datos. Asimismo, el AMM hace referencia a los estudios y andlisis de seguridad operativa, donde se
verifica la incidencia directa del nodo Los Brillantes 400 kV, para soportar y verificar el cumplimiento
de los CCSD en el SER, haciendo observaciones especificas a los mismos. Adicionalmente, indica
que dichas observaciones se encuentran con mayor detalle en la solicitud de investigacion planteada
por el AMM sobre el informe presentado a la CRIE por el EOR con respecto a los supuestos “efectos
adversos técnicos y comerciales para el SER por la operacién sobre el limite de 120MW en la linea
de Interconexién México — Guatemala”. Finalmente, el AMM expresa objeciones y observaciones al
estudio para la determinacién de transferencias seguras de potencia entre México y el SER elaborado
por Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), indicando que las mismas fueron remitidas
anteriormente a través de la nota del AMM, referencia GMEI-003-2018. En el Anexo de este informe
se encuentran mas en detalle los comentarios, aclaraciones, observaciones y objeciones del AMM y
las respuestas del EOR recibidas por esta Comisién mediante el oficio EOR-DE-01-11-2018-342 de
fecha 01 de noviembre de 2018.

Del anélisis de los comentarios presentados por el AMM, se indica lo siguiente:

CHIE
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a) En cuanto a que el quinto paso no fue desarrollado en coordinacién con los OS/OM, se indica
que de los antecedentes se extrae que el EOR remitié a los OS/OMs de la Region el “Informe
de verificacion de la inclusion del nodo Los Brillantes 400 kV en la Red de Transmision
Regional para el afio 2018”, que éstos tuvieron la oportunidad de plantear sus comentarios u
observaciones al mismo y que éstas fueron debidamente atendidas por el EOR.

Para el caso concreto de la definicién de la RTR, esta Comisién se ha pronunciado de forma
reiterada sobre el alcance de la “coordinacion” que debe darse. Dentro de numeral 3 del
Considerando IV de la Resolucion CRIE-34-2017, del 27 julio de 2017 se establecié lo
siguiente:

“En este contexto, ha de tenerse claro que el deber del OS/OM de coordinar con
el EOR, segun lo dispuesto en el numeral 1.5.4 del Libro I del RMER; los
obliga, conforme la letra o) de ese numeral, a "colaborar con el EOR en la
identificacion de la RTR"; para tales efectos, el EOR deberd procurar la
informacion necesaria, advirtiéndose que dicha identificacion debe hacerse a la
luz de la normativa regional vigente, que como hemos visto, establecia qué
elementos debe contener, no dejando a discrecion, arbitrariedad o negociacion
del EOR o de los OS/OM, el incluir o excluir las instalaciones a lus que se refiere
la normativa que en su momento se encuentre vigente.”

En el mismo sentido, se pronuncié en numeral 5 del Considerando VI de la Resolucion CRIE-
79-2018:

“Al respecto, debe indicarse, en relacion al alcance de 1o que al efecto debe
entenderse por coordinacion, que la aplicacion de dicha metodologia no deja
lugar a discrecién, arbitrariedad o negociacion del EOR y/o OS/OMS, para la
inclusion o exclusion de instalaciones. Dicha metodologia establece una serie de
pasos que permiten determinar qué instalaciones deberdn considerarse en la
identificacion de la RTR. En este orden de ideas, la coordinacion a la que hace
referencia el AMM se traduce a que entre los OS/OMS y el EOR exista un flujo
adecuado y veraz de informacion que permita aplicar la Metodologia de
Definicion de lu RTR de forma adecuada. En virtud de lo anterior, debe
considerarse que la inclusion o exclusion de una instalacién a la RTR no deriva
de un acuerdo o negociacion entre el EOR y OS/OMS, sino de la aplicacion de la
Regulacion Regional”.

Abhora, si bien en el presente caso no estamos en presencia de una definicién de la RTR per
se, sino ante una verificacién de lo instruido por esta Comisién mediante Resolucién CRIE-
79-2018, debe indicarse que de los antecedentes remitidos por el EOR a esta Comision se
desprende que, todo el contenido del “Informe de verificacion de la inclusion del nodo Los
Brillantes 400 kV en la Red de Transmisién Regional para el aiio 20187, incluido lo
concerniente al Paso 5, fue trasladado a todos los OS/OMs de la regién, incluido el AMM,
quienes tuvieron la oportunidad de revisarlo y realizar comentarios u observaciones en la
reunion llevada a cabo por parte del Comité Técnico de Seguridad Operativa (CTSO) y que
habiéndolo hecho el AMM, éstos fueron analizados y debidamente atendidos por el EOR,
concluyéndose entonces que en el presente caso se dio una debida coordinacion.

b) En referencia al argumento del AMM sobre que, en la aplicacién del quinto paso, el EOR ha
utilizado una metodologia distinta a la aprobada por los OS/OM en noviembre de 2011, se
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indica que los estudios de seguridad operativa realizados por el EOR en coordinacién con los
OS/OM, no solo se circunscriben al analisis de flujos de carga y analisis de contingencias N-
1; siendo importante considerar la dindmica que ocurre en el SER por la existencia fisica y
operativa de la conexion del nodo LBR-400 y los dos transformadores LBR 400/230 kV 225
MVA. De acuerdo al numeral 5.2.5.2 del Libro III del RMER, los estudios de seguridad
operativa, dependiendo del alcance del estudio, podran contener uno o varios de los siguientes
tipos de andlisis: a) Estudios de flujo de carga; b) Anélisis de estabilidad transitoria y
dindmica; c) Anélisis de fallas (corto circuito); d) Transitorios electromecanicos; €) Analisis
de pequefia seflal (anlisis modal); f) Transitorios electromagnéticos; g) Coordinacién de
protecciones; h) Estudios de confiabilidad del sistema; y i) Otros anélisis que a criterio del
EOR sean necesarios; por lo anterior no se observa que se haya actuado al margen de la
Regulaciéon Regional.

¢) Respecto al argumento presentado por el AMM en relacién a que la base de datos informada
por el AMM al EOR no modela el nodo LBR-400 ni los dos transformadores LBR 400/230
kV 225 MVA y que el EOR por su parte si los modela en la Base de Datos, se indica que
conforme a lo establecido en el numeral 5.2.6 del Libro III del RMER “Informacion
Necesaria para el Desarrollo de los Estudios”, los estudios de seguridad operativa del SER,
dependiendo de su naturaleza, deberéan tener en cuenta entre otros, las caracteristicas técnicas
de las instalaciones del SER; y las caracteristicas técnicas de las instalaciones de los Agentes,
cuya operacion afecte el comportamiento del SER; de ahi que el EOR cuenta con todo el
respaldo regulatorio necesario para haber incluido y modelado la informacién de los
clementos de transmisién que el AMM no model6 en la base de datos informada al EOR.
Ademas, es importante indicar que los elementos de transmisién que pertenecen a la RTR
deben asegurar que se tengan niveles adecuados de voltaje y una cargabilidad aceptable en
dichos elementos de transmision ante las transferencias que se establezcan entre paises, de
ahi también la importancia de incluir y modelar el nodo LBR-400 y los dos transformadores
LBR 400/230 kV 225 MVA.

d) En cuanto a los estudios y analisis de seguridad operativa utilizados para soportar el quinto
paso de la Metodologia de Definicién de la RTR, es importante indicar que en la sesién de
Junta de Comisionados realizada en el mes de junio de 2018, se presentd por parte del EOR
y PNNL, el Estudio para la determinacion de transferencias seguras de potencia entre México
y el SER elaborado por Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), en donde se
concluye que, desde un punto de vista puramente técnico, la interconexiéon Meéxico-
Guatemala reviste una importancia regional, en cuanto a que los niveles de transferencia
desde México son comparables o superiores a la contingencia de generacidon mas severa del
SER y la capacidad de las lineas de interconexién entre paises que integran el MER.
Asimismo, cuanto mayor son las importaciones desde México, mayores son los desafios para
el SER, debido a que la contingencia de linea de 400 kV se convierte en la maxima pérdida
de generacion en el SER, y la desconexién de importacién de México es probable luego de
contingencia de generacion en el SER — agregando al impacto total. Ademas de que las
transferencias de México pueden tener impacto significativo en la estabilidad del SER.

La interconexion México-Guatemala se conecta fisicamente al nodo LBR-400 y los dos
transformadores LBR 400/230 kV 225 MVA, por lo que no cabe duda que desde el punto de
vista técnico de seguridad operativa, tal como lo establece la regulacion regional, para el
quinto paso de la metodologia de identificacion de la RTR, el nodo LBR-400 y los dos
transformadores LBR 400/230 kV 225 MVA, deben pertenecer a la RTR 2018.

e
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Asimismo, se indica que el Estudio para la determinacion de transferencias seguras de
potencia entre México y el SER elaborado por Pacific Northwest National Laboratory
(PNNL) contiene suficiente respaldo técnico para concluir y demostrar que el nodo LBR-400
y los dos transformadores LBR 400/230 kV 225 MVA deben pertenecer a la RTR 2018.
También es valioso mencionar la coordinacién que se llevé a cabo para realizarlo, donde parte
de la metodologia para efectuarlo considerd la revisién técnica del Comité Técnico de
Seguridad Operativa (CTSO) donde estan representados todos los OS/OM de la region y
cuenta con recomendaciones finales por parte de la Junta Directiva del EOR.

* El proceso de coordinacion para la verificacién de la inclusién del nodo Los Brillantes
400 kV en la RTR 2018

En el numeral Al.5, del Anexo A del Libro III del RMER, se establece el quinto paso de la
Metodologia de Definicién de la RTR asi: “El EOR en coordinacién con los OS/OM nacionales,
basandose en estudios regionales de seguridad operativa, podrén aiiadir elementos a los ya
identificados en los pasos uno a cuatro, cuando éstos se muestren necesarios para soportar los
Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeiio”.

El 01 de octubre de 2018, la CRIE, por medio de la nota CRIE-SE-GT-226-01-10-2018 solicité al
EOR documentar el proceso de coordinaciéon que se desarrolld para el efecto, a fin de dar
cumplimiento a lo establecido en el Resuelve Primero de la Resolucién CRIE-79-2018, en lo referente
a que el informe debe ser elaborado en coordinacién con los OS/OM nacionales, en los términos
establecidos en la Regulacion Regional.

El EOR remiti6 a la CRIE la nota EOR-DE-12-10-2018-295, en cumplimiento a lo requerido en la
nota CRIE-SE-GT-226-01-10-2018, acompafiando los documentos en que se cita lo siguiente:

l. “Anexo I:

Informe de verificacién de la inclusion del nodo Los Brillantes 400 kV en la Red de Transmision
Regional para el afio 2018, el cual fue revisado en coordinacion con todos los OS/OM, al cual
solamente se le agregé una tabla con el proceso de coordinacion que el EOR realizé con todos
los OS/OM, pero no sufrié cambios en sus resultados técnicos obtenidos de la aplicacidn de los
5 pasos de la metodologia vigente, debido a que no se recibieron observaciones aplicables,
conforme lo establecido en la regulacién regional y se verifica que el nodo Los Brillantes 400
kV continiia siendo un elemento perteneciente a la RTR 2018.

2. Anexo II:

a. La nota de convocatoria a reunién de trabajo del Comité Técnico de Seguridad Operativa
(CTSO) y remision del informe de verificacidn de la inclusion del nodo Los Brillantes 400 kV en
la Red de Transmision Regional para el aiio 2018, a los OS/OM, para revisién y observaciones
al mismo.

b. Ayuda Memoria firmada por todos los OS/OM, con excepcién del AMM, de la reunion por
videoconferencia del CTSO, realizada el viernes 28 de septiembre de 2018 .

El proceso de coordinacion del informe de verificacién de la inclusién del nodo Los brillantes 400
kV ala RTR 2018 llevado a cabo con todos los OS/OMS, se resume en la siguiente tabla:
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DESCRIPCION

ACCION LLEVADA A CABO

El EOR remite a todos los OS/OM, el Informe
de Verificacién de la inclusidén del nodo Los
brillantes 400 kV a la RTR 2018, para revision
y observaciones, y convoca a reunion de trabajo
para dicha revisién el 28 de septiembre de 2018.

El EOR remitié a los OS/OM, el Informe de Verificacién
y la convocatoria a reunion para su revisién, mediante nota
EOR-GPO-25-09-2018-228.

El EOR realizé reunién con todos los OS/OM
el 28 de septiembre de 2018, para la revision de
los resultados obtenidos de la aplicacion de los
5 pasos de la metodologia vigente, donde todos
los OS/OM tuvieron la oportunidad de expresar

Se revisaron los resultados de cada 4rea de control, en cada
uno de los 5 pasos de la metodologia, y no se recibieron
observaciones a los mismos por parte de los OS/OM, con
excepcion del AMM que leyd sus observaciones
especificas al paso 5, y no tuvo observaciones a los pasos

sus observaciones. 1,2,3y4.

El EOR remiti6 a todos los OS/OM, mediante
correo electrénico, la Ayuda Memoria de la
reunion realizada, para firma de la misma y
remisiéon al EOR.

El EOR recibi6 firmada la Ayuda Memoria, con excepcidn
del AMM, quien informé que la remitiria hasta la semana
del 15 de octubre de 2018 debido a que no se encontraban
en las oficinas.

El EOR da respuesta a las observaciones de indole
regulatoria — juridica — técnica del AMM, sobre el Quintio
Paso del Informe de Verificacion, donde se concluye que
no son aplicables conforme lo establecido en la
Regulaciéon Regional, por lo que el Informe de
Verificacién no sufre cambio alguno en sus resultados
técnicos de los 5 pasos de la metodologia vigente.

El EOR dio respuestas a las observaciones del
AMM respecto al Quinto Paso del Informe de
Verificacion de la inclusién del nodo Los
Brillantes 400 kV en la RTR 2018, mediante
nota oficial.

Después de haber llevado a cabo el proceso de coordinacién con los OS/OMs, el EOR reitera su
conclusion que, el nodo Los Brillantes 400 kV, del 4rea de control de Guatemala, debe formar parte
dela RTR 2018, ya que cumple con los criterios técnicos establecidos en la Regulacién Regional para
la definicion de la RTR.

e Los Aspectos Comerciales

Una modificacion a la RTR 2018 podria tener impactos en la operacién comercial del MER, en la
medida que dicha modificacion tuviera repercusiones a futuro, como es el caso de las asignaciones
de Derechos Firmes (DF) y la declaracién de los Contratos Firmes (CF) asociados, en los
predespachos regionales, ya que esto podria generar cambios en las impedancias que intervienen en
los célculos de los flujo de potencia DC, tanto en las Pruebas de Factibilidad Simultaneas (PFS) de
los DF como en las pruebas de factibilidad operativa de las transacciones regionales. No obstante lo
anterior, considerando los resultados presentados por el EOR, en cuanto a que la tnica variacién en
la RTR 2018, es la agregacion de la linea Alborada — Guatemala Sur a 230 kV (1102 ALB-230 -
1109 GSU-231), se identifica que esta variante no tiene afectaciones en los DF asignados previamente
(A1801 y A1807) y vigentes hasta el 31 de diciembre de 2018, ni en la programacién de los CF
asociados, ya que dicha linea ya fue considerada en las PFS de los procesos de asignacién indicados,
como parte de la red de transmision nacional de Guatemala complementaria a la RTR, para efectos
del modelaje del predespacho nacional de dicho pais, por lo que indistintamente si la linea en cuestién
no era considerada RTR, si fue tomada en cuenta en los procesos comerciales del MER, como se
puede observar en la siguiente imagen:
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EXxtracto del informe de conciliacion PUB311 del dia 1 de septiembre de 2018, publicado porel EOR,
donde se observa que la linea 1102 ALB-230 — 1109 GSU-231, fue considerada parte de la red de
transmision (no RTR) en los procesos comerciales del MER.

Por lo tanto, la consideracion de la linea Alborada-Guatemala Sur a 230 kV (1102 ALB-230 — 1109
GSU-231), como RTR o no RTR del afio 2018, no implica ninguna afectacién en la operacién
comercial del MER prevista hasta el 31 de diciembre de 2018, ya que dicha linea fue considerada
como parte de la red de transmisién en los procesos comerciales del MER, indistintamente su
clasificacién.

¢ Lavigencia de la RTR 2018

El 21 de diciembre de 2017, mediante nota EOR-GPO-21-12-2017-297, el Ente Operador Regional
(EOR) remitié a los OS/OMS de la Region, el informe denominado “Identificacién de la Red de
Transmision Regional para el aiio 2018”. Sin embargo, a raiz de la solicitud de intervencién para
la definicién de la RTR 2018 presentada por el Administrador del Mercado Mayorista (AMM), la
CRIE emiti6 la Resolucion CRIE-79-2018 mediante la cual instruyé al EOR a verificar si en
aplicacion de la metodologia establecida en la Regulacién Regional, el nodo Los Brillantes 400 kV
debe formar parte de la RTR 2018. Lo anterior derivado que la CRIE consider6 que de la aplicacién
de la Metodologia de Definicién de la RTR la subestacion Los Brillantes no debié haber sido
considerada como parte de la RTR Bésica 2018.

En atencién de la referida resolucion, el EOR remitié a la CRIE mediante nota EOR-DE-12-10-2018-
295, el “Informe de verificacién de la inclusion del nodo Los Brillantes 400 kV en la Red de
Transmision Regional para el aiio 2018”, de la cual se desprende que de la aplicacion correcta de la
Metodologia para la Identificacion de la RTR, el Nodo Los Brillantes 400 kV debe formar parte de
la RTR 2018, en virtud de la aplicacién de su Paso 5 y no del Paso 1, tal como se consigné en la
definicién de la RTR 2018 publicada el 21 de diciembre de 2017. Adicionalmente, se concluye en la
referida verificacion que la RTR 2018 resultante se diferencia de la definida mediante el oficio EOR-
GPO-21-12-2017-297 en cuanto a que se debe incluir la linea “Alborada — Guatemala Sur a 230 kV
(1102 ALB-230 — 1109 GSU-231)”, cambio que se ha identificado no afecta la operacién y los
procesos comerciales del MER.

Con base en lo anterior, siendo que actualmente se encuentra vigente la definicion de 1la RTR 2018
publicada por el EOR el 21 de diciembre de 2017, se hace necesario valorar a partir de los objetivos
generales de la CRIE de hacer cumplir la regulacion regional y velar por su buen funcionamiento y
con el fin de evitar que se produzcan graves dislocaciones a la seguridad juridica y a la justicia, bienes
juridicos comprendidos dentro del concepto de interés general —principio que debe regir los actos que
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emita este ente regulador regional—, en respeto a los derechos adquiridos de buena fe es prudente que
esta Comision mantenga vigente la RTR 2018 publicada mediante el oficio EOR-GPO-21-12-2017-
297.
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Que en reunién presencial nimero 134, llevada a cabo el dia jueves 22 de noviembre de 2018, la
Junta de Comisionados de la CRIE, habiendo analizado el “Informe de verificacién de la inclusion
del nodo Los Brillantes 400 kV en la Red de Transmision Regional para el afio 2018” y tomando en
consideracion que parte de los objetivos generales de la CRIE son hacer cumplir la regulacién
regional, procurar el desarrollo y consolidacién del mercado y velar por su buen funcionamiento y
que dentro de sus facultades se encuentra la de adoptar las decisiones para propiciar el desarrollo del
mercado, asegurando su funcionamiento; con el fin de evitar que se produzcan graves dislocaciones
a la seguridad juridica y a la justicia, bienes juridicos comprendidos dentro del concepto de interés
general —principio que debe regir los actos que emita este ente regulador regional—, en respeto a los
derechos adquiridos de buena fe y velando por la seguridad, calidad y confiabilidad de la operacién
integrada del SER, se acuerda mantener la RTR 2018 publicada por el EOR el 21 de diciembre de
2017 mediante el oficio EOR-GPO-21-12-2017-297, tal y como se dispone.

POR TANTO
LA JUNTA DE COMISIONADOS DE LA CRIE

Con fundamento en lo establecido en el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central y
sus Protocolos, y el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional,

RESUELVE:

PRIMERO. MANTENER vigente la definicion de la RTR 2018 publicada por el EOR el 21 de
diciembre de 2017 mediante el oficio EOR-GPO-21-12-2017-297.

SEGUNDO. INSTRUIR al EOR para que en futuras definiciones de la RTR se apegue a la
Regulacién Regional.

TERCERO. VIGENCIA. La presente resolucion entrara en vigencia una vez publicada en el sitio
web de la CRIE.

NOTIFIQUESE Y PUBLIQUESE”.

Quedando contenida la presente certificacion en quincg/(15) hojas impresas tnicamente en su lado

SECRETARIO EJECUTIV

Resolucién CRIE-102 -2018
15



